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1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO DEL PROYECTO 

El Servicio de Estudios y Proyectos de la Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras del 

Gobierno de Navarra ha adjudicado a la empresa Consultora SERTECNA, S.A. la redacción de un proyecto de 

construcción para la disposición de un nuevo carril de incorporación a la A-15 sentido Pamplona desde la 

carretera NA-7010, en Izurdiaga. 

El proyecto de construcción incluye un estudio de alternativas del tipo de intersección a diseñar en la 

carretera NA-7010. 

 

El objeto del proyecto es habilitar un acceso a la autopista en sentido Pamplona para el municipio de 

Irurzun y las localidades próximas (Izurdiaga, Erroz, Urrizola, etc.), que carecen actualmente de un acceso 

próximo a la autopista y que deben tomar la carretera N-240-A para dirigirse a Pamplona. 
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2. SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 

La zona de actuación se encuentra en la localidad y concejo de Izurdiaga, en el municipio de Arakil, situado 

en la Merindad de Pamplona, en la comarca de La Barranca, a 22 km de Pamplona. 

Limita al norte con los concejos de Echarren, Echeverri y el municipio de Irurzun; al este con el término de 

Aizkorbe y el concejo de Gulina, en el municipio de Iza; al sur con el de Erroz y al oeste con el de Urrizola. 

El punto de partida del ramal se situará en el Pk 21+400 de la carretera NA-7010, tramo de carretera 

comprendido en la variante de Izurdiaga, construida en el año 2016. 

El punto de incorporación del carril se situará aproximadamente en el Pk 111+000 de la autopista A-15. 

 

 

 

 

3. ESTADO ACTUAL  

El punto de partida del nuevo ramal en la NA-7010 se encuentra en un tramo de curva de la carretera, junto 

a un acceso habilitado para el paso de vehículos a las diversas parcelas. 

La carretera NA-7010 comprende en este y otros tramos un carril por sentido, con carriles de 3,50 m de 

anchura y arcenes de 0,60 m aproximadamente. 

En el lado más próximo a la autopista la calzada de la NA-7010 presenta una cuneta hormigonada antes del 

IZURDIAGA 
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acceso a las parcelas y cuneta de tierras tras el acceso. En el lado opuesto a la autopista discurre una 

cuneta de tierras y un camino, que finaliza en el punto donde se prevé la nueva intersección. 

 

A partir de la carretera el terreno va ascendiendo hacia la autopista, con un desnivel aproximado entre 

ambas calzadas de 20-25 m en función del punto considerado de la autopista. 

 

El terreno comprendido entre ambas calzadas consta de parcelas rústicas de uso agrícola y caminos 

parcelarios, así como del camino de servicio de la autopista. 
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En el punto de unión del nuevo ramal a la autopista, el talud comienza a descender tras el firme de calzada. 

 

El camino de servicio paralelo a la A-15 presenta un punto alto en la zona en el que más se aproxima a la 

autopista y a partir de ese punto desciende de cota, de manera que el talud va aumentando a medida que 

avanza el camino.  

 

Próximo al final del tramo de actuación cruza una O.D.T. de la autopista de Ø1000 mm. El talud presenta 

desprendimientos de tierras en esa zona, para cuya protección se ha dispuesto un cerramiento metálico 

que evita la proyección del material desprendido al camino. 
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El tramo de actualización finaliza antes del cruce de un paso inferior bajo la autopista. 

 

La NA-7010 presenta una intensidad baja de tráfico, aunque es previsible que la implantación de este 

nuevo ramal motive un aumento del tráfico en este tramo de la carretera, por el efecto atracción que 

ejercerá sobre el tráfico que actualmente se dirige a Pamplona por la N-240-A o por la misma NA-7010. 

4. ALTERNATIVAS Y SOLUCIÓN ADOPTADA 

A petición del Servicio de Estudios y Proyectos de la Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras 

del Gobierno de Navarra se han considerado 3 alternativas de intersección en la NA-7010, en base al nivel 

de servicio de la propia intersección y a su tipología. Son las siguientes: 

 Ramal directo desde el carril sentido sur-norte. 

 Intersección con acceso en ambos sentidos, con carril central de espera para el acceso norte. 

 Intersección con glorieta cerrada. 

En ninguna de las soluciones varía el concepto de incorporación a la autopista, que en todos los casos es la 

misma, a excepción de los matices de trazado que se dan entre las diferentes alternativas. 

RAMAL DIRECTO DESDE EL CARRIL SENTIDO NORTE 

Como primera alternativa se planteó la solución más simple, consistente en la disposición de un carril directo en el 

carril sentido norte de la NA-7010 que conectase a la autopista. 

Este ramal directo resolvería las necesidades generales de un acceso a la autopista, pero obligaría al tráfico del carril 

sentido sur de la NA-7010 (tráfico procedente de Irurzun) a continuar hasta la glorieta situada en Izurdiaga y regresar 

para tomar el nuevo ramal directo, solución que, a priori, no parece que ofrezca un servicio acorde a una obra de 

nueva construcción. 
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INTERSECCIÓN CON ACCESO EN AMBOS SENTIDOS, CON CARRIL CENTRAL DE ESPERA PARA EL ACCESO NORTE 

Una vez determinada la conveniencia de que el nuevo ramal de acceso a la autopista disponga de accesos directos en 

ambos sentidos de circulación de la NA-7010, se ha estudiado una segunda alternativa que incluye la incorporación de 

un tercer carril y una intersección con carril central de espera para el acceso desde el norte. 

El acceso desde el sur se seguiría produciendo desde un carril directo, al igual que en la alternativa 1. 
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INTERSECCIÓN CON GLORIETA CERRADA. 

Como tercera alternativa se ha estudiado la disposición de una intersección con tipología de glorieta 

cerrada. 

 

La tipología de intersección de glorieta cerrada ofrece mayores garantías de seguridad vial que la 

intersección con carril central de espera, ya que se elimina el riesgo de colisión lateral. 

Además, la afección de terrenos es similar en ambas soluciones, así como su coste económico, por lo que el 

Gobierno de Navarra, en un primer momento opto por esta tercera alternativa de glorieta cerrada como 

solución a adoptar. 

Posteriormente se observó que el terraplén proyectado junto a la autopista tenia una base inestable por lo 

que se procedió a definir una nueva alternativa mediante el retranqueo de la glorieta aproximadamente 

100 metros al norte, con el siguiente resultado: 
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5. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

Como cartografía general del Proyecto se ha utilizado la proporcionada por la sección de cartografía del 

Servicio de Estudios y Proyectos basada en un vuelo dron y elaborando un modelo digital del terreno. Como 

apoyo, se utilizado también los datos MDT 2017 50cm del Gobierno de Navarra y las ortofotos de la misma 

escala. 

En el año 2017, dentro del proyecto cooperativo Comunidades Autónomas-Estado denominado Plan 

Nacional de Ortofotografía Aérea – PNOA, el Departamento de Cohesión Territorial realizó un vuelo LiDAR 

de la Comunidad Foral de Navarra, para actualizar la primera cobertura realizada en 2011-2012. La segunda 

cobertura se realizó con una densidad de 14 puntos/m2. 

Esta clasificación de la nube de puntos distingue diferencias entre suelo, vegetación (baja, media y alta) y 

edificaciones. 

El Departamento de Cohesión Territorial genero una serie de productos básicos con dos resoluciones: 50 

cm y 2 m de paso de malla. Estos productos son el Modelo Digital del Terreno (MDT), en el que se eliminan 

los puntos clasificados como vegetación y edificios y el Modelo Digital de Superficie (MDS), que contiene 

todos los elementos, ambos en formato XYZ y ASCII, por marco de hoja del mapa topográfico a escala 

1:10.000. 

El conocimiento de la zona se ha completado con varias visitas “in situ” y con una colección de fotografías, 

no sólo de las partes generales de la obra sino de detalles significativos de aspectos concretos (drenaje, 

pocillos, arquetas, servicios afectados, etc.) 

6. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

Para obtener información acerca de las características geológicas y geotécnicas del terreno se ha contado 

con el estudio geotécnico que se realizó en el año 2012 para el proyecto de la variante de Izurdiaga. 

Los índices y valores obtenidos en dicho estudio son perfectamente extrapolables a este proyecto, ya que 

el ámbito de actuación es el mismo. 

Como complemento adicional se ha realizado una campaña de sondeos por parte del Gobierno de Navarra 

que se adjuntan en su anejo correspondiente. 
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7. TRAZADO 

Para el diseño y definición geométrica de la solución adoptada se ha contado con la aplicación informática 

Istram, con la que se han mecanizado los siguientes ejes que integran las diversas alternativas estudiadas: 

- Autopista A-15 

- Carretera NA-7010 

- Nuevo ramal de incorporación a la autopista 

- Camino de servicio de la autopista 

- Nueva glorieta 

- Caminos parcelarios 

Se describen a continuación las características geométricas generales y de trazado para la solución 

adoptada de nuevo ramal con intersección de glorieta cerrada. 

La nueva glorieta tendrá una calzada anular de 8 m y una isleta central de 20 m de diámetro. El radio de la 

banda blanca exterior será de 18,50 m, siendo el arcén interior de 0,50 m y el exterior de 1 m. 

Esta anchura de la calzada anular de 8 m es la que proporciona una capacidad suficiente para la circulación 

por la glorieta, y permite además que los camiones articulados de gran longitud puedan realizar los giros 

adecuadamente, siendo necesario para ello reducir la velocidad. 

 

Al insertar la nueva glorieta en la carretera existente es necesario variar la calzada actual en el tramo de los 

carriles de acceso, de modo que girarán levemente para acoplarse a la calzada anular de la nueva glorieta. 

Las pendientes transversales de la calzada circular son descendentes hacia el exterior de la glorieta. 

Tanto la definición geométrica como la configuración y elección de materiales se asemejan a las 2 glorietas 

existentes en la variante de Izurdiaga, al objeto de mantener la misma fisionomía viaria en toda la variante. 
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La isleta central de la glorieta dispondrá por tanto de una acera de 3 m de ancho y bordillos pisables, al 

igual que las mencionadas glorietas existentes. 

 

El nuevo ramal de incorporación a la autopista A-15 tendrá una longitud total de 815 m, de los cuales 

aproximadamente 330m iniciales serán de calzada única y el resto corresponderán al carril de aceleración 

de la autopista (350m) y a su cuña final (135m). 

 

El ramal será de un solo carril de anchura variable al inicio y anchura uniforme de 3.50 m en el resto hasta 

el comienzo de la cuña. 

La pendiente longitudinal característica será del 6,6 % en todo el ramal, excepto en el tramo inicial de 

transición y en el tramo de autopista propiamente dicha, donde la pendiente existente es 
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aproximadamente del 3%. 

En el alzado en planta se ha dispuesto un radio de giro inicial de R=60 m al salir de la glorieta para pasar 

mediante acuerdos horizontales a otro de R=-750 m y posteriormente a una recta que enlaza con la traza 

de la autopista. 

La sección del nuevo ramal constará de arcenes de 1 m a ambos lados en plataforma única y de arcén 

también de 1 m al exterior en plataforma compartida con la autopista. 

Los caminos de servicio tendrán una anchura de 4 m, mientras que la anchura del camino oeste será de 6 

m, igual que el existente. 

En el tramo de paralelismo del carril de aceleración entre la A15 y el nuevo acceso se propone el cajeo de 

un metro del asfalto existente. Además, para reforzar la unión entre el firme consolidado de la A15 y el 

firme nuevo y para intentar evitar la reflexión en la capa de rodadura de la fisura que se pueda iniciar en el 

contacto entre ambas zonas, se propone disponer de una geomalla de poliéster con revestimiento 

bituminoso, entre la capa intermedia y la de rodadura con una anchura de 2 m, tal y como se muestra en el 

siguiente detalle: 

 

8. FIRMES 

El paquete de firme a emplear se corresponde con la sección 3221, compuesta por 35 cm de zahorra 

artificial y 15 cm de mezcla, que a su vez consistirán en una capa de base de 10 cm y capa de rodadura de 5 

cm. 

• La capa de base de mezcla bituminosa en caliente, de 10cm de espesor, consistirá en mezcla 

tipo AC32baseB50/70G con áridos calizos o silíceos.  

• La capa de rodadura, de 5 cm de espesor, estará formada por mezcla tipo AC16surfB50/70S con 

áridos ofíticos. 
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La sección de firme elegida para los caminos agrícolas de nueva construcción constará, suponiendo que se 

construyan con suelos tolerables, con una capa de suelos seleccionados de 30 cm y una capa de zahorra 

artificial de 20 cm de espesor. 

9. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y VERTEDERO 

9.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 

El movimiento de tierras constituirá un aspecto importante de esta obra, que presentará volúmenes 

significativos tanto de desmonte como de terraplén, siendo mayor el primero, por lo que se requerirá un 

vertedero para trasladar el excedente de tierras sobrante de la excavación. 

La compensación de tierras es la siguiente: 

VOLUMEN DE DESMONTE 7032.60 m³ 

VOLUMEN DE TERRAPLÉN 4530.10 m³ 

VOLUMEN TIERRA VEGETAL 1847.10 m³ 

VOLUMEN A VERTEDERO 2502.10 m³ 

 

Como ya se ha descrito anteriormente, el terreno entre ambas calzadas es ascendente hacia la autopista.  

La nueva glorieta se situará aproximadamente a cota de calzada actual, lo que implica que el tramo inicial 

comenzará en desmonte.  

La traza continuará en desmonte hasta alcanzar el punto alto del actual camino de servicio de la autopista 

(Pk 0+130), a partir del cual, el nuevo ramal precisará de una base de terraplén para ampliar el talud actual 

de la autopista hacia el exterior. 

A partir del Pk 0+3750 la rasante del nuevo ramal ya se une a la calzada de la A-15 y la sección actual de la 

autopista, con un amplio arcén, admite este nuevo ramal, por lo que no precisa una ampliación de la 

plataforma. 

Los taludes serán de proporción 3/2 tanto para desmonte como para terraplén. 

En la parte final del terraplén el talud de la autopista presenta un desprendimiento de las capas 

superficiales de tierra. Esta circunstancia, sumada a la presencia de la boquilla de una O.D.T bajo la 

autopista, sugiere la colocación de una piel de escollera para contención del talud en ese tramo con talud 

1:1. 

9.2.- VERTEDERO 

Se propone para vertedero de las tierras sobrantes las parcelas nº 371 y 370 del polígono 5 del propio 
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término municipal de Arakil (localidad de Izurdiaga). Su superficie es de 3.561,42 m² y 4.866,14 m2 y se 

encuentran en la misma traza del proyecto.  

 

La primera parcela es de titularidad pública y pertenece a Gobierno de Navarra.  

10. DRENAJE Y OBRAS DE FABRICA 

En relación al drenaje de la nueva calzada y la glorieta se dispondrán los siguientes elementos: 
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Las aguas recogidas por las cunetas laterales de la carretera NA-7010 seguirán vertiéndose a los cauces 

actuales. En el lateral izquierdo de la glorieta se dispondrá una cuneta hormigonada, parte de la cual 

verterá a la acequia existente en el punto bajo y el resto se encauzará hacia la cuneta existente de la 

carretera. 

   

En el lateral derecho de la glorieta las aguas se encauzarán hacia la cuneta de la carretera NA-7010. 

El drenaje del nuevo ramal se encauzará mediante cunetas laterales de hormigón a ambos lados de la 

calzada en la zona de desmonte, mientras que, en la zona de terraplén, las aguas del talud serán recogidas 

por la cuneta existente en el camino de servicio de la autopista. 

 

11. FASES DE OBRA Y DESVÍOS PROVISIONALES 

Las fases de obra y desvíos provisionales se estudiarán con mayor detalle en el proyecto de construcción, 

pero en este proyecto de construcción se adelantan ya algunos aspectos generales. 
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Como criterio general se establecen 2 fases de obra independientes, de manera que en la primera se 

realizarían las obras fuera de calzada y en la segunda, las obras en calzada. 

   

Esto implica principalmente a las obras de la nueva glorieta, ya que, en principio, debería mantenerse el 

tráfico de la NA-7010. 

En cuanto al nuevo ramal, la mayor parte de los trabajos se sitúa en campos de labor que no presentan 

condicionantes para su ejecución, por lo que estos trabajos pueden realizarse desde el inicio de la obra, sin 

afección alguna al tráfico. 

Para los trabajos en autopista, se precisará el corte de, al menos, el carril exterior, de manera que 

quedarían 2 carriles hábiles al tráfico. Previamente se habrán debido realizar los trabajos de reposición de 

los servicios afectados de la autopista (fibra óptica en canalización telefónica). 

 

12. EXPROPIACIONES 

Las obras del proyecto del nuevo ramal de incorporación a la autopista A-15 van a afectar a varias parcelas 

pertenecientes a la localidad de Izurdiaga, dentro del municipio de Arakil. 

Las afecciones producidas pueden ser de varios tipos diferentes: 
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- Ocupación definitiva para los terrenos necesarios para el desdoblamiento y la zona de dominio 

público. 

- Ocupación temporal de terreno en el transcurso de las obras. 

- Servidumbre de servicios e infraestructuras  

En este caso, tanto la ocupación temporal como la servidumbre por servicios están comprendidos dentro 

de la superficie de ocupación definitiva, por lo que no se consideran a efectos de expropiación. 

El número de parcelas privadas afectadas es de 6, aunque también se afectan otra serie de parcelas viarias 

y de caminos que no se contabilizan por tratarse de dominio público. 

Se ha realizado un anejo de expropiaciones indicando en cada caso la superficie afectada, el tipo de 

afección, el nombre y titularidad de la parcela afectada y sus correspondientes cédulas parcelarias. 

Los límites parcelarios son los oficiales del Catastro de Navarra. 

En el Anejo de Expropiaciones se presenta un plano parcelario con todas las parcelas afectadas. 

13. SERVICIOS AFECTADOS 

Se ha solicitado a Tracasa el plano de servicios e infraestructuras de la zona, a través del Portal de 

Coordinación de Canalizaciones Subterráneas (PCCS), que se adjunta en el anejo de servicios afectados. 

De estos planos y la información obtenida de obras próximas se conoce que las infraestructuras de servicios 

presentes en el ámbito de actuación son principalmente las de electricidad (Iberdrola) y la de servicio de la 

autopista, canalización que aloja además fibra óptica (Nasertic). 

Existen varias líneas eléctricas aéreas de alta y media tensión en la zona y una de ellas (A.T.) cruza la 

autopista en un punto de la traza del nuevo ramal, aunque las torres y apoyos de la línea quedan fuera del 

ámbito de la obra.  
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La altura del cableado eléctrico queda igualmente fuera del alcance de cualquier tipo de afección aérea, por 

lo que se concluye que no hay afección eléctrica alguna. 

La única infraestructura afectada es la canalización de servicio de la A-15, que discurre por el área de 

servidumbre de la autopista y que contiene fibra óptica propiedad de Nasertic además de la canalización 

propia de la autopista (postes SOS). 

 

La canalización es atravesada por el nuevo ramal, afectándose un tramo de 210 m situado en el talud de la 

autopista. 

Se deberá por tanto reponer este tramo de infraestructura afectada y para ello se dispondrán sendas 

arquetas en los puntos de conexión con la canalización existente y otra más en el cruce del nuevo ramal de 

incorporación a la autopista. Tras el cruce de calzada, la nueva canalización continuará por el camino de 

servicio. 

 

Se ha dibujado un plano de servicios afectados, que se incluye en el documento de planos del proyecto y en 

el anejo de servicios afectados. 
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14. ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES 

El Estudio de Afecciones Ambientales de esta obra tiene muchos puntos comunes con el realizado para el 

proyecto de la variante de Izurdiaga (2013), por tratarse del mismo ámbito de actuación y el mismo tipo de 

obra civil (nueva carretera). 

Se ha elaborado un nuevo Estudio de Afecciones Ambientales con idénticos criterios y parámetros que 

aquel, en el que se establece que las afecciones ambientales de este proyecto son de pequeña entidad y en 

todo caso, su impacto es COMPATIBLE. 

Las afecciones más significativas son la ocupación del suelo por el nuevo ramal y la eliminación de 

vegetación en los laterales de la carretera NA-7010 y de la autopista A-15. 

No hay afección a vías pecuarias ni al Camino de Santiago, como tampoco la hay a espacios protegidos ni a 

cauces cercanos. 

15. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO 

DOCUMENTO Nº 1:   MEMORIA y ANEJOS  

 MEMORIA   

1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO DEL PROYECTO 

2. SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 

3. ESTADO ACTUAL 

4. ALTERNATIVAS Y SOLUCIÓN ADOPTADA 

5. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

6. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

7. TRAZADO 

8. FIRMES 

9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

10. DRENAJE Y OBRAS DE FABRICA 

11. FASES DE OBRA Y DESVÍOS PROVISIONALES 

12. EXPROPIACIONES 

13. SERVICIOS AFECTADOS 

14. ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES 

15. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO 

16. MODIFICACIONES AL PROYECTO MOTIVADAS POR LAS ALEGACIONES 

17. PRESUPUESTO Y PLAZO DE OBRA 
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ANEJOS 

ANEJO Nº1. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

ANEJO Nº2. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

ANEJO Nº3. TRAZADO Y DEFINICIÓN GEOMÉTRICA 

ANEJO Nº4. FOTOGRAFÍAS 

ANEJO Nº5. FIRMES Y PAVIMENTOS 

ANEJO Nº6. OCUPACIÓN DE TERRENOS 

ANEJO Nº7. SERVICIOS AFECTADOS 

ANEJO Nº8. ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES 

ANEJO Nº9. PLAN DE OBRA 

ANEJO Nº10. JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS 

ANEJO Nº11. SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

ANEJO Nº12. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRÁFICO DURANTE LAS OBRAS 

ANEJO Nº13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

ANEJO Nº14. GESTIÓN DE RESIDUOS 

ANEJO Nº15. ILUMINACION 

 

DOCUMENTO Nº 2:  PLANOS 

1.- ÍNDICE Y SITUACIÓN 

2.- CARTOGRAFÍA 

3.- PLANTA DE TRAZADO 

4.- PLANTA DE CONJUNTO 

5.- PLANTAS DE DETALLE 

6.- PERFILES LONGITUDINALES 

7.- PERFILES TRANSVERSALES 

8.- SECCIONES TIPO 

9.- PLANTA DE DRENAJE 

10.- SERVICIOS AFECTADOS 

11.- ALUMBRADO 

12.- SEÑALIZACION 

13.- FASES DE OBRA Y DESVÍOS PROVISIONALES 

14.- VERTEDERO 

15.- INSTALACIONES AUXILIARES 

16.- EXPROPIACIONES 

17.- MODELIZACION 
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18.- NUEVOS ACCESOS IZURDIAGA 

19.- PASOS SOBREELEVADOS 

 

DOCUMENTO Nº 3:  PLIEGO DE CONDICIONES 

 

DOCUMENTO Nº 4:  PRESUPUESTO 

MEDICIONES AUXILIARES 

MEDICIONES 

CUADRO DE PRECIOS nº1 

CUADRO DE PRECIOS nº2 

PRESUPUESTO GENERAL 

RESUMEN DE PRESUPUESTO 

16. MODIFICACIONES AL PROYECTO MOTIVADAS POR LAS ALEGACIONES 

Tras las alegaciones al proyecto por parte del Concejo de Izurdiaga se han planteado las siguientes 

modificaciones: 

1-Medídas correctoras para el aumento del tráfico en la travesía: 

Se ha añadido una partida presupuestaria para pasos sobreelevados cuya ubicación aproximada se refleja 

en el plano Nº19. 

2- Reposición de servicios: 

Se recupera el camino duplicado junto a la parcela 371, reflejado en los planos Nº18.3. 

Se modifica completamente el enlace de la NA 7010 con el camino que conecta con el Barrio de San Juan, 

según la nueva colección de plano Nº18, y valorado en el presupuesto. 

3- Medidas correctoras en la afección paisajística: 

Se han tenido en cuenta las medidas correctoras en proyecto, dotando de taludes mas sueves que los 

actuales para favorecer el desarrollo de las nuevas plantaciones. 

5- Alumbrado público: 

Se ha realizado la modificación del enganche de la acometida eléctrica del circuito de OOPP, ubicándolo en 

la glorieta Sur de la variante de Izurdiaga, con su respectiva modificación en el presupuesto. 
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17. PRESUPUESTO Y PLAZO DE OBRA 

Con los documentos relacionados, donde quedan especificados todos los detalles y características 

geométricas y técnicas de las obras a realizar y su valoración y condiciones de ejecución y abono, se 

consideran cumplidos los objetivos señalados en el Proyecto, que constituye una obra completa y 

susceptible de ser entrada al uso público, por lo que se eleva al Departamento de Obras Públicas del 

Gobierno de Navarra para su aprobación, si resultase procedente. 

El Plazo de Ejecución de las obras será de CUATRO MESES (4 meses). 

Las obras objeto de contratación tienen un Presupuesto de Ejecución Material de NOVECIENTOS 

CINCUENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CINCO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CTS (959.705,48 €). 

 

 

Pamplona, mayo de 2023 
En representación de la empresa SERTECNA 

- Autor del Proyecto - 
 

 

Fdo: Ignacio Sainz de los Terreros Bustos 
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Colegiado nº 21.767 
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DOCUMENTO Nº 1. MEMORIA Y ANEJOS 

ANEJO Nº 1. TOPOGRAFÍA 
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ANEJO Nº 1: TOPOGRAFÍA 

Como cartografía general del Proyecto se ha utilizado la proporcionada por la sección de cartografía del 
Servicio de Estudios y Proyectos basada en un vuelo dron y elaborando un modelo digital del terreno. Como 
apoyo, se utilizado también los datos MDT 2017 50cm del Gobierno de Navarra y las ortofotos de la misma 
escala. 

En el año 2017, dentro del proyecto cooperativo Comunidades Autónomas-Estado denominado Plan 
Nacional de Ortofotografía Aérea – PNOA, el Departamento de Cohesión Territorial realizó un vuelo LiDAR 
de la Comunidad Foral de Navarra, para actualizar la primera cobertura realizada en 2011-2012. La segunda 
cobertura se realizó con una densidad de 14 puntos/m². Esta clasificación de la nube de puntos distingue 
diferencias entre suelo, vegetación (baja, media y alta) y edificaciones. 

El Departamento de Cohesión Territorial genero una serie de productos básicos con dos resoluciones: 50 cm 
y 2 m de paso de malla. Estos productos son el Modelo Digital del Terreno (MDT), en el que se eliminan los 
puntos clasificados como vegetación y edificios y el Modelo Digital de Superficie (MDS), que contiene todos 
los elementos, ambos en formato XYZ y ASCII, por marco de hoja del mapa topográfico a escala 1:10.000. 

El conocimiento de la zona se ha completado con varias visitas “in situ” y con una colección de fotografías, 
no sólo de las partes generales de la obra sino de detalles significativos de aspectos concretos (drenaje, 
arquetas, servicios afectados, etc.) 

Se adjunta a continuación la cartografía utilizada para la elaboración del proyecto. 

• Nube de puntos de la superficie de proyecto a través de un conjunto de vértices (X,Y,Z) en un sistema 
tridimensional UTM: 
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• Ampliación de datos con el MDT 2017 50cm del Gobierno de Navarra 
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ANEJO Nº 2. GEOLOGÍA y GEOTECNIA 
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ANEJO Nº 2: GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

Para obtener información acerca de las características geológicas y geotécnicas del terreno se ha contado 

con el estudio geotécnico que se realizó en el año 2012 para el proyecto de la variante de Izurdiaga. 

Los índices y valores obtenidos en dicho estudio son perfectamente extrapolables a este proyecto, ya que el 

ámbito de actuación es el mismo. 

A su vez se incluye un estudio reciente por parte de la empresa GEEA Geologos, como ANEXO 1 

Se adjunta a continuación ambos estudios geotécnicos. 
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ANEXO Nº1:  NOTA TÉCNICA PARA LAS OBRAS DE NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO 

PAMPLONA EN IZURDIAGA (NAVARRA) 



 

 

 

 

 

NOTA TÉCNICA PARA LAS OBRAS DE NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 

SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA (NAVARRA) 

 

CLIENTE: GOBIERNO DE NAVARRA. DIRECCIÓN GENERAL DE OBRAS PÚBLICAS E 

INFRAESTRUCTURAS. SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS 

 

 

 

 

 

 

Pamplona, abril de 2023 
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1. INTRODUCCIÓN 

Se solicita a GEEA Geólogos S.L., a requerimiento de GOBIERNO DE NAVARRA. DIRECCIÓN 

GENERAL DE OBRAS PÚBLICAS E INFRAESTRUCTURAS. SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS 

la prestación de servicios profesionales con relación a la construcción de un ramal de in-

corporación a la A-15 en Izurdiaga (Navarra). 

En base al primer trazado suministrado por el peticionario se diseña una campaña de cam-

po, ejecutada por el Servicio de Obras Publicas de Gobierno de Navarra, consistente en 3 

sondeos mecánicos con extracción continua de testigo y 4 ensayos de penetración dinámi-

ca DPSH, según el siguiente croquis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1º Trazado ubicación de los trabajos de campo 
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Debido a que el trazado inicialmente proyectado requería afectar una zona de terraplena-

do con antecedentes de inestabilidad, y podía requerir su refuerzo previo al adosado del 

carril de incorporación, se modifica el trazado del carril de incorporación a una zona más 

favorable, quedando la campaña de campo efectuada para el estudio de la primera alter-

nativa, a excepción del S-1, fuera del ámbito de actuación. 

 

2º Trazado ubicación de los trabajos de campo próximos realizados con arreglo al 1º trazado 

A partir de los cambios introducidos en el trazado, entre los PK 0+000 a 0+080 discurre en 

desmonte y entre los PK 0+100 a 0+220, en terraplén. 

 

 

 

 

 

 

Secciones tipo 2º trazado,  

Siendo estas cuestiones expuestas en este informe con fecha de marzo de 2023. 
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2. METODOLOGÍA 

Una vez aprobado el presupuesto e indicados los objetivos de la investigación, el método 

ha sido ordenado de la siguiente manera: 

Antecedentes del lugar 

1. IGME/ Mapa Geológico de España. Hoja 115 (Gulina), escala 1:50.000. 

2. Gobierno de Navarra/ Mapa geológico de Navarra. Hoja 115-III (Guina), escala 1:25.000. 

3. Gobierno de Navarra/ Mapa Geológico de Navarra, escala 1:200.000. 

4. Estudios previos realizados en la zona. 

Trabajos de campo realizados 

1. Nº de ensayos realizados en campo: tres sondeos mecánicos a rotación con extrac-

ción de muestra continua, efectuando ensayos SPT y cuatro ensayos de penetración 

dinámica continua distribuidos tal y como queda reflejado en el croquis de ubica-

ción (anexo 5). 

2. Visita al nuevo trazado. 

3. Caracterización del horizonte de cimentación en laboratorio (anexo 4). 

4. Plano de ubicación de ensayos de campo (anexo 5). 

Contenidos en informe 

1. Descripción geológica (apartado 3). 

2. Reconocimiento geotécnico, tipo ensayos y visita (apartado 4). 

3. Ensayos de laboratorio (apartado 5). 

4. Usos de suelos (apartado 6). 

5. Conclusiones y recomendaciones (apartado 7). 
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3. CONTEXTO GEOLÓGICO  

La zona de estudio queda comprendida en la hoja 115 Ansoain, escala 1: 50.000 publicada 

por el IGME, y 115-III Gulina, escala 1:25.000, de Gobierno de Navarra, en la que afloran 

materiales que van desde el Carbonífero hasta el Cuaternario.  Hoja se localiza en la con-

fluencia entre el Pirineo occidental y la Cuenca Vasco-Cantábrica. A grandes rasgos, el 

orógeno pirenaico se caracteriza por un cinturón de pliegues y cabalgamientos de orienta-

ción E-O, desarrollados entre el Cretácico superior y el Mioceno inferior como resultado de 

la convergencia entre las placas Ibérica y Europea; presenta una elevada simetría con res-

pecto a su franja central, denominada Zona Axial, integrada fundamentalmente por rocas 

plutónicas y materiales paleozoicos, que constituyen el zócalo regional. Flanqueando a la 

Zona Axial se disponen las Zonas Nor y Surpirenaica, constituidas por materiales mesozoi-

cos y paleógenos intensamente plegados, que integran la cobertera. Esta última zona ca-

balga sobre la Depresión del Ebro, cuenca de antepaís rellena por sedimentos neógenos 

postorogénicos. 

La estructura de la Hoja está condicionada fundamentalmente por la presencia de la falla 

de Pamplona, cuya traza superficial está marcada por los diapiros de Ollo y Anoz, así como 

por la terminación oriental de la sierra de Aralar. Al E de la falla afloran materiales carac-

terísticos de la Zona Surpirenaica, en tanto que al O de la misma las series corresponden a 

la Cuenca Vasco-Cantábrica, estando representados el Arco Vasco (Sierra de Aralar) y el 

Bloque Alavés (sierra de Andía), cuyo límite en la zona es arbitrario. 

La zona de estudio se sitúa concretamente sobre materiales del Cretácico Superior, con-

cretamente del Cenomaniense inferior. Se trata de una serie preponderantemente margo-

sa, compuesta por un conjunto de margas de color gris oscuro, azulado y ocre, con niveles 

lumaquélicos, hacia techo de la serie hay un enriquecimiento gradual calcáreo. La poten-

cia de este nivel está comprendía entre los 150-200 metros. 

Sobre los materiales descritos, la red de drenaje ha depositado durante el Cuaternario ma-

teriales de acarreo y se ha formado una extensa cobertera cuaternaria con un gran desa-

rrollo de fondos de valle asociados un barranco de la regata Ganbelondo, con un predomi-

nio de cantos rodados en una matriz arenoso-arcillosa. 
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Geología 1:25:000 IDENA 

Los desmontes de la zona de Izurdiaga se localizan sobre la unidad 186, definido como 

margas y margocalizas del Cretácico Superior, Campaniense.   

A priori todos los materiales de desmonte se van a localizar fundamentalmente sobre la 

unidad definida como alternancia de margas y margocalizas. En esta zona se aprecia que la 

serie está muy verticalizada (E0 231/89; 235/83) por lo que en principio los taludes de ex-

cavación presentaran condiciones favorables en cuanto a su estabilidad. Cabe indicar que 

en este tipo de formaciones pueden existir repliegues, cambios bruscos de orientaciones o 

diaclasas que deberán ser valoradas durante la ejecución de los desmontes y proponer, en 

caso de ser necesarias, las medidas correctoras oportunas. 

 

Aspecto del sustrato rocoso en desmonte próximo. 
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4. RECONOCIMIENTO GEOTÉCNICO 

Como se ha comentado en el apartado 1, la campaña de campo ha sido efectuada por el 

Servicio de Obras Públicas de Gobierno de Navarra, y los sondeos han sido testificados por 

personal de Geea Geólogos, que definió la campaña de laboratorio en base al trazado del 

proyecto. Se ha realizado una visita al nuevo trazado para identificar los materiales aflo-

rantes. 

Los sondeos de reconocimiento nos permiten reconocer el terreno hasta la profundidad al-

canzada y de los testigos obtenidos se han extraído muestras para caracterizar los mate-

riales y determinar la agresividad del terreno con relación a los sulfatos que pudieran exis-

tir y que puedan afectar a las cimentaciones.  

Las penetraciones dinámicas permiten establecer un perfil de resistencias en función de la 

profundidad, hasta la cota de finalización del ensayo. Sin embargo, no se obtiene muestra 

del terreno, por lo que no se puede caracterizar su naturaleza, así como tampoco es posi-

ble conocer datos del perfil por debajo de la cota de rechazo. 

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las características del terreno y las con-

clusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que 

contienen el mapa geológico y la leyenda (anexo 1), testificación de los sondeos y las fotos 

(anexo 2), ensayos de penetración dinámica (anexo 3), ensayos de laboratorio (anexo 4) y 

un croquis con la ubicación de los ensayos realizados (anexo 5).  

4.1. SONDEOS MECÁNICOS 

Criterios de reconocimiento 

Para la descripción de los sondeos mecánicos se ha seguido los criterios propuestos por la 

Sociedad Internacional de Mecánica de Rocas (I.S.M.R.): 

GRADO DENOMINACIÓN CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO 

IA SANA No hay señales de alteración de la roca matriz. 

IB DÉBILMENTE METEORIZADA Decoloración de superficies de discontinuidades principales. 

II LIGERAMENTE 
METEORIZADA 

La decoloración indica alteración de roca matriz y de superficies 
de discontinuidad. La roca matriz puede estar decolorada y pue-
de ser más débil que en su estado sano. 

III MODERADAMENTE 
METEORIZADA 

Menos de la mitad del material descompuesto y/o desintegrado 
como suelo. Puede haber zonas de roca sana y decolorada, for-
mando un marco continuo o como bloques sanos. 
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IV MUY METEORIZADA 
Más de la mitad de la roca descompuesta y/o desintegrada en 
suelo. Puede haber zonas de roca sana o decolorada formando un 
marco continuo o como bloques / núcleos sanos. 

V COMPLETAMENTE 
METEORIZADA 

Roca descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. Estruc-
tura original del macizo fundamentalmente intacta. 

VI SUELO RESIDUAL 
Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del ma-
cizo y material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el 
suelo no ha sido transformado de modo significativo. 

Descripción de los sondeos:  

En noviembre de 2022 se realizaron tres sondeos con un equipo sonda mediante el método de 

rotación con extracción de testigo continuo. La sonda está compuesta por una batería con una 

corona cortante unida al equipo mediante un varillaje que le transmite el movimiento de ro-

tación y empuje ejercido por la máquina de perforación. El testigo se aloja en la batería du-

rante la perforación y es extraído cada cierto tiempo. Las baterías de rotación pueden ser de 

tubo simple, doble o triple (para una mejor recuperación).  

Descripción de los sondeos: 

DESCRIPCIÓN DEL SONDEO 1,  

TRAMOS NIVEL 

GEOTÉCNICO 

DESCRIPCIÓN DE LA LITOLOGÍA ATRAVESADA 

0,00 – 0,20 m 0 Tierra vegetal. 

0,20 – 1,20 m 1 Arcillas marrones con cantos dispersos mm. 

1,20 – 1,70 m 2 

Sustrato rocoso alterado grado IV: formado por arcillas mar-

gosas y margas arcillosas y margas con decoloraciones ocres 

que han perdido su consistencia original y van alcanzando 

estados más sanos en profundidad. 

1,70 – 9,00 m 3 

Sustrato rocoso sano de margas grises.  

Presentan fracturas subhorizontales de espaciado dm, y pun-

tuales a 20º-45º, formando cuñas. 

Presencia de tramos muy fracturados ente 5,80-6,00 m y 

8,70-9,00 m, sin recuperación de testigo 

R.Q.D.: 800% 

      

     DESCRIPCIÓN DEL SONDEO 2,  

TRAMOS NIVEL 

GEOTÉCNICO 

DESCRIPCIÓN DE LA LITOLOGÍA ATRAVESADA 

0,00 – 8,40 m 0 Rellenos antrópicos, arcillas con fragmentos rocosos. 
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8,40 – 10,90 m 1 
Arcillas ocres marrones con cantos que, a partir de 9,00 m, 

cambian a tonos negruzcos. 

10,90 – 11,20 m 2 

Sustrato rocoso alterado grado IV: formado por arcillas mar-

gosas y margas arcillosas y margas con decoloraciones ocres 

que han perdido su consistencia original y van alcanzando 

estados más sanos en profundidad. 

11,20 – 17,70 m 3 

Sustrato rocoso sano de margas grises con pasadas de calca-

renitas.  

Presenta fracturas subhorizontales de espaciado dm y pun-

tuales subverticales, y a 20º-45º, formando cuñas. 

Presencia de tramos muy fracturados de espesor cm. 

R.Q.D.: 60% 

      

    DESCRIPCIÓN DEL SONDEO 3,  

TRAMOS NIVEL 

GEOTÉCNICO 

DESCRIPCIÓN DE LA LITOLOGÍA ATRAVESADA 

0,00 – 11,20 m 0 

Rellenos antrópicos heterogéneos. 

Hasta 3,10 m, relleno granular con fragmentos tipo todo uno 

calcáreo. 

A partir de 3,10 m, arcillas con fragmentos rocosos. 

11,20 – 16,50 m 1 Arcillas marrones con cantos mm. 

16,50 – 18,60 m 2 

Sustrato rocoso alterado grado IV-III: formado por arcillas 

margosas y margas arcillosas y margas con decoloraciones 

ocres que han perdido su consistencia original y van alcan-

zando estados más sanos en profundidad. 

18,60 – 20,40 m 3 

Sustrato rocoso sano de margas grises.  

Presenta fracturas subhorizontales de espaciado dm y pun-

tuales a 20º-45º, formando cuñas. 

R.Q.D.:60% 

4.2. ENSAYOS “In Situ” (S.P.T.) 

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecución de los sondeos, se han realiza-

do 8 ensayos de penetración estándar (S.P.T.) y la toma de 5 muestras inalteradas (M.I.) 

En la siguiente tabla se muestra la profundidad y los valores obtenidos en los ensayos SPT 

realizados: 
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(*) Para obtener el valor de N30 a partir del ensayo M.I., se multiplica por 0,60. 

 

4.3. ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA  

Se han realizado cuatro ensayos de penetración dinámica el día 16 de noviembre de 2022, 

ubicados tal y como queda indicado en el anexo 5 del presente informe. 

 

Ensayo nº Coordenadas Cota 
Profundidad 
rechazo (m) 

1 595.874 4.750.944 469,00 7,38 

2 595.922 4.750.907 467,00 9,17 

3 595.982 4.750.880 471,00 15,19 

4 596.056 4.750.843 474,00 3,75 

 

4.4. VISITA A NUEVO TRAZADO 

Se ha realizado una visita el día 16 marzo de 2023 al nuevo trazado, con el fin de realizar 

un reconocimiento geotécnico del mismo e identificar aspectos a tener en cuenta. 

Talud vial existente 

En el talud del vial existente, sobre el que se va a desarrollar el nuevo trazado, se ha to-

mado direcciones de buzamiento en el afloramiento margo calcáreo. 

 

 

Sondeo nº ENSAYO Profundidad (m) Valores SPT, (N30) Litología 

S2 1 S.P.T. 1,50-2,10 6-12-14-9 (26) Rellenos 

S2 2 M.I. 3,00-3,60 3-5-5-8 (6*) Rellenos  

S2 3 S.P.T. 4,80-5,40 2-4-6-7 (10 Rellenos 

S2 4 S.P.T. 6,60-7,20 3-7-10-12 (17) Rellenos 

S2 5 M.I. 8,10-8,70 12-19-28-40 (28,2*) Rellenos - Arcillas 

S2 6 S.P.T. 9,90-10,50 10-11-16-26 (27) Arcillas 

S3 1 S.P.T. 1,80-2,40 8-13-10-13 (23) Rellenos 

S3 2 S.P.T. 3,60-4,20 1-1-3-5 (4) Rellenos 

S3 3 M.I. 5,40-6,00 4-9-10-14 (11,4*) Rellenos 

S3 4 S.P.T. 7,80-8,40 3-5-9-10 (14) Rellenos 

S3 5 M.I. 10,20-10,80 6-7-8-12 (9*) Rellenos 

S3 6 S.P.T. 12,60-13,20 6-11-13-17 (24) Arcillas 

S3 7 M.I. 15,00-15,45 19-17-30 (28,2*) Arcillas 
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Coordenadas Familia  Dirección Buzamiento 

30 T 595559 4751252 J1 276º 10ºNW 

30 T 595563 4751252 E0 231º 89ºSW 

30 T 595563 4751252 E0 235º 83ºSW 

 

 

    

 

PK 0+000, Rotonda, Talud desmonte 

Se adjunta ubicación, sección tipo del PK y fotografía de la visita. 
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Detalle del talud existente 

 

PK 0+040-0+060, Talud desmonte 

Se adjunta ubicación, fotografía de la visita y sección tipo del PK. 
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Detalle del talud existente, presencia de nivel cuaternario y sustrato rocoso margoso  

 

PK 0+180-0+200, Obra de drenaje, talud desmonte 

Se adjunta ubicación, fotografía de la visita y sección tipo del PK. 
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Detalle del obra drenaje 
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PK 0+280,  

Se adjunta ubicación, fotografía de la visita y sección tipo del PK. 

 

 

 

Foto estado actual, solape con AP15 
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5. ENSAYOS DE LABORATORIO 

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su defec-

to, a través de técnicas habituales en mecánica de suelos. Cada ensayo tiene un grado de 

precisión recogido en la Norma asignada y, generalmente, en la bibliografía técnica. 

Las características de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, más allá de los 

puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos. 

Ahora bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litológicas y/o 

mecánicas bruscas. Esta condición previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinado 

esta empresa toda responsabilidad derivada de la proyección de los resultados fuera de los 

puntos de ensayo. 

Sobre la base del perfil litológico, obtenido de los sondeos de reconocimiento, se seleccio-

naron muestras representativas de los distintos niveles geotécnicos identificados para ser 

trasladadas al laboratorio acreditado, donde fueron examinadas por personal técnico es-

pecializado, realizándose los oportunos ensayos de clasificación y caracterización geome-

cánica.  El número y tipo de ensayos ejecutados se han realizado según la siguiente norma-

tiva:  

 

 

 

 

 

 S1 S2 S2 S3 S3 S3 Norma 

Referencia 22.0992 22.0993 22.0994 22.0995 22.0996 22.0997  

Litología S.R.  Arcillas Roca Rellenos Arcillas Roca  

Profundidad (m) 1,80-2,00 9,90-10,50 11,2-11,7 7,8-8,4 12,3-13,2 18,9-19,2  

Límites Atterberg: LL/LP//IP - 38/23/15 - 39/22/17 35/23/12 - UNE 103103 y UNE 103104 

% pasa tamiz 0,08/0,4/2 - 76/87/95 - 85/90/94 97/99/100 - UNE 103101 

Humedad % 11,9 - 8,55 - - 6,72 UNE EN ISO 17892-1:15 

Densidad aparente (gr/cm3) 1,895 - 2,254 - - 2,368 UNE EN ESO 17892-2:15 

Sulfatos solubles en suelo (SO3%) <0,1 <0,1 - <0,1 - - UNE 103201:19 

Acidez Baumman-Gully (ml/kg) - - - - 36 - UNR 83962:08 

Compresión simple suelos (Mpa) 0,13 - 0,78 - - 0,18 UNE 103400 

CLASIF. SUCS / AASTHO - CL/A-6 - CL/A-6 CL/A-6 -  
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5.1. ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL (UNE 22950-5) 

El ensayo de carga puntual, también denominando PLT (point load test) o ensayo Franklin, 

se utiliza para determinar la resistencia a compresión simple de fragmentos irregulares de 

roca o de testigos cilíndricos de sondeos o muestras talladas a partir del índice Is obtenido 

en el ensayo. El ensayo no está indicado para rocas blandas o con anisotropía muy marcada 

(esquistos, pizarras, etc.). 

El procedimiento consiste en romper una muestra entre dos puntas cónicas metálicas ac-

cionadas por una prensa portátil. A partir de la carga de rotura se obtiene la resistencia a 

carga puntual sin corregir Is.  

Is = P/De2 

Siendo P la carga de rotura y De el diámetro equivalente (varia para ensayos diametrales 

De2=D*D’ o D2, para axiales 4A/ , en bloques y fragmentos irregulares), por lo que hay 

que aplicarle una corrección por tamaño a fin de obtener un valor único de la resistencia a 

carga puntual para la muestra de roca. 

El índice de resistencia a carga puntual Is(50) de una muestra o fragmento de roca se defi-

ne como el valor de Is que se obtendría con el ensayo diametral de una muestra con frag-

mentos de tamaño D = 50 mm. Cuando no se pueden ensayar sólo fragmentos de D=50 

mmm, la corrección se aplica con la siguiente fórmula: 

Is(50) = ƒ· Is, donde el factor ƒ varía según el diámetro de la muestra. Para un diámetro de 

 S2 S2 Talud Norma 

Referencia N18393 N18394 N18623  

Litología Rellenos Arcillas Margas  

Profundidad (m) 3,00-3,60 8,10-8,70 0,00  

Límites Atterberg: LL/LP//IP 41,7/22,5/19,2 41,9/22,6/19,3 --- UNE 103103 y UNE 

103104 

% pasa tamiz 0,08/0,4/2 63/78/100 65/91/100 --- UNE 103101 

Humedad (%) 20,82 14,27 --- UNE 103301 

Densidad húmeda/seca (gr/cm3) 2,17/2,12 2,34/2,29 --- UNE 103301/94 

Corte directo en suelos cohesión c’ (kPa) /  (º) 67,46/12,61 160,57/16,83 --- UNE 103401 

Ensayo de Carga Puntual Is(50) Mpa --- --- 0,63 UNE 22950-5 

CLASIF. SUCS / AASTHO CL / A-7-6 CL / A-7-6   
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50 mm,      

 ƒ = (De/50)0,45 

El valor Is(50)  puede emplearse directamente para la clasificación de rocas, pues las co-

rrelaciones con la resistencia a la compresión uniaxial son sólo aproximadas. Por término 

medio, la resistencia la compresión uniaxial es 20-25 veces mayor que la resistencia a car-

ga puntual, pudiendo variar entre 15 y 50 en función del tipo de roca. 

En la figura 9 de la norma UNE 22950-2/96 se da un ejemplo tipo de correlación entre la 

resistencia a carga puntual y la resistencia a la compresión uniaxial, que viene dado por la 

fórmula: 

c =22· Is(50) 

Is(50) medio = 0,63 Mpa, // Compresión Simple = K Is (k para D 50 mm = 22) = 22x0,63= 

13,86 Mpa = 138,6 Kg/cm2  . 
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6. CÁLCULO DE CARGAS ADMISIBLES  

6.1. INTERPRETACIÓN ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA 

Se han realizado cuatro ensayos de penetración dinámica para estimar las cargas admisi-

bles de las litologías atravesadas en los sondeos de reconocimiento. La ubicación del ensa-

yo se incluye en el anexo 5 del presente informe.  
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A partir de estas gráficas y correlacionándolas con los materiales identificados en los son-

deos, se estiman las siguientes cargas: 

▪ Nivel geotécnico 0, rellenos y tierra vegetal estos materiales no son aptos para el 

desplante de la cimentación deberán ser previamente retirados por lo que no se le 

asigna una tensión admisible.  

▪ Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos, con cargas admisibles que se sitúan en general 

torno a 2,00 kg/cm2, en función de la concentración de cantos. 

▪ Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado grado III-II con carga admisibles que va-

rían entre 3,00 kg/cm2 en el techo del tramo y valores superiores a 3,00 kg/cm2 con-

forme se van alcanzando estados más sanos de la roca. 

Se debe insistir que el perfil de resistencias aportado por el ensayo D.P.S.H. carece de re-

conocimiento visual de los horizontes, por lo que las estimaciones realizadas pueden no 

ser representativas de la realidad del terreno.  

Para la determinación de los parámetros geomecánicos de los materiales consideraremos 

los golpeos obtenidos en los ensayos D.P.S.H. y SPT realizados. Para el cálculo de los pa-

rámetros geotécnicos tomaremos una media entre el N30 obtenido de los ensayos de resis-

tencia SPT y los golpeos de los ensayos de penetración dinámica realizados: 

-   N.G. 0, rellenos, con un N30 de 13,6 y un N20 de 14,6. 

- N.G. 1, arcillas con cantos, con un N30 de 26,4 y un N20 de 24,2. 

- N.G. 2, sustrato rocoso alterado, con un N30 de 50 y un N20 de 49,8. 

6.2. ESTIMACIÓN DE CARGAS ADMISIBLES nivel geotécnico 1 y 2  

Para verificar la capacidad portante del nivel geotécnico 1 (arcillas con cantos) y 2 (sustrato 

rocoso alterado), contamos con un N30 de 26,4 y 50 respectivamente obtenidos a partir de los 

ensayos de resistencia realizados. 

A partir de estos valores y usando correlaciones, obtenemos una compresión simple de 3,30 

kg/cm2 para el N.G. 1 y 6,25 kg/cm2 para el N.G. 2. 

En tal caso la presión de hundimiento del terreno cohesivo vendría definido por la formula-

ción de Terzaghi: 

Pvh= c x Nc + q x Nq + 1/2 γ x B x Nγ 

Según este método, la presión vertical de hundimiento se compone de tres términos que per-

miten evaluar el aporte de capacidad soporte debido a la residencia del terreno, a su peso 
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propio y a la sobrecarga al nivel de cimentación. 

Siendo: 

• Pvh, la presión vertical de hundimiento  

• c, la cohesión del material 

• q, la sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentación 

• γ, el peso específico del terreno 

• B, el ancho del cimiento 

• Nc, Nq, Nγ, los factores de capacidad de carga, dependientes del ángulo de roza-

miento interno del material. 

Teniendo en cuenta que se trata de un terreno principalmente cohesivo, la situación del aná-

lisis más desfavorable coincide con la hipótesis de corto plazo, es decir, sin permitir el drena-

je de las presiones intersticiales. Esta consideración implica que el ángulo de rozamiento in-

terno del material es nulo, por lo que los factores anteriores quedan: 

Nc= π + 2 = 5,14; Nq= (1+0/1-0) x e π tg0 =1;  Nγ=  1,5 (0-1) tg 0=0 

Por lo tanto, la expresión queda de la siguiente forma: 

Pvh= c x Nc 

Por otra parte, la cohesión a emplear se corresponde a la resistencia al corte sin drenaje del 

terreno cohesivo, la cual y según el criterio de Möhr, es la mitad de la resistencia a compre-

sión simple obtenida, por lo podemos considerar la cohesión 1,65 Kg/cm2 para el N.G. 1 y 

3,13 Kg/cm2 para el N.G.2.  

Aplicando los parámetros obtenidos a la formulación de Terzaghi, obtenemos que la presión 

de hundimiento para el horizonte cohesivo es: 

Nivel geotécnico 1: Pvh= 1,65 x 5,14 = 8, Kg/cm2 

Nivel geotécnico 2: Pvh= 3,13 x 5,14 = 16,08 Kg/cm2 

Para obtener la tensión admisible en la base de la zapata, se debe afectar la carga de hundi-

miento por un coeficiente de seguridad, que, en la práctica habitual, para situaciones perma-

nentes (cimentaciones) se sitúa entre 3 y 5. 

              Nivel geotécnico 1, qadm= Pvh/4= 8,03/4= 2,12 Kg/cm2≈ 2,00 Kg/cm2 

              Nivel geotécnico 2, qadm= Pvh/4= 16,08/4 = 4,02 Kg/cm2≈ 4,00 Kg/cm2 
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6.3. ESTIMACIÓN DE CARGAS ADMISIBLES DEL MACIZO ROCOSO  

Para el cálculo de la carga admisible del macizo rocoso alterado utilizaremos la metodología 

de Serrano y Olalla (1993) para macizos rocosos homogéneos e isótropos. 

El macizo rocoso está formado alternancia de margas y margocalizas. Para el cálculo de la 

carga admisible qadm se han obtenido un valor de 138,6 kg/cm2 en el ensayo PLT de una mues-

tra tomada en un talud de desmonte en la variante de Izurdiaga. 

Como parámetros de partida para realizar el cálculo, obtenemos el índice RMR (Bieniawski, 

1989) que se utiliza para estimar la calidad del macizo rocoso: 

Parámetros de clasificación 
RMR 

Resistencia de la matriz rocosa 

(Compresión simple 138,6 Kg/cm2) 
2 

R.Q.D. 20 

Separación discontinuidades 8 

Características discontinuidades 23 

Condiciones hidráulicas 15 

Corrección orientación discont. -7 

RMR 

Valoración 61 

Clasificación II Buena 

La carga de hundimiento se estima a partir de los siguientes parámetros: 

i2 – inclinación de la carga con respecto a la vertical 

1 – presión vertical actuante en el contorno situado junto a la cimentación correspondiente a 

la sobrecarga de tierras por encima de la base de las zapatas. 

  - inclinación de la superficie del terreno junto a la zapata. 

Para nuestros cálculos, consideramos que los valores de i2 y el de  son iguales a cero, y como 

valor de 1 tomamos 0,19 kg/cm2 (para una excavación mínima de 0,80 metros, y una densi-

dad media del terreno excavado de 2,40 Kg/cm3). 

La carga de hundimiento Ph se obtiene de la expresión:  ( )  −= NPh  
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 en donde:  
8

· cim 
 =   y     

2

·8

m

s
=  

siendo m y s los parámetros del criterio de Hoek y Brown (1980) y ci el valor de la resistencia 

a compresión simple. Los valores de m y s los hemos obtenido a partir del RocLab: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por otra parte, N es el coeficiente de carga y se obtiene en función de la inclinación de las 

cargas (i2) y de la sobrecarga externa normalizada (01) actuando alrededor de la zapata, que 

se determina como: 

 

Parámetros HOEK Y BROWN 

m 1,454 

s 0,0075 





 +








= 1
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El valor del coeficiente N se obtiene a partir de un gráfico que relaciona estos dos factores. 

Así, para un valor de ci = 136 Kg/cm2 (resistencia a la compresión obtenida a partir de los 

ensayos realizados). 

 = 25,12 

 = 0,029 

 = 0,04 

N ≈ 6,00 

Ph = 150,01 Kg/cm2 para una excavación hasta el sustrato rocoso de margas 

La carga admisible, qamd vendrá determinada por el cociente de la presión de hundimiento por 

un factor de seguridad (F) determinado en función del valor del RMR y del valor de ci. 

F = 20 (Coeficiente de seguridad para una probabilidad de rotura < 10-4 (Serrano y Olalla, 

1996) 

Qad = 150,01/20 = 7,50 kg/cm2 
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7. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA  

El objeto de todo estudio geotécnico es definir las características de los diferentes estra-

tos y niveles litológicos reconocidos, a fin de contar con los datos necesarios para un ade-

cuado planteamiento posterior de la tipología y cota de cimentación, etc. 

Los datos mostrados a continuación han sido obtenidos por métodos directos mediante la 

descripción de los sondeos mecánicos realizados por el momento, así como los resultados 

de laboratorio, y por métodos indirectos a partir de los ensayos de resistencia SPT y 

D.P.S.H realizados. Posteriormente se han contrastado todos los datos obtenidos, además 

de consultar referencias bibliográficas. 

Se han diferenciado 4 niveles geotécnicos tal y como se especifica a continuación. Los es-

pesores de los horizontes se estiman por testificación directa en los puntos en los que se 

han realizado los sondeos y a partir de la interpretación de los golpeos en los puntos en los 

que se han realizado los ensayos de penetración dinámica. 

Los horizontes litológicos que se han diferenciado son los siguientes: 

▪ Nivel geotécnico 0, rellenos: horizonte formado por materiales de naturaleza heterogé-

nea. En la siguiente tabla se indica el espesor de estos materiales localizados en los distin-

tos puntos ensayados: 

N.G. 0, rellenos S1 S2 S3 P1 P2 P3 P4

Cota estimada boca ensayo 471,00 471,00 476,00 469,00 467,00 471,00 474,00

Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Profundidad base (m) referida boca ensayo 0,20 8,40 11,20 3,40 8,60 12,00 2,80

Espesor (m) 0,20 8,40 11,20 3,40 8,60 12,00 2,80  

Estos materiales no son aptos para el desplante de la cimentación y deberán ser pre-

viamente retirados. Para el caso de pantallas, pilotes o micropilotes los valores de re-

sistencia unitaria por fuste deberán considerarse negativos. Los parámetros geotécnicos 

estimados para este nivel geotécnico a partir de los ensayos D.P.S.H/ SPT realizados 

son los siguientes: 

Naturaleza: granular 

Compacidad: floja 

Angulo de rozamiento interno Ф’: 30º (estimado) 

Cohesión c’: 0,00-0,05 kg/cm2 (estimado)  
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Micropilotaje N30 de 13,6: 

Resistencia unitaria por fuste(qhf): 1,03* kg/cm2 

Pilotaje N30 de 13,6: 

Resistencia unitaria por fuste (qhf): 0,46 kg/cm2 

▪ Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos. Horizonte formado por arcillas marrones que con-

tienen cantos y restos de gasterópodos en algunos puntos. En la siguiente tabla se indica el 

espesor de estos materiales. 

N.G. 1, depósito Cuaternario S1 S2 S3 P1 P2 P3 P4

Cota estimada boca ensayo 471,00 471,00 476,00 469,00 467,00 471,00 474,00

Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 0,20 8,40 11,20 3,40 12,00

Cota estimada techo N.G. 1 470,80 462,60 464,80 465,60 459,00

Profundidad base (m) referida boca ensayo 1,20 10,90 16,50 4,00 13,40

Espesor (m) 1,00 2,50 5,30 0,60 1,40

*No se identifica este nivel

* *

 

Los parámetros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico a partir de los ensa-

yos de resistencia realizados son los siguientes: 

Naturaleza: cohesiva 

Consistencia: compacta 

Densidad natural: 1,80-1,85 gr/cm3 (bibliográfico) 

Angulo de rozamiento interno Фu: 0 (N30- 24,2) 

Resistencia a la compresión simple, qu: 3,02 kg/cm2 (N30- 24,2) 

Cohesión sin drenaje cu: 1,51 kg/cm2 (N30- 24,2) 

Módulo elástico: 196,62 kg/cm2 (N30- 24,2) 

Angulo de rozamiento interno Ф’: 22º (estimado) 

Cohesión c’: 0,25 kg/cm2 (estimado) 

Carga admisible: 2,00 kg/cm2 

Módulo balasto: K30 = 9,9 kg/cm3; K30x30 = 8,4 kg/cm3 (SPT N30- 24,2) 

Clasificación SUCS AASTHO: CL / A-4 

Micropilotaje: 

Resistencia unitaria por fuste(qhf): 1,52* kg/cm2 

Pilotaje: 

Resistencia unitaria por fuste (qhf): 0,60 kg/cm2 

Resistencia unitaria por punta(qhp): 13,61 kg/cm2 
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▪ Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado grado alteración III-III. Horizonte formado 

por unas arcillas margosas y margas arcillosas que han perdido su consistencia original y 

van alcanzando estados más sanos en profundidad. En la siguiente tabla se muestra la pro-

fundidad y espesor al que se localiza este horizonte en los puntos muestreados: 

N.G. 2, sustrato rocoso alterado S1 S2 S3 P1 P2 P3 P4

Cota estimada boca ensayo 471,00 471,00 476,00 469,00 467,00 471,00 474,00

Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 1,20 10,90 16,50 4,00 8,60 13,40 2,80

Cota estimada techo N.G. 2 469,80 460,10 459,50 465,00 458,40 457,60 471,20

Profundidad base (m) referida boca ensayo 1,70 11,20 18,60 7,40 9,20 15,20 3,80

Espesor (m) 0,50 0,30 2,10 3,40 0,60 1,80 1,00

*Se correlaciona la profunddiad a la que se obtiene el rechazo al ensayo con el techo del sustrato rocoso. 

Los parámetros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes: 

Naturaleza: cohesiva 

Consistencia: dura 

Densidad: 2,04/2,10 gr/cm3 (bibliografía) 

Angulo de rozamiento interno, Фu: 0 (N30- 50) 

Resistencia a la compresión simple, qu: 6,25 kg/cm2 (N30- 50) 

Cohesión sin drenaje, cu: 3,13 kg/cm2 (N30- 50) 

Módulo elástico: 368,75 kg/cm2 (N30- 50) 

Angulo de rozamiento interno, Ф’: 25º (estimado) 

Cohesión c’: 0,55 kg/cm2 (estimado) 

Carga admisible: 4,00 kg/cm2.  

Módulo balasto: K30 = 16,36 kg/cm3; K30x30 = 13,85 kg/cm3 (SPT N30- 50) 

Micropilotaje: 

Resistencia unitaria por fuste(qhf): 2,04* kg/cm2 

Pilotaje: 

Resistencia unitaria por fuste (qhf): 0,76 kg/cm2 

Resistencia unitaria por punta(qhp): 28,13 kg/cm2 

▪ Nivel geotécnico 3, sustrato rocoso sano. Horizonte formado por una alternancia de 

margas y margocalizas que cuentan con fracturas abiertas subhorizontales principal-

mente de espaciado centimétrico- decimétrico. En la siguiente tabla se indica la pro-

fundidad a la que se localizan estos materiales en los puntos muestreados. 
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N.G. 3, sustrato rocoso S1 S2 S3 P1 P2 P3 P4

Cota estimada boca ensayo 471,00 471,00 476,00 469,00 467,00 471,00 474,00

Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 1,70 11,20 18,60 7,40 9,20 15,20 3,80

Cota estimada techo N.G. 3 469,30 459,80 457,40 461,60 457,80 455,80 470,20

Profundidad (m) alcanzada en sondeo 9,00 17,70 20,40  

Los parámetros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes: 

Densidad húmeda/seca gr/cm3: 2,40-2,55 (estimado) 

Cohesión: 6,47 kg/cm2 (Roclab) 

Angulo de rozamiento interno: 29,24º (Roclab) 

Módulo de elasticidad (E): 9784 (Roclab) 

Coeficiente de Poisson (v): 0,25  

Compresión simple (kg/cm2): 138,6 kg/cm2. 

Carga admisible (qa): 7,50 kg/cm2 según el método de Serrano y Olalla de 

1993. 

Módulo balasto: K30 = 30-500 kg/cm3 (rango rocas blandas o alteradas) 

Micropilotaje: 

Resistencia unitaria por fuste (qdf): 1,50*-4,00* kg/cm2 

Resistencia unitaria por punta (qdp): 9,89 kg/cm2 

Pilotaje: 

Resistencia unitaria por fuste (qdf): 7,59 kg/cm2 

Resistencia unitaria por punta(qdc): 32,49 kg/cm2 

*  Los valores de resistencia unitaria para cimentaciones profundas pueden sufrir variaciones en función del tipo de 
inyección aplicada para la realización de los micropilotes: IU, inyección única global; IR, inyección repetitiva; 
IRS, inyección repetitiva y selectiva 
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8. USOS DE SUELOS Y CARACTERIZACIÓN DE EXPLANADA PG-3 

En función de la clasificación del material a utilizar para el terraplén a realizar (tolerable, 

adecuado o seleccionado) el PG-3 indica en función de su CBR las diferentes zonas del re-

lleno tipo terraplén (Artículo 33.4.1. del PG-3) que se podrá utilizar, tal y como se resume 

en la siguiente tabla: 

 

 

 

 

 

 

 
Clasificación de explanadas 

En el caso de los desmontes la categoria de la expladada según PG-3 será E3, tal y como se 

puede apreciar en la figura 1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En terraplenes, la categoría de la explanada será función de las características y espesor 

del material utilizado. 

ZONA TERRAPLÉN TIPO DE SUELO CBR 

Coronación Adecuados, Seleccionados >5 

Cimiento Tolerables, Adecuados, Seleccionados ≥3 

Núcleo 
Tolerables, Adecuados, Seleccionados.  

Marginales (*) 
≥3 

Espaldones (**)   
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Se solicita a GEEA Geólogos S.L., a requerimiento de GOBIERNO DE NAVARRA. DIRECCIÓN 

GENERAL DE OBRAS PÚBLICAS E INFRAESTRUCTURAS. SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS 

la prestación de servicios profesionales con relación a la construcción de un ramal de in-

corporación a la A-15, en Izurdiaga (Navarra). 

Debido a que el trazado inicialmente proyectado requería afectar una zona de terraplena-

do con antecedentes de inestabilidad, y podía requerir su refuerzo previo al adosado del 

carril de incorporación, se modifica el trazado del carril de incorporación a una zona más 

favorable, quedando la campaña de campo efectuada para el estudio de la primera alter-

nativa, a excepción del S-1, fuera del ámbito de actuación, así mismo tampoco se dispone 

de ensayos de caracterización de los materiales de desmonte para su aprovechamiento en 

obra, por lo que se recomienda realizar una campaña geotécnica complementaria previa la 

inicio de las obras para el estudio de ambos aspectos. 

Como aspectos mas significativos del nuevo trazado se proyecta realizar un desmonte, en-

tre los PK 0+000 a 0+080 y un terraplenado y entre los PK 0+100 a 0+220. 

Desmonte: 

Según el reconocimiento geotécnico realizado todos los materiales de desmonte se van a 

localizar fundamentalmente sobre la unidad definida como alternancia de margas y mar-

gocalizas. En esta zona se aprecia que la serie está muy verticalizada (E0 231/89; 235/83) 

por lo que en principio los taludes de excavación presentarán condiciones favorables en 

cuanto a su estabilidad general y se podrán adoptar taludes 1H:3V.  

No obstante, se deben tener en cuenta dos aspectos de inestabilidad presentes en taludes 

próximos y que requieren acciones correctoras en el diseño de los taludes de desmonte si 

se opta por inclinaciones pronunciadas (1H:3V). 

1. La coronación de los taludes de tener una inclinación más laxa en la zona donde se 

localicen suelos y zonas de roca alterada, recomendándose taludes 2H:1V 
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2. Debido a la presencia de margas en la formación y siendo que es un material evo-

lutivo, éste va a degradarse con facilidad y va a ocasionar un chineo constante por 

lo que se requieren zonas de recepción de estos desprendimientos bien en cunetas 

o con mallas a pie de los taludes tal y como se aprecia en la siguiente foto. 

 

Foto donde se aprecia un deslizamiento en coronacion del talud y zona de recepcion de chineo con malla 

En caso de utilizar taludes mas laxos en torno 1H:1V o incluso 1H:2V los taludes podrán re-

vegetarse y no requerirán elementos correctivos para la recepción de materiales. 

 

Foto donde se aprecia que inclinaciones mas laxas favorecen la revegetacion y no se registran desprendimientos 
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En cuanto a su aprovechamiento consideramos que los materiales margo-calcáreos de esta 

unidad, serán probablemente los que mejores condiciones presenten para su aprovecha-

miento como materiales de préstamos. Inicialmente se estima que todos los materiales 

procedentes de los desmontes cumplirán, al menos, con la clasificación de “adecuados” 

aunque en función de su proporción en margas podría resultar “tolerables”, en el primer 

caso podría utilizarse en explanada y núcleo y en el segundo podrán ser utilizados única-

mente en el núcleo de los terraplenes.  

En cuanto a las obras de drenaje, se recomiendan las cunetas de guarda en coronación de 

los taludes, así como a su pie, para evacuar las aguas de escorrentía superficial. 

Terraplén: 

En la zona de terraplén debido a que se ejecutará a media ladera se recomienda que su 

excavación sea escalonada para mejorar su resistencia la cote. 

Según se aprecia en los desmontes próximos se considera que el sustrato rocoso se localiza 

próximo a la superficie por lo que no se prevén asientos significativos.  

En función del material utilizado y la altura proyectada para el terraplén, en la siguiente 

tabla se indica las inclinaciones máximas recomendables para cada caso: 

 

 

 

 

 

En caso de requerirse taludes más verticalizados se deberán proyectar elementos de sosteni-

miento de los taludes. No obstante, quedan a criterio y juicio del técnico proyectista, las so-

luciones de contención y sostenimiento lateral del terreno, una vez ponderados y valorados 

otros criterios además de los específicamente geotécnicos. 

En cuanto a las obras de drenaje se debe tener en cuenta la presencia de una cuneta que 

se localiza en torno al PK 0+200, que requerirá su evacuación. 

Tal y como se cometa con antelación, de cara a establecer la clasificación de los materia-

les de las zonas de desmonte, recomendamos la toma de muestras para su caracterización 

en laboratorio. Este conocimiento puede permitir una gestión de las tierras más eficiente 

ya que se puede precisar los tramos de material que más convenga en función de los re-

<10 m 15-25m >25m

Terraplén 2V:3H

Todo -uno 1V:2H A 2V:3H

Pedraplén

1V:2H

2V:3H A 3V:4H

3V:4H A 1V:1H

RELLENO TIPO ALTURA DEL TALUD
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GEEA Geólogos S.L. 

P.I. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona 
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 

P.I. Miguel de Eguía, C/Zarapuz 2, 31200 Estella  
T: 948.554.811, F: 945 111 131, M: 606.507.335 

c/ Baltasar Gracián 11-1º of. 5, 26006 Logroño 
T: 941.509.482, M: 695.363.336 

 

REF. INF.: IRGE 2448 1222.02 34 

querimientos de tierras de la obra, pudiendo reservar las mejores zonas para los usos más 

exigentes y pudiendo descartar directamente las zonas de menor interés. 

 

Pamplona, abril de 2023 

 

Firmado: EDUARDO ARANA RICO, Geólogo. Col. Nº 3.461 

 

 

Firmado: GUILLERMO ERICE LACABE, Geólogo. Col. Nº 2.577 



ANEXO 1 
 
 
 
 
 

Mapa geológico y Leyenda 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



GEEA GEÓLOGOS, S.L.
Pamplona: Pol.Ind. Areta, c/Irumuga 41 31620 Huarte 
Estella: P.I. Miguel de Eguía, c/ Zaraputz 2, 31200 
Logroño: Baltasar Gracián nº 11, 1º of. 5, 26.006  
 
Lugar: Carril incorporación AP15, Izurdiaga (Navarra) 
Ref. informe: IRGE 2448 1222 
Hojas: Gob. de Navarra 1:25.000 Gulina (hoja 115-III).
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ANEXO 2 
 
 
 
 
 

Registros y fotografías de los sondeos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 









 

 

 

 

 

ANEXO 3 
 
 
 
 
 

Ensayos de penetración dinámica   
tipo D.P.S.H. 



PETICIONARIO: Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras

OBRA:

Nº Ensayo: Fecha: UTM X UTM Y Cota sup. Prof final Prof rechazo Cota final
P-1 17/11/2022 595.874 4.750.944 469,00 7,38 7,38 461,62

Situación:
Observaciones: Los últimos 100 golpes clava 18 cm.

Penetración Golpes Penetración Golpes Qadm

(m) (Nb) (m) (Nb) (Kp/cm2)

0,00 a 0,20 11 12,60 a 12,80
0,20 a 0,40 9 12,80 a 13,00
0,40 a 0,60 8 13,00 a 13,20
0,60 a 0,80 8 13,20 a 13,40
0,80 a 1,00 10 13,40 a 13,60
1,00 a 1,20 12 13,60 a 13,80
1,20 a 1,40 12 13,80 a 14,00
1,40 a 1,60 11 14,00 a 14,20
1,60 a 1,80 15 14,20 a 14,40
1,80 a 2,00 14 14,40 a 14,60
2,00 a 2,20 17 14,60 a 14,80
2,20 a 2,40 14 14,80 a 15,00
2,40 a 2,60 13 15,00 a 15,20
2,60 a 2,80 13 15,20 a 15,40
2,80 a 3,00 10 15,40 a 15,60
3,00 a 3,20 11 15,60 a 15,80
3,20 a 3,40 9 15,80 a 16,00
3,40 a 3,60 13 16,00 a 16,20
3,60 a 3,80 25 16,20 a 16,40
3,80 a 4,00 19 16,40 a 16,60
4,00 a 4,20 32 16,60 a 16,80
4,20 a 4,40 23 16,80 a 17,00
4,40 a 4,60 24 17,00 a 17,20
4,60 a 4,80 37 17,20 a 17,40
4,80 a 5,00 45 17,40 a 17,60
5,00 a 5,20 73 17,60 a 17,80
5,20 a 5,40 75 17,80 a 18,00
5,40 a 5,60 73 18,00 a 18,20
5,60 a 5,80 54 18,20 a 18,40
5,80 a 6,00 52 18,40 a 18,60
6,00 a 6,20 61 18,60 a 18,80
6,20 a 6,40 57 18,80 a 19,00
6,40 a 6,60 70 19,00 a 19,20
6,60 a 6,80 82 19,20 a 19,40
6,80 a 7,00 73 19,40 a 19,60
7,00 a 7,20 94 19,60 a 19,80
7,20 a 7,40 100 19,80 a 20,00
7,40 a 7,60 20,00 a 20,20
7,60 a 7,80 20,20 a 20,40
7,80 a 8,00 20,40 a 20,60
8,00 a 8,20 20,60 a 20,80
8,20 a 8,40 20,80 a 21,00
8,40 a 8,60 21,00 a 21,20
8,60 a 8,80 21,20 a 21,40
8,80 a 9,00 21,40 a 21,60
9,00 a 9,20 21,60 a 21,80
9,20 a 9,40 21,80 a 22,00
9,40 a 9,60 22,00 a 22,20
9,60 a 9,80 22,20 a 22,40
9,80 a 10,00 22,40 a 22,60
10,00 a 10,20 22,60 a 22,80
10,20 a 10,40 22,80 a 23,00
10,40 a 10,60 23,00 a 23,20
10,60 a 10,80 23,20 a 23,40
10,80 a 11,00 23,40 a 23,60
11,00 a 11,20 23,60 a 23,80
11,20 a 11,40 23,80 a 24,00 Pamplona, 18 de noviembre de 2.022
11,40 a 11,60 24,00 a 24,20
11,60 a 11,80 24,20 a 24,40
11,80 a 12,00 24,40 a 24,60
12,00 a 12,20 24,60 a 24,80
12,20 a 12,40 24,80 a 25,00 Fdo.: José Mª León Zudaire  
12,40 a 12,60

Servicio de Estudios y Poyectos
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN 
IZURDIAGA, (NAVARRA)”

-GEÓLOGO-

(Profundidades y cotas en metros)
ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94

Código Hora:

Herri Lan eta Azpiegituren Zuzendaritza Nagusia
Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras
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SITUACIÓN Y FOTOGRAFÍAS

P-1



PETICIONARIO: Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras

OBRA:

Nº Ensayo: Fecha: UTM X UTM Y Cota sup. Prof final Prof rechazo Cota final
P-2 16/11/2022 595.922 4.750.907 467,00 9,17 457,83

Situación:
Observaciones: Se repite por que el primer intento da rechazo a 3,87 m de profundidad.

Penetración Golpes Qadm Penetración Golpes Qadm

(m) (Nb) (Kp/cm2) (m) (Nb) (Kp/cm2)

0,00 a 0,20 6 12,60 a 12,80
0,20 a 0,40 14 12,80 a 13,00
0,40 a 0,60 18 13,00 a 13,20
0,60 a 0,80 20 13,20 a 13,40
0,80 a 1,00 18 13,40 a 13,60
1,00 a 1,20 22 13,60 a 13,80
1,20 a 1,40 13 13,80 a 14,00
1,40 a 1,60 19 14,00 a 14,20
1,60 a 1,80 18 14,20 a 14,40
1,80 a 2,00 11 14,40 a 14,60
2,00 a 2,20 9 14,60 a 14,80
2,20 a 2,40 8 14,80 a 15,00
2,40 a 2,60 7 15,00 a 15,20
2,60 a 2,80 6 15,20 a 15,40
2,80 a 3,00 5 15,40 a 15,60
3,00 a 3,20 5 15,60 a 15,80
3,20 a 3,40 7 15,80 a 16,00
3,40 a 3,60 5 16,00 a 16,20
3,60 a 3,80 4 16,20 a 16,40
3,80 a 4,00 5 16,40 a 16,60
4,00 a 4,20 15 16,60 a 16,80
4,20 a 4,40 18 16,80 a 17,00
4,40 a 4,60 27 17,00 a 17,20
4,60 a 4,80 37 17,20 a 17,40
4,80 a 5,00 46 17,40 a 17,60
5,00 a 5,20 52 17,60 a 17,80
5,20 a 5,40 60 17,80 a 18,00
5,40 a 5,60 59 18,00 a 18,20
5,60 a 5,80 68 18,20 a 18,40
5,80 a 6,00 46 18,40 a 18,60
6,00 a 6,20 30 18,60 a 18,80
6,20 a 6,40 33 18,80 a 19,00
6,40 a 6,60 33 19,00 a 19,20
6,60 a 6,80 30 19,20 a 19,40
6,80 a 7,00 39 19,40 a 19,60
7,00 a 7,20 46 19,60 a 19,80
7,20 a 7,40 32 19,80 a 20,00
7,40 a 7,60 31 20,00 a 20,20
7,60 a 7,80 59 20,20 a 20,40
7,80 a 8,00 57 20,40 a 20,60
8,00 a 8,20 42 20,60 a 20,80
8,20 a 8,40 39 20,80 a 21,00
8,40 a 8,60 38 21,00 a 21,20
8,60 a 8,80 29 21,20 a 21,40
8,80 a 9,00 29 21,40 a 21,60
9,00 a 9,20 100 21,60 a 21,80
9,20 a 9,40 21,80 a 22,00
9,40 a 9,60 22,00 a 22,20
9,60 a 9,80 22,20 a 22,40
9,80 a 10,00 22,40 a 22,60
10,00 a 10,20 22,60 a 22,80
10,20 a 10,40 22,80 a 23,00
10,40 a 10,60 23,00 a 23,20
10,60 a 10,80 23,20 a 23,40
10,80 a 11,00 23,40 a 23,60
11,00 a 11,20 23,60 a 23,80
11,20 a 11,40 23,80 a 24,00 Pamplona, 18 de noviembre de 2.022
11,40 a 11,60 24,00 a 24,20
11,60 a 11,80 24,20 a 24,40
11,80 a 12,00 24,40 a 24,60
12,00 a 12,20 24,60 a 24,80
12,20 a 12,40 24,80 a 25,00 Fdo.: José Mª León Zudaire  
12,40 a 12,60 -GEÓLOGO-

Servicio de Estudios y Poyectos
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN 
IZURDIAGA, (NAVARRA)”

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94
(Profundidades y cotas en metros)

Código Hora:

Herri Lan eta Azpiegituren Zuzendaritza Nagusia
Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras
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SITUACIÓN Y FOTOGRAFÍAS

P-2



PETICIONARIO: Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras

OBRA:

Nº Ensayo: Fecha: UTM X UTM Y Cota sup. Prof final Prof rechazo Cota final
P-3 16/11/2022 595.982 4.750.880 471,00 15,19 455,81

Situación:
Observaciones: 

Penetración Golpes Qadm Penetración Golpes Qadm

(m) (Nb) (Kp/cm2) (m) (Nb) (Kp/cm2)

0,00 a 0,20 2 12,60 a 12,80 13
0,20 a 0,40 9 12,80 a 13,00 14
0,40 a 0,60 8 13,00 a 13,20 19
0,60 a 0,80 5 13,20 a 13,40 19
0,80 a 1,00 4 13,40 a 13,60 20
1,00 a 1,20 10 13,60 a 13,80 23
1,20 a 1,40 11 13,80 a 14,00 29
1,40 a 1,60 13 14,00 a 14,20 34
1,60 a 1,80 8 14,20 a 14,40 36
1,80 a 2,00 6 14,40 a 14,60 37
2,00 a 2,20 5 14,60 a 14,80 30
2,20 a 2,40 11 14,80 a 15,00 34
2,40 a 2,60 9 15,00 a 15,20 100
2,60 a 2,80 7 15,20 a 15,40
2,80 a 3,00 6 15,40 a 15,60
3,00 a 3,20 5 15,60 a 15,80
3,20 a 3,40 4 15,80 a 16,00
3,40 a 3,60 4 16,00 a 16,20
3,60 a 3,80 4 16,20 a 16,40
3,80 a 4,00 4 16,40 a 16,60
4,00 a 4,20 5 16,60 a 16,80
4,20 a 4,40 4 16,80 a 17,00
4,40 a 4,60 3 17,00 a 17,20
4,60 a 4,80 5 17,20 a 17,40
4,80 a 5,00 3 17,40 a 17,60
5,00 a 5,20 6 17,60 a 17,80
5,20 a 5,40 6 17,80 a 18,00
5,40 a 5,60 9 18,00 a 18,20
5,60 a 5,80 7 18,20 a 18,40
5,80 a 6,00 6 18,40 a 18,60
6,00 a 6,20 9 18,60 a 18,80
6,20 a 6,40 6 18,80 a 19,00
6,40 a 6,60 5 19,00 a 19,20
6,60 a 6,80 5 19,20 a 19,40
6,80 a 7,00 5 19,40 a 19,60
7,00 a 7,20 6 19,60 a 19,80
7,20 a 7,40 5 19,80 a 20,00
7,40 a 7,60 5 20,00 a 20,20
7,60 a 7,80 7 20,20 a 20,40
7,80 a 8,00 6 20,40 a 20,60
8,00 a 8,20 7 20,60 a 20,80
8,20 a 8,40 7 20,80 a 21,00
8,40 a 8,60 6 21,00 a 21,20
8,60 a 8,80 11 21,20 a 21,40
8,80 a 9,00 10 21,40 a 21,60
9,00 a 9,20 11 21,60 a 21,80
9,20 a 9,40 10 21,80 a 22,00
9,40 a 9,60 14 22,00 a 22,20
9,60 a 9,80 10 22,20 a 22,40
9,80 a 10,00 9 22,40 a 22,60
10,00 a 10,20 10 22,60 a 22,80
10,20 a 10,40 9 22,80 a 23,00
10,40 a 10,60 9 23,00 a 23,20
10,60 a 10,80 10 23,20 a 23,40
10,80 a 11,00 8 23,40 a 23,60
11,00 a 11,20 9 23,60 a 23,80
11,20 a 11,40 9 23,80 a 24,00 Pamplona, 18 de noviembre de 2.022
11,40 a 11,60 9 24,00 a 24,20
11,60 a 11,80 9 24,20 a 24,40
11,80 a 12,00 9 24,40 a 24,60
12,00 a 12,20 15 24,60 a 24,80
12,20 a 12,40 13 24,80 a 25,00 Fdo.: José Mª León Zudaire  
12,40 a 12,60 12 -GEÓLOGO-

Servicio de Estudios y Poyectos
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN 
IZURDIAGA, (NAVARRA)”Herri Lan eta Azpiegituren Zuzendaritza Nagusia

Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94
(Profundidades y cotas en metros)
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SITUACIÓN Y FOTOGRAFÍAS

P-3



PETICIONARIO: Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras

OBRA:

Nº Ensayo: Fecha: UTM X UTM Y Cota sup. Prof final Prof rechazo Cota final
P-4 17/11/2022 596.056 4.750.843 474,00 3,75 470,25

Situación:
Observaciones: 

Penetración Golpes Qadm Penetración Golpes Qadm

(m) (Nb) (Kp/cm2) (m) (Nb) (Kp/cm2)

0,00 a 0,20 18 12,60 a 12,80
0,20 a 0,40 23 12,80 a 13,00
0,40 a 0,60 30 13,00 a 13,20
0,60 a 0,80 16 13,20 a 13,40
0,80 a 1,00 9 13,40 a 13,60
1,00 a 1,20 12 13,60 a 13,80
1,20 a 1,40 21 13,80 a 14,00
1,40 a 1,60 22 14,00 a 14,20
1,60 a 1,80 26 14,20 a 14,40
1,80 a 2,00 23 14,40 a 14,60
2,00 a 2,20 27 14,60 a 14,80
2,20 a 2,40 28 14,80 a 15,00
2,40 a 2,60 25 15,00 a 15,20
2,60 a 2,80 23 15,20 a 15,40
2,80 a 3,00 25 15,40 a 15,60
3,00 a 3,20 46 15,60 a 15,80
3,20 a 3,40 64 15,80 a 16,00
3,40 a 3,60 90 16,00 a 16,20
3,60 a 3,80 100 16,20 a 16,40
3,80 a 4,00 16,40 a 16,60
4,00 a 4,20 16,60 a 16,80
4,20 a 4,40 16,80 a 17,00
4,40 a 4,60 17,00 a 17,20
4,60 a 4,80 17,20 a 17,40
4,80 a 5,00 17,40 a 17,60
5,00 a 5,20 17,60 a 17,80
5,20 a 5,40 17,80 a 18,00
5,40 a 5,60 18,00 a 18,20
5,60 a 5,80 18,20 a 18,40
5,80 a 6,00 18,40 a 18,60
6,00 a 6,20 18,60 a 18,80
6,20 a 6,40 18,80 a 19,00
6,40 a 6,60 19,00 a 19,20
6,60 a 6,80 19,20 a 19,40
6,80 a 7,00 19,40 a 19,60
7,00 a 7,20 19,60 a 19,80
7,20 a 7,40 19,80 a 20,00
7,40 a 7,60 20,00 a 20,20
7,60 a 7,80 20,20 a 20,40
7,80 a 8,00 20,40 a 20,60
8,00 a 8,20 20,60 a 20,80
8,20 a 8,40 20,80 a 21,00
8,40 a 8,60 21,00 a 21,20
8,60 a 8,80 21,20 a 21,40
8,80 a 9,00 21,40 a 21,60
9,00 a 9,20 21,60 a 21,80
9,20 a 9,40 21,80 a 22,00
9,40 a 9,60 22,00 a 22,20
9,60 a 9,80 22,20 a 22,40
9,80 a 10,00 22,40 a 22,60
10,00 a 10,20 22,60 a 22,80
10,20 a 10,40 22,80 a 23,00
10,40 a 10,60 23,00 a 23,20
10,60 a 10,80 23,20 a 23,40
10,80 a 11,00 23,40 a 23,60
11,00 a 11,20 23,60 a 23,80
11,20 a 11,40 23,80 a 24,00 Pamplona, 18 de noviembre de 2.022
11,40 a 11,60 24,00 a 24,20
11,60 a 11,80 24,20 a 24,40
11,80 a 12,00 24,40 a 24,60
12,00 a 12,20 24,60 a 24,80
12,20 a 12,40 24,80 a 25,00 Fdo.: José Mª León Zudaire  
12,40 a 12,60 -GEÓLOGO-

Servicio de Estudios y Poyectos
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN 
IZURDIAGA, (NAVARRA)”Herri Lan eta Azpiegituren Zuzendaritza Nagusia

Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94
(Profundidades y cotas en metros)
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SITUACIÓN Y FOTOGRAFÍAS
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ANEXO 4 
 
 
 
 
 

Boletín de los ensayos de laboratorio 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





Ensayo DETERMINACIÓN DE LA

GEEA GEÓLOGOS S.L. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103300/93

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18393 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 3 A 3,6 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

DATOS ENSAYO

TARA + SUELO + AGUA (g) = 657,00

TARA + SUELO (g) = 635,55

TARA (g) = 532,50

RESULTADO DEL ENSAYO

HUMEDAD NATURAL (%) 20,82

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 1 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064098 Copia 1. SERTECNA

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                               

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo ENSAYO DE CORTE DIRECTO

GEEA GEÓLOGOS S.L. DE SUELOS

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103401/98 (hoja 1 de 2)

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18393 Referencia Informe……

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA

100 kPa 200 kPa 300 kPa 100 kPa 200 kPa 300 kPa
Altura inicial de la probeta (en mm) 19,00 19,00 19,00 Dens. aparente inicial (en g/cm

3
) r 2,18 2,18 2,18

Altura final de la probeta (en mm) 17,24 16,64 16,40 Dens. humeda final (en g/cm
3
) gf 2,44 2,50 2,54

Referencia de Tara nº 1 Anillo 1 Anillo 1 Anillo 1 Dens. seca inicial (en g/cm
3
) rd 1,81 1,81 1,81

Peso Tara 1 (en g) 81,60 81,60 81,60 Den seca final (en g/cm
3
) rdt 1,99 2,06 2,09

Tara 1 + Peso húmedo inicial (en g) 162,00 162,00 162,00 Humedad inicial (en %) Wi 20,82 20,82 20,82

Tara 1 + Peso seco inicial (en g) 148,15 148,15 148,15 Humedad final (en %) Wf 22,41 21,40 21,23

Referencia de Tara nº 2 A B C

Peso Tara 2 (en g) 546,20 827,45 536,66

Tara 2 + Peso húmedo final (en g) 627,80 906,42 622,90

Tara 2 + Peso probeta seca (en g) 612,86 892,50 607,80

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice
Responsable del ensayo Director Técnico

Estella a 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 2 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064099 Copia 1. SERTECNA

EN-532

S2 DE 3 A 3,6 METROS

SERTECNA

IZURDIAGA

TIPO DE ENSAYO VELOCIDAD CORTE DIAMETRO ANILLO (mm) ALTURA ANILLO (mm) AREA ANILLO (cm
2
)

CONSOLIDADO DRENADO 0,06 mm/min 49,70 19,0 19,40

DATOS PROBETA RESULTADOS PROBETA
CARGA AXIAL PROBETA CARGA AXIAL PROBETA

RESULTADOS FASE CORTE RESULTADOS DEL ENSAYO

Sh (mm) tmax (KPa) Sh (mm) tmax (KPa) Sh (mm) tmax (KPa)
COHESIÓN en kPa ..................................... 67,46

8,061 90,17 4,218 111,50 6,837 134,90

ANGULO ROZAMIENTO INTERNO en º ......... 12,61

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                                                                

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))
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Ensayo ENSAYO DE CORTE DIRECTO

GEEA GEÓLOGOS S.L. DE SUELOS

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103401/98 (hoja 2 de 2)

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18393 Referencia Informe……

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA
90,170 0 111,500 0 134,900 0

Acta nº Nº Copia

AN064099 Copia 1. SERTECNA

EN-532

S2 DE 3 A 3,6 METROS

SERTECNA

IZURDIAGA

PROBETA I (100 kPa) PROBETA II (200 kPa) PROBETA III (300 kPa)

t Tang (kPa) Desplazamiento H (mm) t Tang (kPa) Desplazamiento H (mm) t Tang (kPa) Desplazamiento H (mm)

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

7,267 0,011 2,363 0,001 2,419 0,005

13,610 0,031 5,240 0,017 4,713 0,028

18,620 0,059 12,320 0,042 7,255 0,055

23,330 0,092 18,550 0,069 9,741 0,089

27,150 0,129 24,790 0,102 11,880 0,125

30,260 0,166 30,740 0,138 13,500 0,163

33,020 0,206 34,700 0,176 17,230 0,202

34,720 0,247 38,170 0,216 21,230 0,242

36,950 0,288 40,940 0,259 27,240 0,281

38,420 0,329 44,320 0,301 33,990 0,323

40,030 0,372 46,870 0,344 40,460 0,365

41,540 0,415 49,320 0,389 45,670 0,407
42,230 0,457 51,900 0,433 50,530 0,451
43,240 0,503 54,280 0,477 55,380 0,496
44,330 0,547 55,660 0,523 59,070 0,541
45,360 0,591 57,810 0,569 61,880 0,588
45,920 0,637 59,390 0,616 65,280 0,635
47,250 0,684 61,390 0,665 67,780 0,681
48,340 0,728 63,560 0,713 70,270 0,728
49,560 0,774 65,630 0,761 72,760 0,776
50,860 0,820 68,000 0,810 75,270 0,824
51,980 0,867 70,290 0,858 76,760 0,871
52,990 0,914 71,800 0,905 78,880 0,919
53,400 0,961 73,370 0,955 80,190 0,970
54,400 1,010 74,500 1,005 81,990 1,019
55,370 1,056 75,820 1,056 84,050 1,072
55,630 1,104 77,760 1,106 86,180 1,121
56,580 1,152 79,600 1,158 87,710 1,174
56,720 1,201 80,890 1,210 88,930 1,222
56,830 1,249 81,400 1,260 91,020 1,275
60,380 1,536 91,190 1,563 99,410 1,579
61,660 1,826 96,440 1,873 105,400 1,895
62,830 2,127 100,000 2,195 108,300 2,226
64,110 2,438 103,800 2,526 112,600 2,562
64,750 2,754 104,900 2,861 115,800 2,902
66,780 3,074 104,900 3,205 119,500 3,246
69,060 3,399 105,100 3,549 122,000 3,592
71,630 3,727 107,500 3,900 122,200 3,945
73,280 4,053 111,500 4,218 124,700 4,260
75,310 4,343 110,200 4,528 125,900 4,575
78,630 4,634 0,000 0,000 125,900 4,891
79,030 4,928 0,000 0,000 125,800 5,208
80,100 5,225 0,000 0,000 126,100 5,525
81,800 5,524 0,000 0,000 128,600 5,843
84,020 5,827 0,000 0,000 131,200 6,169
85,160 6,135 0,000 0,000 133,300 6,500
87,590 6,451 0,000 0,000 134,900 6,837
87,990 6,772 0,000 0,000 133,200 7,174
89,050 7,093 0,000 0,000 132,200 7,508
88,750 7,417 0,000 0,000 0,000 0,000
90,050 7,736 0,000 0,000 0,000 0,000
90,170 8,061 0,000 0,000 0,000 0,000
89,240 8,395 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Ensayo DETERMINACIÓN DE

GEEA GEÓLOGOS S.L. LÍMITES DE ATTERBERG

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103103/94 103104/93

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18393 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 3 A 3,6 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

DATOS gAFICA

CALCULO LIMITE LIQUIDO CALCULO LIMITE PLASTICO

- Nº de golpes 21 35 - Referencia tara J26 J29

- Referencia tara J9 J16 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,84 0,62

a=(t+s+a)-(t+s) Agua 2,46 2,39 t+s+a Tara + suelo + agua 13,64 12,97

t+s+a Tara + suelo + agua 17,41 17,82 t+s Tara + suelo 12,80 12,35

t+s Tara + suelo 14,95 15,43 t Tara 9,16 9,53

t Tara 9,15 9,48 s=(t+s)-t Suelo 3,64 2,82

s=(t+s)-t Suelo 5,80 5,95

w=100*(a/s) % Humedad 42,4 40,2 w=100*(a/s) % Humedad 23,1 22,0

22,53136934

RESULTADOS DEL ENSAYO

LIMITE LIQUIDO    = 41,7

LIMITE PLASTICO   = 22,5

INDICE PLASTICIDAD = 19,2

 

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 3 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064100 Copia 1. SERTECNA

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                               

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))
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Ensayo GRANULOMETRÍA DE SUELOS

GEEA GEÓLOGOS S.L. POR TAMIZADO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103101/95

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18393 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 3 A 3,6 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA

A Muestra total seca al aire 106,1

B Gruesos lavados 0,0

C = (A - B) * f Fracción fina seca 106,1

D = (B + C) Muestra total seca 106,1

E Frac. fina ensayada seca al aire 106,1

F = E * f Frac. fina ensayada seca 106,1

C/F 1,0

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO

Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total

U.N.E. ASTM
Grs. en parte 

fina ensayada

Grs. en

Muestra total
Gramos %

1000 5

800 4

400 3

200 2,5

100 2

80 1,5

63 1

40 3/4

20 1/2

10 3/8

5 4

2 10

 0,4 40 23,3 23,3

0,08 200 15,8 15,8

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 4 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064101 Copia 1. SERTECNA

0,0

0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100

67,0 63

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                                                                        

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))
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Ensayo DETERMINACIÓN DE LA

GEEA GEÓLOGOS S.L. DENSIDAD DE UN SUELO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103301/94

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18393 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 3 A 3,6 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

DATOS ENSAYO

PESO MUESTRA HUMEDA (g) = 60,50

PESO CON PARAFINA (g) = 85,90

PESO SUMERGIDO (g) = 29,80

HUMEDAD (%)= 2,46

RESULTADO DEL ENSAYO

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3)  = 2,17

DENSIDAD SECA (g/cm3)  = 2,12

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 5 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064102 Copia 1. SERTECNA

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                               

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo DETERMINACIÓN DE LA

GEEA GEÓLOGOS S.L. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103300/93

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18394 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 8,10 A 8,7 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

DATOS ENSAYO

TARA + SUELO + AGUA (g) = 643,30

TARA + SUELO (g) = 631,05

TARA (g) = 545,20

RESULTADO DEL ENSAYO

HUMEDAD NATURAL (%) 14,27

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 1 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064103 Copia 1. SERTECNA

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                               

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo ENSAYO DE CORTE DIRECTO

GEEA GEÓLOGOS S.L. DE SUELOS

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103401/98 (hoja 1 de 2)

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18394 Referencia Informe……

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA

100 kPa 200 kPa 300 kPa 100 kPa 200 kPa 300 kPa
Altura inicial de la probeta (en mm) 19,00 19,00 19,00 Dens. aparente inicial (en g/cm

3
) r 2,33 2,33 2,33

Altura final de la probeta (en mm) 18,51 17,18 16,52 Dens. humeda final (en g/cm
3
) gf 2,49 2,69 2,78

Referencia de Tara nº 1 Anillo 1 Anillo 1 Anillo 1 Dens. seca inicial (en g/cm
3
) rd 2,04 2,04 2,04

Peso Tara 1 (en g) 81,50 81,50 81,50 Den seca final (en g/cm
3
) rdt 2,09 2,25 2,34

Tara 1 + Peso húmedo inicial (en g) 167,25 167,25 167,25 Humedad inicial (en %) Wi 14,27 14,27 14,27

Tara 1 + Peso seco inicial (en g) 156,54 156,54 156,54 Humedad final (en %) Wf 19,18 19,35 18,93

Referencia de Tara nº 2 A B C

Peso Tara 2 (en g) 544,45 534,33 540,23

Tara 2 + Peso húmedo final (en g) 632,50 618,53 624,22

Tara 2 + Peso probeta seca (en g) 618,33 604,88 610,85

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice
Responsable del ensayo Director Técnico

Estella a 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 2 DE 5

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                                                                

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))

ANGULO ROZAMIENTO INTERNO en º ......... 16,83
5,006 201,40 5,753 200,20 6,406 261,90

COHESIÓN en kPa ..................................... 160,67
Sh (mm) tmax (KPa) Sh (mm) tmax (KPa) Sh (mm) tmax (KPa)

RESULTADOS FASE CORTE RESULTADOS DEL ENSAYO

DATOS PROBETA RESULTADOS PROBETA
CARGA AXIAL PROBETA CARGA AXIAL PROBETA

19,40

TIPO DE ENSAYO VELOCIDAD CORTE DIAMETRO ANILLO (mm) ALTURA ANILLO (mm) AREA ANILLO (cm
2
)

CONSOLIDADO NO DRENADO 0,8 mm/min 49,70 19,0

IZURDIAGA

EN-532

S2 DE 8,10 A 8,7 METROS

SERTECNA

Acta nº Nº Copia

AN064104 Copia 1. SERTECNA
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Ensayo ENSAYO DE CORTE DIRECTO

GEEA GEÓLOGOS S.L. DE SUELOS

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103401/98 (hoja 2 de 2)

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18394 Referencia Informe……

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA
201,400 0 200,200 0 261,900 0

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 228,900 8,549
0,000 0,000 0,000 0,000 231,000 8,363
0,000 0,000 0,000 0,000 233,500 8,177
0,000 0,000 0,000 0,000 237,000 7,991
0,000 0,000 0,000 0,000 240,800 7,811
0,000 0,000 191,300 7,892 245,200 7,636
0,000 0,000 192,700 7,719 249,400 7,460
0,000 0,000 194,100 7,547 253,200 7,284
0,000 0,000 195,300 7,374 256,400 7,109

149,500 6,985 196,500 7,198 259,300 6,935
154,400 6,800 197,500 7,020 261,300 6,759
160,600 6,613 197,900 6,842 261,800 6,582
169,100 6,424 198,800 6,662 261,900 6,406
178,500 6,238 199,500 6,482 261,600 6,227
184,300 6,055 200,000 6,295 260,900 6,050
189,900 5,877 200,100 6,111 260,900 5,869
193,900 5,701 200,100 5,929 260,200 5,693
197,000 5,529 200,200 5,753 258,800 5,516
200,100 5,353 199,900 5,576 257,400 5,341
201,300 5,179 200,000 5,401 255,500 5,166
201,400 5,006 200,000 5,224 253,300 4,993
200,200 4,837 199,700 5,047 250,800 4,820
197,500 4,668 198,900 4,875 248,300 4,646
194,000 4,500 197,600 4,702 245,700 4,476
189,700 4,332 196,800 4,537 243,000 4,305
184,400 4,161 195,400 4,367 239,500 4,139
179,100 3,990 193,900 4,196 237,200 3,967
174,200 3,795 191,600 4,023 234,400 3,772
169,800 3,590 190,000 3,827 230,800 3,578
164,400 3,382 187,500 3,621 226,600 3,380
159,200 3,177 183,900 3,414 222,200 3,181
153,200 2,975 180,100 3,212 217,000 2,981
147,800 2,774 175,400 3,004 211,100 2,782
141,900 2,578 171,000 2,801 204,900 2,581
135,800 2,377 166,600 2,598 198,700 2,381
129,500 2,183 161,700 2,400 191,300 2,182
123,100 1,988 155,800 2,201 184,900 1,987

116,100 1,801 149,800 2,004 178,400 1,796

109,000 1,616 143,500 1,812 171,600 1,607

102,300 1,434 137,000 1,626 164,600 1,420

95,160 1,254 129,600 1,438 156,700 1,235

88,670 1,072 122,100 1,253 146,900 1,059

81,440 0,888 113,600 1,070 137,200 0,880

73,130 0,701 104,000 0,886 127,100 0,704

65,580 0,517 94,310 0,703 113,000 0,531

57,480 0,329 84,310 0,510 96,130 0,360

47,820 0,148 68,530 0,306 72,500 0,190

30,840 0,001 39,640 0,111 30,240 0,036

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

t Tang (kPa) Desplazamiento H (mm) t Tang (kPa) Desplazamiento H (mm) t Tang (kPa) Desplazamiento H (mm)

IZURDIAGA

PROBETA I (100 kPa) PROBETA II (200 kPa) PROBETA III (300 kPa)

EN-532

S2 DE 8,10 A 8,7 METROS

SERTECNA

Acta nº Nº Copia

AN064104 Copia 1. SERTECNA



Ensayo DETERMINACIÓN DE

GEEA GEÓLOGOS S.L. LÍMITES DE ATTERBERG

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103103/94 103104/93

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18394 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 8,10 A 8,7 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

DATOS gAFICA

CALCULO LIMITE LIQUIDO CALCULO LIMITE PLASTICO

- Nº de golpes 18 34 - Referencia tara J27 J1

- Referencia tara J10 J19 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,74 0,82

a=(t+s+a)-(t+s) Agua 3,24 3,04 t+s+a Tara + suelo + agua 13,38 13,62

t+s+a Tara + suelo + agua 19,78 19,99 t+s Tara + suelo 12,64 12,80

t+s Tara + suelo 16,54 16,95 t Tara 9,21 9,33

t Tara 9,10 9,42 s=(t+s)-t Suelo 3,43 3,47

s=(t+s)-t Suelo 7,44 7,53

w=100*(a/s) % Humedad 43,5 40,4 w=100*(a/s) % Humedad 21,6 23,6

22,60273397

RESULTADOS DEL ENSAYO

LIMITE LIQUIDO    = 41,9

LIMITE PLASTICO   = 22,6

INDICE PLASTICIDAD = 19,3

 

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 3 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064105 Copia 1. SERTECNA

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                               

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))
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Ensayo GRANULOMETRÍA DE SUELOS

GEEA GEÓLOGOS S.L. POR TAMIZADO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103101/95

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18394 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 8,10 A 8,7 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA

A Muestra total seca al aire 102,6

B Gruesos lavados 0,0

C = (A - B) * f Fracción fina seca 102,6

D = (B + C) Muestra total seca 102,6

E Frac. fina ensayada seca al aire 102,6

F = E * f Frac. fina ensayada seca 102,6

C/F 1,0

CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO

Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total

U.N.E. ASTM
Grs. en parte 

fina ensayada

Grs. en

Muestra total
Gramos %

1000 5

800 4

400 3

200 2,5

100 2

80 1,5

63 1

40 3/4

20 1/2

10 3/8

5 4

2 10

 0,4 40 8,8 8,8

0,08 200 27,1 27,1

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 4 DE 5

66,7 65

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                                                                        

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))

0,0 100
102,6 100
93,7 91

0,0 100
0,0 100
0,0 100

0,0 100
0,0 100
0,0 100

0,0

0,0 100
0,0 100

Acta nº Nº Copia

AN064106 Copia 1. SERTECNA
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Ensayo DETERMINACIÓN DE LA

GEEA GEÓLOGOS S.L. DENSIDAD DE UN SUELO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103301/94

31200 Estella, Navarra

T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18394 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 DE 8,10 A 8,7 METROS

TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 27 DE DICIEMBRE DE 2022 DEN. OBRA IZURDIAGA

DATOS ENSAYO

PESO MUESTRA HUMEDA (g) = 75,80

PESO CON PARAFINA (g) = 95,60

PESO SUMERGIDO (g) = 41,25

HUMEDAD (%)= 2,46

RESULTADO DEL ENSAYO

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3)  = 2,34

DENSIDAD SECA (g/cm3)  = 2,29

Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Estella, 30 DE ENERO DE 2023 HOJA 5 DE 5

Acta nº Nº Copia

AN064107 Copia 1. SERTECNA

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                                               

Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                                                                                                                                              

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))













Ensayo
GEEA GEÓLOGOS S.L.

Cañada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 22950-5
31240 Ayegui- Navarra
T. y F.  948 55 48 11

Referencia Muestra…. N18623 Referencia Informe…… EN-532

PROCEDENCIA TALUD REF. CLIENTE TALUD

TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO SERTECNA

FECHA ENTRADA 17 DE MARZO DE 2023 DEN. OBRA IZURDIAGA

Nº Tipo W(mm) D(mm) P (kN) De2(mm2) De(mm) Is F Is(50)

1 b 52,5 22 0,89 1471 38 0,61 0,89 0,54

2 b 36 25 0,91 1146 34 0,79 0,84 0,66

3 b 38 18 0,91 871 30 1,05 0,79 0,83

4 b 43 30,5 1,23 1670 41 0,73 0,91 0,67

5 b 52,5 20 0,97 1337 37 0,73 0,87 0,63

6 b 38 27 0,82 1306 36 0,63 0,86 0,54

7 b 42 19 0,89 1016 32 0,87 0,82 0,71

8 b 41 16 0,97 835 29 1,16 0,78 0,91

9 b 37 27 0,63 1272 36 0,49 0,86 0,42

10 b 72 36,5 0,89 3346 58 0,26 1,07 0,28

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

d = diametral
a = axial 0,63
b = bloque
i = fragmento
┴ = perpenticular
// = paralelo

OBSERVACIONES:
Fdo: Ana Quintanar VºBº: Guillermo Erice

Responsable del ensayo Director Técnico

Ayegui 18 DE MARZO DE 2023 HOJA 1 DE 1

Copia 1. SERTECNA

Valor medio Is (50) ┴

Valor medio Is (50) //

Is (50) (N/mm2) Mpa

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Geólogos se hace responsable de los mismos tan sólo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.                       
Se prohíbe la reproducción del acta sin autorización expresa del Laboratorio.                                                                                                       

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificación y Obra Pública" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))

DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE
DE RESISTENCIA A LA

CARGA PUNTUAL

Acta nº Nº Copia
AN063710



 

 

 

 

 
 

ANEXO 5 
 
 
 
 
 

Plano de ubicación de los ensayos 
 
 
 
 
 

 
 
 
 





PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“NUEVO CARRIL DE INCORPORACION A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

Anejo nº3 TRAZADO Pág. 1 
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PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“NUEVO CARRIL DE INCORPORACION A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

Anejo nº3 TRAZADO Pág. 2 

ANEJO Nº 3: TRAZADO 

1. CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL TRAZADO 

El nuevo diseño incluye la ejecución de una glorieta para conseguir mayor seguridad en los distintos 

movimientos, especialmente en los giros a la izquierda. 

Esta glorieta se han diseñado en base a los siguientes condicionantes técnicos, similares a las glorietas 

existentes en ambos extremos de la variante de Izurdiaga: 

• 20 m de diámetro interior.  

• Una anchura de calzada de la glorieta será de 9 metros: 

o Carril central de 7,5 metros. 

o Un arcén interior de 0,5 metros. 

o Un arcén exterior de 1,0 m.  

• Entre 4 y 6 metros. de anchura en cada uno de los carriles de entrada y salida (E). 

• Un radio de entrada de 30 metros.(Re). 

• Un radio de salida de 50 metros (Rs). 

• Dentro de la isleta circular se dispondrá una acera perimetral de al menos 3 metros de anchura, 

terminada con adoquín rojo, limitada por el lado del aglomerado por bordillo remontable negro y amarillo y 

bordillo tipo jardinero para separación de la zona verde. 

• Frente a cada entrada a la rotonda, y en la zona de jardín, se instalarán paneles direccionales con 

LED’s alimentados por un panel solar. Asimismo, se colocarán captafaros solares con luminarias LED dentro 

del arcén interior para señalar el perímetro de la glorieta. 

Además cuenta con un carril de aceleración a la AP15 con las siguientes características: 

• Anchura de calzada del ramal de 6 metros 

• Carril de 4,0 metros. 

• Un arcén izquierdo de 1,00 metros. 

• Un arcén derecho de 1,0 m.  

• Berma de 1,00 m 

2. PERALTES 

Los peraltes en el tronco y los ramales son los indicados en la Instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC, de 

diciembre de 1999. 



PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“NUEVO CARRIL DE INCORPORACION A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

Anejo nº3 TRAZADO Pág. 3 

De acuerdo con la normativa de trazado, el peralte se ha establecido con los siguientes criterios para viales y 

ramales (C-80, C-60 y C-40) 

 

3. CARRIL DE ACELERACIÓN 

De acuerdo con la normativa, los carriles de aceleración deben ser en general de tipo paralelo. 

Los carriles de aceleración paralelos, están formados por un carril de aceleración adicional y paralelo a la vía 

a la que acceden, y una cuña de acceso a la misma, como se puede observar en el siguiente esquema: 

 

La longitud para el carril de aceleración de este proyecto es de 350 metros y la cuña de 135 metros tal y como 

se comprueba en las siguientes tablas: 
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“NUEVO CARRIL DE INCORPORACION A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 
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4. SOLUCION ADOPTADA 

Para el diseño y definición geométrica de la solución adoptada se ha contado con la aplicación informática 

ISTRAM, con la que se han mecanizado los siguientes ejes que integran las diversas alternativas estudiadas: 

- EJE Nº 1. Autopista A-15 

- EJE Nº 2. Carretera NA-7010 

- EJE Nº 3. Nuevo ramal de incorporación a la autopista 

- EJE Nº 4. Nueva glorieta 

- EJE Nº 5. Abocinamiento 1 de acceso a glorieta 

- EJE Nº 6. Abocinamiento 2 de acceso a glorieta 

- EJE Nº 7. Camino 1 

- EJE Nº 8. Camino 2 

- EJE Nº 9. Camino 3 

- EJE Nº 10. Camino 4 

 

Se han mecanizado los ejes en planta y en alzado de todos los ejes. 

Al margen de los listados obtenidos en ISTRAM, en el documento de planos se indican los datos de trazado 

en planta (puntos kilométricos y datos singulares), los datos en alzado (perfiles longitudinales) y el replanteo 

(cotas de bandas blancas). 

Se indican a continuación los datos obtenidos en ISTRAM: 

  

A-15

EJE 1

NUEVO RAMAL

EJE 3

EJE 2
NA-7010

EJE 10

CAMINO

GLORIETA

EJE 5

ABOCINAMIENTO

EJE 6

EJE 7
CAMINO

EJE 4

ABOCINAMIENTO

EJE 8

CAMINO

EJE 9

CAMINO
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Trazado en Planta 

 

EJE DATO TIPO LONGITUD   P.K.      X TANGENCIA Y TANGENCIA   RADIO       PARAMETRO   AZIMUT    Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E) EJE

1 1 CIRC. 605,972 0,000 595.664,787 4.751.200,452 -918,000 162,7014 596.429,686 4.751.708,048   42°54'26.7216"   -1°49'41.0996" AP15

1 CLOT. 136,989 605,972 596.136,725 4.750.838,050 354,620 120,6781 596.268,531 4.750.800,851   42°54'14.7619"   -1°49'20.5146" AP15

1 2 RECTA 86,342 742,961 596.268,531 4.750.800,851 115,9281 0,9688633 -0,2475962   42°54'13.4964"   -1°49'14.7264" AP15

1 3 CIRC. 410,181 829,303 596.352,184 4.750.779,473 2.000,000 115,9281 595.856,992 4.748.841,746   42°54'12.7655"   -1°49'11.0514" AP15

1 1.239,484 596.736,436 4.750.638,014 128,9846   42°54'08.0055"   -1°48'54.1980" AP15

2 1 RECTA 11,477 0,000 595.574,350 4.750.884,133 58,7163 0,7970013 0,6039775   42°54'16.5099"   -1°49'45.2812" NA7010

2 CLOT. 72,059 11,477 595.583,497 4.750.891,065 105,000 58,7163 595.583,497 4.750.891,065   42°54'16.7304"   -1°49'44.8737" NA7010

2 2 CIRC. 168,113 83,536 595.637,207 4.750.938,836 -153,000 43,7248 595.518,898 4.751.035,852   42°54'18.2546"   -1°49'42.4763" NA7010

2 CLOT. 65,359 251,649 595.659,099 4.751.097,113 100,000 373,7744 595.624,762 4.751.152,571   42°54'23.3748"   -1°49'41.4139" NA7010

2 3 RECTA 257,531 317,008 595.624,762 4.751.152,571 360,1767 -0,5855381 0,8106449   42°54'25.1878"   -1°49'42.8938" NA7010

2 574,539 595.473,968 4.751.361,337 360,1767   42°54'32.0223"   -1°49'49.4146" NA7010

3 1 CIRC. 69,977 0,000 595.579,130 4.751.180,991 60,000 61,0685 595.613,578 4.751.131,865   42°54'26.1295"   -1°49'44.8883" Ramal

3 CLOT. 33,750 69,977 595.645,182 4.751.182,866 45,000 135,3166 595.669,965 4.751.160,132   42°54'26.1605"   -1°49'41.9748" Ramal

3 CLOT. 106,778 103,727 595.669,965 4.751.160,132 310,000 153,2216 595.669,965 4.751.160,132   42°54'25.4124"   -1°49'40.8961" Ramal

3 2 CIRC. 71,988 210,505 595.743,094 4.751.082,349 -900,000 149,4451 596.373,918 4.751.724,268   42°54'22.8583"   -1°49'37.7195" Ramal

3 CLOT. 69,444 282,493 595.796,401 4.751.033,997 250,000 144,3529 595.850,787 4.750.990,823   42°54'21.2671"   -1°49'35.3989" Ramal

3 3 RECTA 19,320 351,938 595.850,787 4.750.990,823 141,8968 0,7911471 -0,6116260   42°54'19.8431"   -1°49'33.0275" Ramal

3 371,258 595.866,073 4.750.979,006 141,8968   42°54'19.4532"   -1°49'32.3608" Ramal

4 1 CIRC. 113,097 0,000 595.601,407 4.751.173,496 -18,000 0,0000 595.583,407 4.751.173,496   42°54'25.8765"   -1°49'43.9107" Glorieta

4 113,097 595.601,407 4.751.173,496 0,0000   42°54'25.8765"   -1°49'43.9107" Glorieta

5 1 RECTA -1,476 0,000 595.659,725 4.751.095,658 374,4334 -0,3908915 0,9204368   42°54'23.3273"   -1°49'41.3872" NA7010.1

5 2 CIRC. 112,931 -1,476 595.660,302 4.751.094,300 -153,000 374,4334 595.519,475 4.751.034,493   42°54'23.2830"   -1°49'41.3625" NA7010.1

5 111,456 595.583,407 4.751.173,496 327,4435   42°54'25.8847"   -1°49'44.7044" NA7010.1

6 1 RECTA 21,560 0,000 595.542,940 4.751.265,849 160,1767 0,5855381 -0,8106449   42°54'28.8963"   -1°49'46.4320" NA7010.2

6 2 CIRC. 80,860 21,560 595.555,564 4.751.248,372 150,000 160,1767 595.433,967 4.751.160,541   42°54'28.3241"   -1°49'45.8861" NA7010.2

6 102,420 595.583,407 4.751.173,496 194,4949   42°54'25.8847"   -1°49'44.7044" NA7010.2

7 1 CIRC. 33,425 0,000 595.649,960 4.751.091,150 -156,900 373,2001 595.506,758 4.751.027,033   42°54'23.1856"   -1°49'41.8205" Camino I

7 2 CIRC. 57,488 33,425 595.633,167 4.751.119,977 -61,100 359,6379 595.583,941 4.751.083,783   42°54'24.1276"   -1°49'42.5432" Camino I

7 3 CIRC. 50,417 90,913 595.583,690 4.751.144,882 26,100 299,7393 595.583,584 4.751.170,982   42°54'24.9571"   -1°49'44.7094" Camino I

7 4 CIRC. 43,034 141,330 595.559,127 4.751.180,098 -51,900 22,7134 595.510,496 4.751.198,224   42°54'26.1096"   -1°49'45.7708" Camino I

7 5 CIRC. 32,616 184,364 595.556,712 4.751.221,840 -385,000 369,9268 595.213,875 4.751.046,659   42°54'27.4636"   -1°49'45.8517" Camino I

7 216,980 595.540,659 4.751.250,221 364,5335   42°54'28.3907"   -1°49'46.5421" Camino I

8 1 RECTA 8,337 0,000 595.778,682 4.750.999,173 41,9598 0,6124078 0,7905420   42°54'20.1463"   -1°49'36.2015" Camino II

8 2 CIRC. 32,090 8,337 595.783,787 4.751.005,764 18,300 41,9598 595.798,254 4.750.994,557   42°54'20.3577"   -1°49'35.9724" Camino II

8 3 CIRC. 16,395 40,427 595.811,904 4.751.006,746 -194,700 153,5951 595.957,129 4.751.136,430   42°54'20.3768"   -1°49'34.7321" Camino II

8 56,822 595.823,326 4.750.994,991 148,2343   42°54'19.9906"   -1°49'34.2357" Camino II

9 1 CIRC. 4,994 0,000 595.675,099 4.751.054,910 -12,700 95,3157 595.674,165 4.751.067,576   42°54'21.9997"   -1°49'40.7343" Camino III

9 2 CIRC. 8,080 4,994 595.679,881 4.751.056,235 -65,300 70,2800 595.650,491 4.751.114,547   42°54'22.0404"   -1°49'40.5227" Camino III

9 3 CIRC. 10,431 13,075 595.686,854 4.751.060,308 6,500 62,4023 595.690,473 4.751.054,909   42°54'22.1693"   -1°49'40.2127" Camino III

9 4 CIRC. 99,967 23,506 595.695,992 4.751.058,343 3.080,000 164,5663 593.080,883 4.749.431,196   42°54'22.1015"   -1°49'39.8110" Camino III

9 5 CIRC. 12,316 123,473 595.747,417 4.750.972,623 13,800 166,6326 595.735,470 4.750.965,716   42°54'19.2999"   -1°49'37.5963" Camino III

9 6 CIRC. 224,246 135,789 595.748,344 4.750.960,747 14.580,000 223,4505 582.146,381 4.756.210,795   42°54'18.9146"   -1°49'37.5627" Camino III

9 7 CIRC. 32,761 360,035 595.665,991 4.750.752,173 -58,800 224,4296 595.720,514 4.750.730,159   42°54'12.1915"   -1°49'41.3218" Camino III

9 8 CIRC. 35,684 392,796 595.662,596 4.750.720,013 275,000 188,9597 595.391,721 4.750.672,561   42°54'11.1506"   -1°49'41.4912" Camino III

9 428,480 595.666,459 4.750.684,564 197,2204   42°54'09.9999"   -1°49'41.3426" Camino III

10 1 RECTA 8,216 0,000 595.778,682 4.750.999,173 41,9598 0,6124074 0,7905423   42°54'20.1463"   -1°49'36.2015" Camino IV

10 2 CIRC. 21,005 8,216 595.783,713 4.751.005,669 -13,700 41,9598 595.772,883 4.751.014,059   42°54'20.3546"   -1°49'35.9757" Camino IV

10 3 CIRC. 55,843 29,221 595.781,674 4.751.024,566 -1.110,000 344,3539 595.069,390 4.750.173,243   42°54'20.9680"   -1°49'36.0540" Camino IV

10 4 CIRC. 11,832 85,064 595.737,962 4.751.059,308 72,300 341,1511 595.781,510 4.751.117,022   42°54'22.1138"   -1°49'37.9599" Camino IV

10 5 CIRC. 48,391 96,896 595.729,141 4.751.067,174 315,000 351,5698 595.957,304 4.751.284,353   42°54'22.3728"   -1°49'38.3440" Camino IV

10 6 CIRC. 53,862 145,288 595.698,595 4.751.104,645 -340,000 361,3498 595.419,354 4.750.910,675   42°54'23.6011"   -1°49'39.6678" Camino IV

10 7 CIRC. 26,583 199,150 595.664,498 4.751.146,269 -200,000 351,2646 595.520,296 4.751.007,684   42°54'24.9656"   -1°49'41.1456" Camino IV

10 8 CIRC. 13,269 225,733 595.644,860 4.751.164,157 -5,000 342,8028 595.641,746 4.751.160,245   42°54'25.5542"   -1°49'42.0005" Camino IV

10 239,002 595.637,162 4.751.158,249 173,8552   42°54'25.3662"   -1°49'42.3436" Camino IV

3-4(1001)_DP 1 CIRC. 31,777 0,000 595.601,095 4.751.170,160 20,000 11,8659 595.620,749 4.751.166,454   42°54'25.7686"   -1°49'43.9265" ACUERDO 3-4(1001).DP

3-4(1001)_DP 31,777 595.624,809 4.751.186,038 113,0138   42°54'26.2725"   -1°49'42.8712" ACUERDO 3-4(1001).DP

5-4(1001)_DA 1 CIRC. 20,651 0,000 595.612,190 4.751.161,193 30,000 340,2172 595.629,906 4.751.185,404   42°54'25.4729"   -1°49'43.4428" ACUERDO 5-4(1001).DA

5-4(1001)_DA 20,651 595.600,844 4.751.177,961 384,0402   42°54'26.0215"   -1°49'43.9328" ACUERDO 5-4(1001).DA

5-4(1001)_IA 1 CIRC. 50,015 0,000 595.583,686 4.751.155,498 60,000 99,0145 595.584,614 4.751.095,505   42°54'25.3012"   -1°49'44.7031" ACUERDO 5-4(1001).IA

5-4(1001)_IA 50,015 595.628,405 4.751.136,522 152,0820   42°54'24.6659"   -1°49'42.7430" ACUERDO 5-4(1001).IA

6-4(1001)_DA 1 CIRC. 50,007 0,000 595.563,360 4.751.228,169 60,000 169,3400 595.510,185 4.751.200,376   42°54'27.6658"   -1°49'45.5547" ACUERDO 6-4(1001).DA

6-4(1001)_DA 50,007 595.566,510 4.751.179,699 222,3986   42°54'26.0933"   -1°49'45.4456" ACUERDO 6-4(1001).DA

6-4(1001)_IA 1 CIRC. 20,798 0,000 595.593,348 4.751.188,502 30,000 337,2492 595.609,917 4.751.213,511   42°54'26.3665"   -1°49'44.2568" ACUERDO 6-4(1001).IA

6-4(1001)_IA 20,798 595.581,190 4.751.204,863 381,3837   42°54'26.9023"   -1°49'44.7828" ACUERDO 6-4(1001).IA

RESPONSABLE

C.R.S. WGS 84 / UTM zone 30N

* * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * *

FASE

GRUPO

EJE Todos los ejes activos

Istram 23.01.01.25 02/03/23 18:21:17   4465

PROYECTO
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CARRETERA NA-7010 

 
Acceso vía de servicio desde NA7010 

 
Acceso vía de servicio desde NA7010 
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ZONA NUEVO RAMAL 

 
Ubicación futura glorieta en la NA7010 

 
Ubicación nuevo ramal entre la NA7010 y la AP15 
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AUTOPISTA A-15 

 
Tramo del carril de aceleración 

 
Tramo del carril de aceleración 
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Tramo del carril de aceleración 

 
Paso inferior bajo la AP15 
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CAMINOS 

 
Camino 1 (Eje 7) 

 
Camino 1 (Eje 7) 
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Camino 3 (Eje 9) 

 
Camino 4 (Eje 10) 
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ANEJO Nº 5: FIRMES Y PAVIMENTOS 

1. OBJETO 

El objeto del presente Anejo es el diseño y justificación de las secciones de firme que se utilizarán el nuevo 

carril de incorporación a la A-15 desde la carretera NA-7010 en el término municipal de Izurdiaga. 

El presente anejo se ha redactado en base a lo dispuesto en el proyecto de la Variante de Izurdiaga de 2013, 

puesto que los nuevos elementos viarios previstos están comprendidos en dicha variante (carretera NA-

7010).  

2. NORMATIVA 

El estudio se elaboró de acuerdo con la siguiente normativa: 

 Norma 6.1-IC de la Instrucción de Carreteras “Secciones de firme”, aprobada por Orden FOM/3460/2003 

de 28 de noviembre (BOE 12 de diciembre de 2003). Dicha Norma establece los criterios básicos que 

deben ser considerados en el proyecto de los firmes de carreteras de nueva construcción y de 

acondicionamiento de las existentes, si bien no es de aplicación en los pavimentos sobre puentes ni 

en túneles. 

 Norma 6.3-IC “Rehabilitación de firmes” de la Instrucción de Carreteras, aprobada por Orden 

FOM/3459/2003 de 28 de noviembre (BOE 12 de diciembre de 2003 y corrección de erratas en BOE 25 

de mayo de 2004).  

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG3/75) de la 

Dirección General de Carreteras del hoy denominado Ministerio de Fomento, junto con sus sucesivas 

modificaciones publicadas como Órdenes Ministeriales.  

3. CATEGORÍAS DE TRÁFICO 

La IMD de pesados en el carril de proyecto de la variante de Izurdiaga para el año 2016 es de 70 vehículos 

diarios, por lo que la categoría de tráfico pesado que corresponde es la T32 (entre 50 y 100 vehículos 

pesados diarios por carril).  

Esta misma categoría se asigna a las glorietas y accesos a la variante por su escasa incidencia. 

4. CATEGORÍA DE LA EXPLANADA 

En el Anejo de “Geología y Geotecnia” del proyecto de la Variante de Izurdiaga se estudiaban las distintas 

posibilidades de obtener explanadas de categorías E-1 y E-2, indicando qué materiales de la traza son 
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adecuados para tal fin. El estudio geotécnico justifica la no consideración de explanadas tipo E-3 a causa 

de la escasa o nula utilización de suelos estabilizados en la zona. Efectivamente, la escasa entidad de la 

actuación que se proyecta aconseja la no utilización de métodos de estabilización de suelos, más adecuados 

para tráficos más pesados o proyectos de mayor envergadura.  

 

A pesar de la heterogeneidad del terreno que se va a encontrar en la traza, se considerará el tipo de suelo de 

la explanación en el caso de los desmontes como tolerable (tipo 0) con un espesor mayor de 1 m, y en el caso 

de terraplenes, dado que habrán de realizarse con los materiales obtenidos de la misma traza, se considerarán 

igualmente como suelo tolerable (tipo 0). 

Una vez descartado el empleo de estabilizaciones de suelos, las opciones de conseguir una explanada de 

categoría E1 son dos: 

 60 cm de suelo adecuado tipo 1 

 45 cm de suelo seleccionado tipo 2 

Por su parte, para conseguir una explanada de categoría E2 encontramos dos opciones: 

 75 cm de suelo seleccionado tipo 2 

 50 cm de suelos adecuados tipo 1 y 40 de suelos seleccionados tipo 2 

Puesto que tanto los suelos adecuados como los seleccionados tendrán que provenir de préstamos, se 

considera oportuno emplear estos últimos, que ofrecen una mejor calidad de explanada y además un firme 

más económico. 

La solución adoptada en este proyecto será la consecución de una explanada tipo E2 mediante una 

coronación de 75 cm de suelos seleccionados (tipo 2).   
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En consecuencia, puede concluirse lo siguiente: 

En desmontes: los materiales de la explanación se catalogan como tolerables, por lo que se deberá excavar 

una capa suplementaria de 75 cm bajo la subrasante y rellenar la misma con suelos seleccionados tipo 2. 

En terraplenes: Si se emplean suelos tolerables en el núcleo de terraplén se obtendrá la explanada E2 

realizando la coronación de 75 cm de espesor con suelo seleccionado (tipo 2). En el caso de emplear suelos 

adecuados la capa de coronación se podría reducir a 55 cm de suelos seleccionados (tipo 2).  

Según las recomendaciones del estudio geotécnico, para el caso de que el suelo de la explanación consista en 

roca (margas no alteradas), la explanada podrá considerarse como E2 sin mejora ninguna. Esta es la solución 

que se adoptará en este proyecto. En el caso de que la Dirección de Obra lo estime oportuno, podría conseguirse 

en la zona rocosa la explanada tipo E3 mediante una regularización con hormigón.  

5. FIRMES EXISTENTES 

Los firmes de las carreteras existentes se encuentran, por lo general, en un estado aceptable y por tanto, no se 

estima necesaria una rehabilitación estructural del mismo. 

6. SECCIONES DE FIRME ADOPTADAS 

Considerando una explanada E2 y un tráfico de categoría T32, la norma 6.1-IC “Secciones de firme” define 3 

alternativas. 
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Dadas las características de los materiales de la zona parece más adecuada la utilización de zahorras artificiales 

que suelocemento que, además, presenta mayor dificultad de ejecución que las soluciones con zahorra, y 

además se deben prefisurar. Por otro lado, las soluciones con firme de hormigón no parecen convenientes en 

este caso, ya que se crearía una discontinuidad evidente en la superficie de rodadura entre la zona de firme 

nuevo y el resto de la carretera NA-7010. 

Descartando por tanto las alternativas que emplean estos materiales, se adopta la sección 3221, compuesta 

por 35 cm de zahorra artificial y 15 cm de mezcla, que a su vez consistirán en una capa de base de 10 cm y 

capa de rodadura de 5 cm. 

Los arcenes se proyectan con las mismas capas y espesores que los descritos para las calzadas. 

7. MATERIALES A EMPLEAR 

En lo que sigue se emplearán las denominaciones establecidas en la última actualización del PG-3, versión O.C. 

24/08 para los ramales de la NA7010, glorieta y carril de aceleración 

• La capa de base de mezcla bituminosa en caliente, de 10cm de espesor, consistirá en mezcla tipo 

AC32baseB50/70G con áridos calizos o silíceos.  

• La capa de rodadura, de 5 cm de espesor, estará formada por mezcla tipo AC16surfB50/70S con áridos 

ofíticos  

• El tipo de betún asfáltico, dado que nos encontramos en zona térmica estival media, será del tipo B 

50/70. 

• Los riegos de imprimación se realizarán con emulsión ECI con una dotación de 1,2 kg/m2 y árido de 

cobertura. 

• Los riegos de adherencia se realizarán con emulsión ECR-2 con una dotación de 0.50 kg/m2. 

8. CAMINOS AGRÍCOLAS 

La sección de firme elegida para los caminos agrícolas de nueva construcción constará, suponiendo que se 

construyan con suelos tolerables, con una capa de suelos seleccionados de 30 cm y una capa de zahorra 

artificial de 20 cm de espesor.  

9. FIRMES DE HORMIGON  

Para las isletas diseñadas así como para la acera del anillo exterior de la glorieta se ha planteado un pavimento 

de hormigón compuesto por 14cm de hormigón HM-25 sobre una cama de zahorra artificial de 15 cm de 

espesor. 
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10. FIRME ARCEN AP15 

Para verificar el firma existente en el arcén de la AP15 se ha realizado una campaña de extracción de testigos. 

En esta campaña se ha comprobado que el firme existente en la AP15 (>30cm MBC) es superior al del ramal 

de aceleración (15 cm de MBC) y por lo tanto se propone su aprovechamiento, salvo un saneo de solape para 

su ampliación, y el fresado y reposición de la capa de rodadura a sección completa en el carril de aceleración. 

A continuación se muestran los resultados obtenidos: 
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ANEJO Nº 6: OCUPACIÓN DE TERRENOS 

Las obras del proyecto del nuevo ramal de incorporación a la autopista A-15 van a afectar a varias parcelas 

pertenecientes a la localidad de Izurdiaga, dentro del municipio de Arakil. 

Las afecciones producidas pueden ser de varios tipos diferentes: 

- Ocupación definitiva para los terrenos necesarios para implantación de la nueva glorieta y el carril 

de incorporación a la autopista. 

- Ocupación temporal de terreno en el transcurso de las obras. 

- Servidumbre de servicios e infraestructuras  

La ocupación temporal corresponderá a la superficie destinada a vertedero mientras que la servidumbre de 

servicios estará comprendida dentro de la superficie de ocupación definitiva, por lo que no se considera a 

efectos de expropiación. 

El número de parcelas privadas afectadas es de 6, aunque también se afectan otra serie de parcelas viarias y 

de caminos que no se contabilizan por tratarse de dominio público. 

En el presente anejo de expropiaciones se indica en cada caso la superficie afectada, el tipo de afección, el 

nombre y titularidad de la parcela afectada y sus correspondientes cédulas parcelarias. También se presenta 

un plano parcelario con todas las parcelas afectadas. 

Los límites parcelarios son los oficiales del Catastro de Navarra. 

La afección de terrenos corresponde principalmente a la ampliación de la calzada en la NA-7010 por la 

disposición de la nueva glorieta y, sobre todo, a la construcción del nuevo ramal a la autopista en la zona 

comprendida entre ambas carreteras (NA-7010 y A-15). 

En la siguiente tabla se muestra la relación concreta e individualizada de bienes y derechos afectados de 

ocupación definitiva: 
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En la siguiente tabla se muestra la relación concreta e individualizada de bienes y derechos afectados de 

ocupación temporal: 

 

A continuación, se presenta el plano de expropiaciones y las cédulas parcelarias de las parcelas afectadas.
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PLANO DE EXPROPIACIONES 
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CÉDULAS PARCELARIAS 
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ANEJO Nº 7: SERVICIOS AFECTADOS 

Se ha solicitado a Tracasa el plano de servicios e infraestructuras de la zona, a través del Portal de 

Coordinación de Canalizaciones Subterráneas (PCCS), que se adjunta en el anejo de servicios afectados. 

De estos planos y la información obtenida de obras próximas se conoce que las infraestructuras de servicios 

presentes en el ámbito de actuación son principalmente las de electricidad (Iberdrola) y la de servicio de la 

autopista, canalización que aloja además fibra óptica (Nasertic). 

Existen varias líneas eléctricas aéreas de alta y media tensión en la zona y una de ellas (A.T.) cruza la autopista 

en un punto de la traza del nuevo ramal, aunque las torres y apoyos de la línea quedan fuera del ámbito de 

la obra.  

 

La altura del cableado eléctrico queda igualmente fuera del alcance de cualquier tipo de afección aérea, por 

lo que se concluye que no hay afección eléctrica alguna. 

La única infraestructura afectada es la canalización de servicio de la A-15, que discurre por el área de 

servidumbre de la autopista y que contiene fibra óptica propiedad de NASERTIC además de la canalización 

propia de la autopista (postes SOS). 

Esta infraestructura no está incluida en el plano de Tracasa, pero SERTECNA dispone de esta información 

porque realizó el proyecto de “Despliegue de fibra óptica en el tramo entre Audenasa A15 Noain e Irurtzun”. 

La fibra óptica, alojada en la canalización de servicio de la autopista (postes SOS), llega al ámbito de actuación 

por el pie de talud de la autopista (calzada sentido Pamplona), y a medida que el talud va decreciendo y el 

camino de servicio se va aproximando a la calzada de la autopista, la fibra también se va acercando hasta 
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llegar prácticamente al borde del arcén, por el que continúa en dirección a Irurtun. 

 

La canalización es atravesada por el nuevo ramal, afectándose un tramo de 210 m situado en el talud de la 

autopista. 

Se deberá por tanto reponer este tramo de infraestructura afectada y para ello se dispondrá una arqueta en 

el punto de conexión con la canalización existente y otra más en el cruce del nuevo ramal de incorporación 

a la autopista. Tras el cruce de calzada, la nueva canalización continuará por el camino de servicio. 

 

Se incluye a continuación un plano de servicios afectados, así como el plano de infraestructuras solicitado y 

entregado por Tracasa. 

 



PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“NUEVO CARRIL DE INCORPORACION A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

 

 

 

Anejo nº7 SERVICIOS AFECTADOS Pág. 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANO DE SERVICIOS DE TRACASA 
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LEYENDA DE SERVICIOS DE TRACASA 
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PLANO DE SERVICIOS AFECTADOS 
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PRESUPUESTO NASERTIC 
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ANEJO Nº 8: INTEGRACIÓN AMBIENTAL 

1. INTRODUCCIÓN.  

El Servicio de Estudios y Proyectos de la Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras del Gobierno 

de Navarra ha adjudicado a la empresa Consultora SERTECNA, S.A. la redacción de un proyecto de 

construccion para la disposición de un nuevo carril de incorporación a la A-15 sentido pamplona desde la 

carretera NA-7010, en Izurdiaga. 

 

El proyecto incluye un estudio de alternativas del tipo de intersección a diseñar en la carretera NA-7010. 

El objeto del proyecto es habilitar un acceso a la autopista en sentido Pamplona para el municipio de Irurzun 

y las localidades próximas (Izurdiaga, Erroz, Urrizola, etc.), que carecen actualmente de un acceso próximo a 

la autopista y que deben tomar la carretera N-240-A para dirigirse a Pamplona. 

El Estudio de Afecciones Ambientales de esta obra tiene muchos puntos comunes con el realizado para el 

proyecto de la variante de Izurdiaga (2013), por tratarse del mismo ámbito de actuación y el mismo tipo de 

obra civil (nueva carretera). 

Se ha elaborado el presente Estudio de Afecciones Ambientales con idénticos criterios y parámetros que 

aquel, en el que se establece que las afecciones ambientales de este proyecto son de pequeña entidad y en 

todo caso, su impacto es COMPATIBLE. 

Las afecciones más significativas son la ocupación del suelo por el nuevo ramal y la eliminación de vegetación 

en los laterales de la carretera NA-7010 y de la autopista A-15. 
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2. ANTECEDENTES 

En 2005 se redactó un Estudio Informativo denominado “Modificación de trazado de la ctra. NA-7010 a su 

paso por el Valle de Arakil. Variante de Irurtzun e Izurdiaga” (PEYCO, octubre-2005), en el que se presentaban 

tres corredores y varias alternativas de variante de trazado en la localidad de Izurdiaga para cada uno de 

ellos, tal como se representa en la imagen adjunta. 

 

Detalle del plano de conjunto del Estudio Informativo (octubre de 2005) 

 

En enero de 2006 comienza su tramitación, presentándose una memoria-resumen al Departamento de 

Medio Ambiente sobre el “Proyecto de Construcción de la modificación de la carretera NA-7010 a su paso 

por el valle de Arakil”.  

En 2008 se redacta, como primera fase de un proyecto constructivo, el Proyecto de Trazado de “Supresión 

del paso a nivel del P.K. 202/497 de la línea Zaragoza-Altsasu/Alsasua en el T. M. de Izurdiaga” (PEYCO, Dic-

2008), estudiando la propuesta de un paso inferior bajo las vías del ferrocarril. Tras las correspondientes 

tramitaciones administrativas, informaciones públicas y gestiones medioambientales, se aprobó 

provisionalmente en octubre de 2010.  

El 13 de octubre de 2010 se publica la Orden Foral 65/2010 por la que se deja sin efecto el trámite de 

información pública y de audiencia de las entidades locales afectadas relativo al proyecto de “Supresión del 

paso a nivel del P.K. 202/497 de la línea Zaragoza-Altsasu/Alsasua, en el Término Municipal de Izurdiaga” y 

se dispone la redacción de un nuevo proyecto. 
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El 19 de mayo de 2011 se publica el anuncio de licitación para la redacción del proyecto de construcción de 

“Supresión del paso a nivel del P.K. 202/497 de la línea Zaragoza-Altsasu/Alsasua, en el Término Municipal 

de Izurdiaga”, en el que se define como condicionante “El cruce con la vía férrea se resolverá mediante un 

paso superior”. El contrato, adjudicado a la empresa DH INGENIERIA, se firmó el 8 de septiembre de 2011. 

Con fecha 16 de mayo de 2012 la Sección de Evaluación Ambiental del Servicio de Calidad Ambiental del 

Departamento de Desarrollo Rural, Industria, Empleo y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra determina 

que, a pesar de que el trazado que ahora se propone sólo difiere de la alternativa aprobada en el Estudio 

Informativo de 2005 en la forma de cruzar la vía férrea, se someta de nuevo el proyecto a una Evaluación de 

Impacto Ambiental. 

El 31 de julio de 2012 se presentó el Proyecto de Trazado correspondiente a la “Supresión del paso a nivel 

del P.K. 202/497 de la línea Zaragoza-Altsasu/Alsasua, en el Término Municipal de Izurdiaga” y en agosto del 

mismo año se redactó el Estudio de Impacto Ambiental, realizado para dar cumplimiento a la legislación 

vigente y, en particular, al informe referenciado en el apartado anterior. 

Por sus características, el proyecto de “Supresión del paso a nivel del P.K. 202/497 de la línea Zaragoza – 

Altsasu/Alsasua en el Término Municipal de Izurdiaga” se puede considerar incluido en el apartado “a” del 

grupo C del anexo 3B del Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento 

de desarrollo de la Ley foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervención para la Protección Ambiental, donde 

se incluye la “Construcción de autopistas y autovías, vías rápidas y carreteras convencionales de nuevo 

trazado”.  

Por tanto, el proyecto fue sometido al procedimiento de Evaluación de Impacto Ambiental. Como 

consecuencia de este procedimiento, y en contestación al anterior Estudio de Impacto Ambiental, con fecha 

15 de octubre de 2013 la Dirección General de Medio Ambiente y Agua formula la resolución 430E/2013 de 

Declaración de Impacto Ambiental sobre el proyecto de “Supresión del paso a nivel del P.K. 202/497 de la 

línea Zaragoza-Altsasu/Alsasua, en el Término Municipal de Izurdiaga”. 

En la DIA se determinó que el proyecto era ambientalmente viable siempre que se cumplieran además de 

todas las medidas correctoras incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental y en el Proyecto, una serie de 

consideraciones que se establecieron y se cumplieron al realizar la obra de la variante. 

Como se ha comentado con anterioridad, se ha elaboro el Estudio de Afecciones Ambientales para el 

proyecto de trazado del “NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN 

IZURDIAGA, (NAVARRA)” con idénticos criterios y parámetros que aquel. 
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3. OBJETO 

En el presente anejo se recoge el Estudio de Afecciones Ambientales de las obras del “NUEVO CARRIL DE 

INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)”, en el cual se concretan y 

valoran las medidas ambientales adoptadas en el proyecto tanto preventivas como correctoras, las medidas 

relativas a la restauración y conservación de las zonas degradadas y el Plan de Vigilancia Ambiental. 

El establecimiento de las medidas preventivas y correctoras de una infraestructura, y particularmente la 

identificación de las actuaciones de integración ecológica y paisajística, ornamentación y recuperación de la 

cubierta vegetal, no pueden llevarse a cabo siguiendo criterios estandarizados. Por el contrario, deben 

apoyarse en un estudio completo y detallado sobre el medio natural y paisajístico intervenido y en un análisis 

exhaustivo de todos aquellos factores que pueden condicionar directa o indirectamente el diseño y posterior 

ejecución tanto de la obra civil como de los trabajos de restauración a los efectos de garantizar la obtención 

de los objetivos previstos. 

A título informativo se han incluido en el apartado nº8 “INFORMES RECIBIDOS” del presente documento 

algunos documentos recibidos en el Estudio de Impacto Ambiental elaborado para el proyecto de la variante 

de Izurdiaga (2013), que por su naturaleza y coincidencia con el presente proyecto podrían considerarse 

vigentes o, al menos, de utilidad. 

Esta documentación incluye las cartas recibidas del Gobierno de Navarra, en las que se indican las 

consideraciones referentes a la Arqueología y las Vías Pecuarias, que se deben recoger en el proyecto 

constructivo: 

• Arqueología. En el informe inicial de la Sección de Arqueología del Departamento de Cultura se 

indicaba que los préstamos y vertederos seleccionados para la obra debían ser informados 

favorablemente por dicha sección. En el apartado 8 de este documento se incluye el informe 

anteriormente comentado en el que se determina que “en las áreas donde están previstas las obras 

no consta ningún yacimiento arqueológico catalogado”, por ello “el proyecto puede ser viable 

patrimonialmente”. Sin embargo, se determinan unas medidas preventivas y de protección general del 

Patrimonio Arqueológico, que quedan recogidas en ese anejo y que deberán tenerse en cuenta en el 

momento de la ejecución de este proyecto. 

• Vías Pecuarias. El informe recoge que: “desde la Sección de Planificación y ayudas se informa de que 

no existe constancia de que por el término municipal de Arakil discurra el trazado de ninguna Vía 

Pecuaria, por ello no existe inconveniente en que el proyecto se realice tal y como se solicita”. 
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO   

4.1.- LOCALIZACIÓN 

La zona donde se lleva a cabo este proyecto está ubicada en la mitad noroeste de Navarra, en una zona de 

relieve ondulado caracterizada por la presencia de importantes sierras y valles. 

Izurdiaga, localidad perteneciente al municipio de Arakil, se encuentra en el extremo oriental del valle del 

mismo nombre, que queda enmarcado por las sierras de Aralar, al Norte, y Urbasa-Andía, al Sur. Tanto en la 

sierra de Aralar como la de Andía las cresterías superan los 1200 m, mientras que las cumbres situadas al 

este de Irurtzun rondan los 700-800 m. Por dicho valle discurre el río homónimo que, a partir de aquí, gira 

hacia el desfiladero de Oskía. 

Estas condiciones geográficas provocan que su ubicación sea lugar obligado de paso de todas las 

infraestructuras de transporte que unen Navarra con el País Vasco. Por el enclave que forman Izurdiaga y su 

vecina Irurtzun transcurren las autovías A-10 y A-15, así como la línea de ferrocarril Zaragoza-Altsasu/Alsasua. 

4.2.- ACTUACIÓN PROPUESTA 

Se determina una propuesta de ramal de incorporación a la autopista A-15 desde la carretera NA-7010 con 

inicio en el Pk 21+300 aproximadamente de dicha carretera local mediante una intersección de glorieta 

cerrada y una vía de 935 m de longitud que conectará con la autopista en su Pk 111+000. 

El punto de partida de este ramal constituye a la vez la zona más cercana de la carretera NA-7010 a la 

autopista y la más favorable desde el punto de vista orográfico. Por ello, esta alternativa constituye la 

solución más favorable en cuanto a la optimización y minimización de afecciones a terrenos. 

A continuación, se incluyen los datos principales de la solución propuesta: 

Longitud total del ramal: 815 m 

Superficie ocupada: 10.550 m2 

De los que Suelo Urbano: 0 m2 

Suelo no urbano: 10.550 m2 

MOVIMIENTO DE TIERRAS  

Excavación de tierra vegetal: 1.847 m3 

Desmonte: 7.032 m3 

Terraplén procedente de excavación: 4.530 m3 

Tierra vegetal empleada en restauración paisajística: 1.847 m3 

Material con destino a vertedero: 2.502 m3 

 



PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 
“NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

Anejo nº8 INTEGRACIÓN AMBIENTAL Pág. 10 

4.3.- CONDICIONANTES AMBIENTALES 

Navarra cuenta con una Red de Espacios Naturales Protegidos integrada por una Reserva Mundial de la 

Biosfera, 3 Parques Naturales (64.933 has), 3 Reservas Integrales (487 has), 38 Reservas Naturales (9.178 

has), 28 Enclaves Naturales (931 has), 2 Áreas Naturales Recreativas (459 has), 17 Zonas de Especial 

Protección para las Aves, también llamadas ZEPAS (79.950 has), y 14 Áreas de Protección de la Fauna Silvestre 

(2.815 has). 

Tras analizar la situación de las zonas protegidas por las distintas legislaciones con competencia 

medioambiental, cabe destacar lo siguiente: 

• El ámbito de estudio y su posible zona de afección están fuera de cualquier espacio protegido. 

• El ámbito de estudio se encuentra próximo a la zona 4 -río Arakil- de recuperación del 

quebrantahuesos, de acuerdo con el Decreto Foral9511995 de 10 de abril, Plan de recuperación del 

quebrantahuesos (Gypaetus banbatus L.) (60. Navarra 3 mayo 1995, núm. 5711995). 

• El valle del río Arakil en Oskla también constituye un hábitat de interés prioritario, aliseda, cercano, 

pero no afectado tampoco por la zona de estudio. 

ZONAS PROTEGIDAS POR LA LEGISLACIÓN INTERNACIONAL 

• En España 68 zonas húmedas se han incorporado a los humedales declarados protegidos por el 

CONVENIO RAMSAR para la protección de las zonas húmedas de la Tierra. Entre estos humedales se 

encuentran, como más cercanos a nuestra actuación, las lagunas de Pitillas y el embalse de las Cañas, 

a pesar de ello muy alejadas de nuestra zona de estudio. 

• Nuestra zona de actuación está alejada de todas las ZEPAS navarras. La más próxima, que se encuentra 

al sur, es la denominada: “ZEPA B-150. Peña de Etxauri”. 

• La Comunidad Foral de Navarra ha propuesto 42 Lugares de Importancia Comunitaria (LICs) para su 

integración en la Red Natura 2000, creada por la Unión Europea para la conservación de la diversidad 

biológica. Estos 42 espacios suponen si 24.18% del total del territorio navarro. La actuación que se 

estudia no coincide con las áreas definidas como ZEC (zona de especial conservación) y LIC (lugar de 

interés comunitario). Las dos ZEC más cercanas son los Robledales de Ulzama y Basaburua al noroeste 

y la Sierra de Urbasa y Andía al oeste. En cuanto a los LIC, los más próximos se encuentran en la Sierra 

de Aralar al nororeste y Belate al norte. Ninguno de ellos se verá afectado. 

• En Navarra hay únicamente un espacio declarado reserva de la biosfera, el Parque Natural de Bardenas 

Reales, que fue declarado por la ONU Reserva Mundial de la Biosfera el 9 de noviembre de 2000. Está 

situado a gran distancia de la zona de estudio y con ecosistemas muy diferentes. 
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4.4.- DEFINICIÓN DEL TRAZADO 

El nuevo ramal de incorporación a la autopista A-15 tendrá una longitud total de 815 m, de los cuales, los 

370 m iniciales serán de calzada única y el resto corresponderán al carril de aceleración de la autopista. 

 

El ramal será de un solo carril de anchura variable al inicio, que transitará entre los 6 m en el Pk 0+000 y los 

3,50 m del resto del trazado hasta el comienzo de la cuña. 

La pendiente longitudinal característica será del 6,8 % en todo el ramal, excepto en el tramo inicial de 

transición y en el tramo de autopista propiamente dicha, donde la pendiente existente es aproximadamente 

del 3%. 

En el alzado en planta se ha dispuesto un radio de giro inicial de R=60 m al salir de la glorieta para pasar 

mediante acuerdos horizontales a otro de R=-750 m y posteriormente a una recta que enlaza con la traza de 

la autopista. 

La sección del nuevo ramal constará de arcenes de 1 m a ambos lados en plataforma única y de arcén también 

de 1 m al exterior en plataforma compartida con la autopista. 

Los caminos de servicio tendrán una anchura de 4 m, mientras que la anchura del camino oeste será de 6 m, 

igual que el existente. 

La nueva glorieta tendrá una calzada anular de 8 m y una isleta central de 20 m de diámetro. El radio de la 

banda blanca exterior será de 18,50 m, siendo el arcén interior de 0,50 m y el exterior de 1 m. 
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Esta anchura de la calzada anular de 8 m es la que proporciona una capacidad suficiente para la circulación 

por la glorieta, y permite además que los camiones articulados de gran longitud puedan realizar los giros 

adecuadamente, siendo necesario para ello reducir la velocidad. 

 

Al insertar la nueva glorieta en la carretera existente es necesario variar la calzada actual en el tramo de los 

carriles de acceso, de modo que girarán levemente para acoplarse a la calzada anular de la nueva glorieta. 

Las pendientes transversales de la calzada circular son descendentes hacia el exterior de la glorieta. 

La descripción de elementos y materiales a utilizar se asemejarán a las 2 glorietas existentes en la variante 

de Izurdiaga, al objeto de mantener la misma fisionomía viaria en toda la variante. 

4.5.- DEFINICIÓN DEL DRENAJE 

Las aguas recogidas por las cunetas laterales de la carretera NA-7010 seguirán vertiéndose a los cauces 

actuales. En el lateral izquierdo de la glorieta se dispondrá una cuneta hormigonada, parte de la cual verterá 

a la acequia existente en el punto bajo y el resto se encauzará hacia la cuneta existente de la carretera. 

En el lateral derecho de la glorieta las aguas se encauzarán hacia la cuneta de la carretera NA-7010, para lo 

cual deberán colocarse sendas O.D.T. bajo los 2 nuevos ramales de la glorieta, correspondientes al nuevo 

ramal de la autopista y a un camino. 

El drenaje del nuevo ramal se encauzará mediante cunetas laterales de hormigón a ambos lados de la calzada 

en la zona de desmonte, mientras que, en la zona de terraplén, las aguas del talud serán recogidas por la 
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cuneta existente en el camino de servicio de la autopista. 

4.6.- SERVICIOS AFECTADOS 

Los servicios afectados se describen detalladamente en el Proyecto de Construccion. Todos ellos se han 

realizado conforme a las especificaciones recibidas de los diferentes organismos o entidades.  

5.  CARACTERIZACIÓN DEL MEDIO  

5.1.- MEDIO ABIÓTICO 

5.1.1. Clima 

Izurdiaga pertenece a la región Eurosiberiana, provincia Cántabro-Atlántica, subprovincia Cántabro-

Euskalduna. 

La estación meteorológica más significativa de la zona es la estación de lrurtzun (clave 9274U). Las 

características generales de esta estación son: 

ALTITUD:447 METROS LATITUD:4752546 LONGITUD: 595499 

 

El diagrama ombrotérmico de la estación nos da una idea de los periodos de humedad y sequía que nos sirve 

para interpretar las formaciones vegetales que se asientan en la zona. 

El periodo húmedo está presente durante la mayor parte de las estaciones, siendo especialmente intenso 

entre los meses de noviembre y abril. La zona presenta un periodo seco muy pequeño en el mes de julio, 

coincidiendo lógicamente con el periodo de máximas temperaturas. Las temperaturas varían con las 

estaciones, comenzando a disminuir a finales de octubre, al comenzar las lluvias invernales. A principios de 

noviembre empieza a nevar en los montes, extendiéndose al valle a finales del mismo mes, cubriendo el suelo 

tres o cuatro veces durante el invierno por espacio de varios días. Los meses verdaderamente fríos suelen 

ser los de enero y febrero, con temperaturas inferiores a 0°C. Ya en marzo comienzan a elevarse las 

temperaturas. La precipitación media anual oscila entre los 1.000 y 1.250 mm con una E.T.P. anual de 600-

700 mm. 

Todos los datos expuestos nos llevan a concluir que, desde el punto de vista bioclimático, se trata de un clima 

mediterráneo templado-húmedo, con tendencia a la continentalidad, con influencia del clima de montaña e 

importantes precipitaciones de carácter sólido. 

5.1.2. Calidad atmosférica 

No se conocen en la zona episodios de contaminación atmosférica graves o alarmantes. Únicamente, en 
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zonas próximas, pero fuera del ámbito de nuestro estudio, se pueden reseñar la actividad en la cantera de 

Oskía y la existencia del polígono industrial de Irurtzun, centro neurálgico de la actividad industrial de la zona. 

Las emisiones de contaminantes por parte de los vehículos a la atmósfera son las siguientes: emisiones de 

polvo y partículas, emisiones de hidrocarburos y gases residuales y emisiones por el tubo de escape.  Los 

contaminantes que se producen son los siguientes: SO2, dióxido de azufre; CO, monóxido de carbono; NOx, 

óxidos de nitrógeno; HC, hidrocarburos; metales pesados, como plomo, zinc, manganeso, níquel, cromo 

hierro, etc. humos, polvo y partículas. 

Podemos concluir que la calidad del aire en la zona es aceptable. Únicamente las emisiones de polvo de la 

cantera citada pueden afectar a dicha calidad, que en zonas de valles encajados puede incrementar la 

contaminación por las situaciones de inversión térmica. 

5.1.3. Ruido 

La solución propuesta consiste en la creación de una vía junto a la autopista, alejada de los núcleos habitados. 

El núcleo habitado más cercano, Izurdiaga, se encuentra a 400 m de la ubicación del nuevo ramal, radio de 

acción en el cual también se encuentran la carretera NA-7010 y la autopista A-15, por lo que la implantación 

de un nuevo vial no constituye un factor determinante en la afección al ruido en lo que a distancia de zonas 

habitadas se refiere. 

Puede afirmarse que el nivel de ruido que afecte a estas zonas habitadas como consecuencia del paso del 

tráfico no se verá alterado por la construcción de este nuevo ramal. 

5.1.4. Geología, movimientos de tierras y vertederos 

Desde un punto de vista geológico el ámbito de estudio se localiza en la confluencia entre el Pirineo 

occidental y la Cuenca Vasco-Cantábrica, situándose en el límite sur de la sierra de Aralar. 

La zona de estudio queda dividida por dos grandes rasgos geomorfológicos: el formado por los relieves 

subverticales de los niveles calcáreos cretácicos y terciarios y las formas llanas de la vega del Arakil y Larráun. 

A nivel intermedio se localizan las formas alomadas y suaves desarrolladas sobre el substrato cretácico de 

naturaleza margosa dominante. 

La estructura subvertical de los estratos, en contraste con los depósitos aluviales y margosos que los rodean, 

propician la generación de depósitos coluviales y deslizamientos someros que se canalizan o desembocan en 

las partes bajas. 

En algunos frentes rocosos recortados por la acción erosiva del Arakil o del arroyo de Gulina se producen 

desprendimientos rocosos de bloques de roca de tamaño moderado. 
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Las formas suaves sobre el substrato mesozoico margoso (o mayoritariamente margoso) están regularizadas 

por movimientos coluviales y procesos mixtos aluvio-coluviales, sirviendo estos puntos de niveles de 

alimentación y desarrollo de los deslizamientos superficiales indicados con anterioridad. 

La naturaleza margosa y de menor competencia condiciona la generación de una cobertera de alteración 

variable en potencia que despega sobre el substrato sano generando estos movimientos superficiales. Parte 

de estos suelos de alteración son aprovechados agrícolamente por lo que el laboreo de estas zonas ha 

enmascarado en muchas ocasiones las formas de los movimientos de laderas. 

En las vertientes más abruptas de este tramo que contienen o no una cobertera vegetal se producen 

movimientos de reptación, parte de los cuales desembocan en movimientos superficiales. 

Los desmontes de cierta entidad exigirán un estudio de detalle que permita conocer las condiciones de 

estabilidad de cada caso particular que, tratándose de los taludes en roca, al menos mayoritariamente, no se 

pueden asumir generalizaciones, ya que las condiciones de cada talud varían notablemente con el número, 

las características y la orientación relativa de las familias de discontinuidades con respecto al eje de la traza 

en el punto o zona considerado. 

En la definición de la geometría de los taludes no se ha considerado introducir en el perfil del talud bermas 

intermedias, estableciendo un perfil continuo 1H:1V a lo largo del desarrollo del talud. En cambio, se 

considera necesario la construcción de una amplia cuneta (cunetón) que pueda recoger derrubios, tierras 

arrastradas y posibles bloques y cuñas deslizadas; así como cuidar el correcto drenaje de los taludes y de la 

plataforma. 

Tras el análisis de las posibilidades de utilización de los productos de excavación se considera necesario 

prever el acopio de materiales externos a la propia obra para completar las necesidades de materiales, sobre 

todo en lo que se refiere a suelos seleccionados y áridos para capas de firmes, cuyas exigencias de calidad se 

estima que no serán satisfechas por los materiales atravesados por la traza. 

El movimiento de tierras constituirá un aspecto importante de esta obra, que presentará volúmenes 

significativos tanto de desmonte como de terraplén, siendo mayor el primero, por lo que se requerirá un 

vertedero para trasladar el excedente de tierras sobrante de la excavación. 

La compensación de tierras prevista es la siguiente: 

VOLUMEN DE DESMONTE 7.032 m³ 

VOLUMEN DE TERRAPLÉN 4.530 m³ 

VOLUMEN TIERRA VEGETAL 1.847 m³ 

VOLUMEN A VERTEDERO 2502 m³ 
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Según la medición de movimiento de tierras previa, el balance arroja un resultado de 4.485 m³ de tierras 

sobrantes.  

En la propia definición del proyecto se ha diseñado un vertedero consistente en tender los taludes más de lo 

necesario por su estabilidad. Se consiguen así tres fines: aumentar la seguridad vial, mejorar la integración 

paisajística y reducir las necesidades de vertederos externos a la propia actuación proyectada. 

Teniendo en cuenta la incidencia negativa en el paisaje de estos vertederos, se proponen las siguientes 

alternativas: 

• Dado que gran parte del material se trata de tierra vegetal, se propone como primera alternativa 

extenderlo en la parcela 371 del polígono 5 de Izurdiaga, que cuenta con una superficie total de 3.560 

m³.  

• Aprovechar los vertederos de residuos sólidos urbanos que están en uso utilizando los materiales de 

excavación de la traza como material de cubrición o de sellado. 

• Emplear el hueco dejado por las explotaciones de áridos y canteras previstas para la construcción de 

la obra, así como aquellas explotaciones de áridos, abandonadas en la actualidad, existentes en el 

entorno del tramo. 

En cualquiera de los casos, el vertido en estos depósitos, tras su utilización, deberá restaurarse atendiendo a 

las premisas medioambientales. 

5.1.5. Hidrología 

Cercano al ámbito de nuestro estudio nos encontramos con un cauce importante como es el río Arakil, cuyas 

aguas pasan junto al barrio de San Juan de la localidad de Izurdiaga. 

Las aguas que drenan en la superficie de actuación de la nueva traza vierten en acequias y cunetas que 

finalmente van a aparar al río Arakil. 

El río Arakil nace en las proximidades de la localidad alavesa de Araya. Pasa muy cerca de casi todos los 

núcleos de población situados en el corredor entre Alsasua e Irurtzun. Al llegar a esta última localidad cambia 

a dirección NW-SE, pasando junto a Izurdiaga, recibiendo antes las aguas del río Larraun. Ambos ríos drenan 

cuencas extensas, con un régimen de lluvias alto. Esto ocasiona que los caudales asociados a avenidas de 

periodo de retorno elevado sean grandes, produciendo el desbordamiento del cauce con cierta frecuencia, 

anegando los terrenos más llanos situados junto a sus márgenes. 

Posteriormente el río Arakil continúa hacia Asiáin, hasta desembocar en la margen izquierda del río Arga 

poco después de la localidad de Ibero. En total tiene una longitud de 79 km, a lo largo de los cuales drena 

una superficie de 813 km2. Su accidentada orografía da una altitud media a su cuenca de 729 m. 
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En Asiáin, cerca ya de su desembocadura, hay una estación de aforos propiedad de la Confederación 

hidrográfica del Ebro que ya no está en servicio pero que dispone de registros desde el año 1950 hasta 1982, 

que dejo de funcionar. Según los datos de dicho periodo la aportación media anual fue de 998,8 Hm3/año, 

principalmente durante los meses de noviembre a abril.  

La distribución mensual de caudales refleja un régimen pluvial oceánico caracterizado por altas aguas en el 

período antes citado, presentando picos en primavera que corresponden a la época de fusión de la nieve 

retenida en los importantes relieves que circundan su cuenca. A lo largo del año suelen presentar más de 30 

días cuyos caudales pueden considerarse como crecidas, con una duración media de 4-5 días por crecida 

centradas fundamentalmente durante la época fría. Durante el verano presenta caudales de estiaje, aunque 

nunca se ha secado su cauce. 

Reseñar también que cercano al ámbito de nuestro estudio se localiza un pequeño cauce denominado 

acequia de Zerrasti. Se trata de una pequeña regata intermitente que sólo lleva agua en época de lluvias 

fuertes, que viene desde la autovía A-15 y cruza el barrio de San Juan de Izurdiaga, donde ha sido canalizada 

subterráneamente, antes de desaguar al río Arakil por su margen izquierda. 

5.2.- MEDIO BIÓTICO 

5.2.1. Vegetación potencial 

Siguiendo la clasificación de la vegetación de Rivas Martínez & Loidi (1999) y la de Berastegui et al. (1997), 

podemos decir que la región estudiada pertenece a la Región Eurosiberiana, Provincia Atlántica. Se sitúa 

entre las Subprovincias Cántabro-Euskaldun y Aragonesa, perteneciendo parte del territorio estudiado al 

Subsector Euskaldun Oriental y parte al Subsector Castellano-Cantábrico que pertenecen respectivamente a 

estas subprovincias. 

Los bosques de frondosas y sus etapas de degradación cubren la mayor parte de las elevaciones de esta zona, 

sobre todo en las laderas norte. Las especies más extendidas en la zona de estudio son la carrasca y el roble 

pubescente. Otras especies como el haya, la vegetación de ribera, el roble pedunculado, y otras menos 

numerosas como el arce, fresno, quejigo, roble americano, acacia y tilo se dan en el entorno estudiado, 

aunque muchas de ellas escasean en la zona. 

Hayedos: 

Entre las plantas del hayedo eutrofo destacan Fagus sylvatica (haya, que da nombre a la comunidad), Taxus 

bacata, lsopyrum thalictroides, Arum italicum, mercuriales perennis, Brachipodium sylvaticum y Arum 

maculatum entre otras. Los claros y las orlas de estos hayedos los ocupan plantas propias de espinares de 

orla forestal como el majuelo (Crafaegus monogyna), escaramujos {Rosa sp.), endrino, avellano (Corylus 
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avellana), arce menor (Acer campesfre) que forman la primera etapa de sustitución en la serie. 

Robledales: 

Gran parte de los robledales se presentan en forma pura, excepto en sus cercanías a carrascales y hayedos, 

donde se forman bosques mixtos. Predominan en las laderas secas. Forman bosques poco densos y de 

estructura abierta, debido a las exigencias elevadas de luz para que prosperen sus brinzales. Estos aspectos, 

unidos al predominio de los bosques caducifolios, posibilita la existencia de estratos nanofanerofitico y 

arbustivo continuos y florísticamente variados.  

Carrascales: 

Son los bosques de frondosas más abundantes en esta zona. Los carrascales pertenecen a la serie meso-

supramediterránea castellano-cantábrica y colino-montana cántabro-euskalduna basófila de la carrasca o 

Quercus rotundifolia. Asociación Spiraeo obovatao Querceto rotunifollae S. 

Alisedas: 

Las alisedas desarrolladas en ríos pertenecen a la asociación Humulo Lupuli-Alnetum glutinosae. Destaca la 

presencia de Fraxinus angustifolia, Fraxinus oxycarpa, Bryonia dioica y otras especies características de la 

alianza Populion albae, lo que confirma el carácter mediterráneo de estas alisedas. 

Hacia el cauce del río se sitúan las saucedas de la asociación Aslicetum neotrichae salicetosum lambertinae 

y las comunidades del Eupatorio-Caricetum alateae. Es característica de esta alianza la presencia de especies 

como Agnus glutinosa y Humulus pupulus (que dan nombre a la asociación), especies arbóreas como Fraxinus 

angustifolia y F. oxycarpa, Salix atrocinerea, S. neotricha. S. alba, Ulmus minor y Polulus nigra entre otras. 

5.2.2. Vegetación real 

En el ámbito de nuestro estudio y en zonas próximas podemos encontrar: 

Vegetación de ribera: 

En las proximidades del cauce del río Arakil podemos encontrar: 

En la zona más cerca de la orilla se sitúan los cañaverales, espadañas, carrizos, etc. Son plantas en general 

rizomatosas, que fijan los suelos y defienden las orillas al frenar por rozamiento la fuerza de la corriente del 

agua. 

La siguiente zona está constituida por el soto o el bosque de galería propiamente dicho y está formada por 

agrupaciones arbóreas y arbustivas que protegen eficazmente las orillas del entramado de raíces, moderando 

la velocidad en las corrientes torrenciales al dividir las aguas con el ramaje, que casi siempre es elástico. 
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El aliso es el árbol dominante en las zonas inundables y de características homogéneas de la ribera del Arakil. 

El aliso crece siempre asomado al agua. Su sistema de raíces necesita el permanente contacto con el líquido 

elemento y es tan potente que puede mantener las orillas casi verticales, sin que se desmoronen. 

El olmo, que llegó a ocupar una gran superficie, ha sido mermado por la extensión de cultivos agrícolas y por 

la grafiosis del olmo. Esta enfermedad apareció en Holanda en 1919 y desde entonces ha ido diezmando las 

olmedas europeas. 

Por último, es preciso hacer referencia a los sauces, típicos representantes de la vegetación de galería. 

Aunque a veces pueden constituir formaciones arborescentes, generalmente son matas y arbolillos que 

prosperan en suelos frescos con algo de humedad. 

Entre los arbustos más frecuentes destacan Corylus avellana, Salix atrocinerea, Cornus sanguinea y Frangula 

agnus e igualmente comunes son las lianas de hiedra (Hedera helix) y la nueza negra (Tamus comunis). Un 

grupo de especies nitrófilas se repite de manera constante: Urtica dioica, Alliaria petiolata y Lamium 

maculatum. 

Praderas: 

Presentan una composición florística compleja. Las especies más frecuentes son: Dactylis glomerata, Holcus 

lanatus, Lolium perenne, Poa pratensis, Bromus mollis, Trifolium repens. 

Pastizal y matorral: 

Esta formación ocupa la zona comprendida entre el ferrocarril y la autopista, siendo la más frecuente en el 

ámbito del estudio. Se trata de especies de matorral típico de la primera etapa de sustitución del Quercus 

rotundifolia (Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae S.) descrita anteriormente, además de especies de 

carácter mediterráneo como la aulaga y el tomillo acompañadas de especies espinosas como el majuelo 

(Crataegus monogyna), el endrino (Prunus espinosa) y la rosa silvestre (Rosa canina) así como enebros de 

porte arbustivo. 

5.2.3. Fauna 

El entorno de la variante de Izurdiaga presenta un grado bastante alto de fragmentación, con lo cual el 

espacio se comporta como un conjunto de islas conectadas por corredores. El interés especial de estos 

corredores ecológicos consiste en que mantienen una gran cantidad de fauna y deberá evitarse el efecto 

barrera en estos puntos especialmente sensibles para garantizar la movilidad de las especies. 

Se incluyen en este apartado los vertebrados previsiblemente existentes en la zona de estudio, todos ellos 

tomados de los listados, cartografía y documentación específica. 
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En el estudio de impacto ambiental se incluyen las tablas en las que, además del nombre común y científico 

de las especies, se exponen sus categorías de protección según la normativa española (Real Decreto 439/90 

del 5 de abril, Real Decreto 1118/89 de 19 de septiembre), europea (Directiva 79/409/CEE de Aves, Convenio 

de Berna, Bonn y Cites) y autonómica (Decreto Foral 563/1995, de 27 de noviembre). 

Los listados de especies y de biotopos se encuentran en su totalidad incluidos en el estudio de impacto. En 

el presente anejo se ha llevado una descripción general de los mismos, incluyendo algunos ejemplos 

singulares. 

Hay que destacar dos especies: una en peligro de extinción (el quebrantahuesos) y otra vulnerable, propuesta 

para su inclusión como especie en peligro de extinción (el visón europeo). 

Anfibios 

Las especies de anfibios tienen un hábitat reproductor ligado al agua, ya sean lagunas y ríos con vegetación 

acuática como la rana común, como en lagunas y balsas como el tritón palmeado. Muchas de estas especies 

presentan un marcado carácter higrófilo y se encuentran ligadas a zonas húmedas, como la rana bermeja y 

otras, como el sapo partero, son más versátiles y se presentan por doquier en un número muy elevado de 

hábitats. 

Fauna piscícola 

La fauna piscícola de este tramo del río Arakil pertenece a la región ciprinícola, que corresponde a zonas 

donde los valles son ya anchos y el río deja de ir encajado. En general, la zona superior de esta región 

ciprinícola puede asimilarse a lo que se conoce como Navarra Media. La zona inferior ocupa áreas de relieve 

más suave, donde los ríos discurren por campo abierto formando numerosos y amplios meandros como la 

zona del Arakil, que discurre al norte de Etxarren, con riberas ocupadas por grandes sotos de álamos y 

chopos. 

La pendiente suele oscilar entre el 2 y 3 por mil, con cauces que no sobrepasan los 40 metros de anchura en 

la zona superior y que llegan hasta los 100 metros en la zona inferior. Es muy frecuente que alternen zonas 

de corrientes vivas y poca profundidad, donde los fondos son pedregosos y de cantos rodados, con grandes 

pozos donde se remansa el agua, cuyos fondos son de cantos y limos sedimentados. 

Existe un predominio claro de los ciprínidos de aguas vivas, siendo las principales especies la madrilla, el 

barbo común y el barbo de montaña. La trucha común y la chipa disminuyen mucho su densidad de 

población, llegando a desaparecer la primera en la mayoría de los ríos. Entre los ciprínidos de aguas calmadas 

que ocupan las áreas más profundas y remansadas de la zona inferior, abundan carpas y carpines dorados. 

El cacho también aparece en esta zona, aunque no es una especie muy frecuente en la actualidad. 
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Entre los depredadores se encuentran la anguila, y el lucio. Se encuentran además unas especies de 

invertebrado Cangrejo señal (Pacifastacus leniusculus) cuya explotación está regulada como la de la fauna 

piscícola por la Ley Foral 2/1993, de 5 de marzo, de protección y gestión de la fauna silvestre y sus hábitats.  

Reptiles 

Se han incluido en el estudio doce especies del grupo de los reptiles, casi todas de interés general. Todas ellas 

pertenecen a los reptiles escamosos, entre los que destacan la culebra de collar y el lagarto verde.  

Mamíferos 

La mayoría de las especies prefieren desarrollar una actividad marcadamente nocturna o al menos 

crepuscular y suelen rehuir la presencia del hombre. Ambas circunstancias explican la dificultad de su 

observación. 

El Visón europeo se trata de una especie vulnerable que actualmente está siendo estudiada para su inclusión 

en el grupo de especies en peligro de extinción. Esta especie no aparece en los listados proporcionados por 

el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno Foral de Navarra sobre las especies de vertebrados 

presentes en la zona de estudio. Sin embargo, a pesar de no tener datos reales sobre su existencia en la zona, 

debido a que la mayor concentración de esta especie en la Península Ibérica se da en Navarra y a que las 

formaciones de ribera de la zona constituyen un hábitat potencial para la misma se ha creído necesaria su 

inclusión en el estudio.  

 

Aves: 

Entre los animales vertebrados, las aves son uno de los grupos más exitosos; existen algo más de 8.600 

Especies en todo el mundo. No es de extrañar, por tanto, que en los inventarios faunísticos salgan estas 

beneficiadas con respecto al resto de vertebrados. En el área de estudio podemos encontrar un gran número 

de aves, muchas de ellas consideradas de interés especial según el R. D. 439/1990 de 5 de abril. Entre éstas, 

encontramos especies vulnerables como el milano real y otras muchas especies de interés general, como el 

buitre leonado, el milano negro, etc., y una en peligro de extinción: el quebrantahuesos.  

5.2.4. Biotopos 

Los grupos faunísticos terrestres están asociados a los ecosistemas definidos fundamentalmente por las 

formaciones vegetales existentes y por el relieve. La afección a la fauna se valorará en base al número de 

especies que se encuentran en cada biotopo y sus categorías de protección, a la posibilidad de afección por 

la destrucción o alteración del hábitat de alguna especie, al efecto barrera que supone la nueva 
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infraestructura para algunas especies y el grado de conservación del biotopo. 

Se ha llevado a cabo una recopilación de los lugares que frecuentan y las necesidades vitales de las especies 

de vertebrados de la zona de estudio y atendiendo al hábitat de las especies incluidas en el apartado de fauna 

se han distribuido en biotopos, descritos a continuación. Cada uno de ellos abarca múltiples características 

del medio. 

Bosques de frondosas y de coníferas: 

En las masas forestales se dan ciertas condiciones favorables para la vida silvestre como son condiciones 

climáticas más suaves en su interior, mayor disponibilidad de alimento, protección para la fauna, etc. La 

existencia de diversos nichos biológicos en el bosque crea unas condiciones favorables para el 

mantenimiento de la biocenosis. Los bosques de repoblación de Pinus nigra y los Carrascales forman biotopos 

específicos para un número importante de especies. En general favorecen el desarrollo de unas formas de 

vida animal y vegetal muy perfeccionadas.  

Ecotonos: 

No se ha cartografiado sobre el plano de Biotopos esta categoría para evitar el solapamiento y la posible 

confusión. Sin embargo, se ha tenido en cuenta en la valoración. Incluimos en este biotopo las zonas de 

transición entre bosques y praderas, los bosquetes aislados, así como otras formaciones arbustivas 

(espinares, zarzales, enebrales y brezales) que conforman este mosaico mixto que representa las zonas de 

transición entre los bosques de frondosas y las zonas de prados y cultivos. Se caracterizan por albergar 

especies que requieren espacios abiertos con vegetación densa cercana, además de las orlas características 

de estos bosques. 

Prados de siega y campos de cultivo: 

Superficies de cultivo de herbáceas, en la mayoría de los casos cereal y praderas de composición florística 

compleja dedicadas al pasto de ganado y a la siega. Los parados de siega y campos de cultivo abarcan los 

prados vivaces perennes intensamente manejados por siega, abonado y algo de pastoreo, labores que 

favorecen el crecimiento de otras gramíneas y leguminosas con alto valor forrajero. 

Los prados resultan fundamentales para el sostenimiento de una fauna que necesita espacios abiertos para 

capturar sus presas, campos de herbáceas elevadas para nidificar, etc., y acogen una parte no desdeñable de 

la diversidad vegetal. Su desaparición progresiva, sustituidos por matorrales y repoblaciones, resulta un serio 

problema para los ecosistemas. 

Riberas: 

Los ecosistemas fluviales presentan una cierta uniformidad a lo largo del territorio, constituyen corredores 
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ecológicos. En los sotos fluviales habitan numerosas especies de ámbito estrictamente terrestre, que 

encuentran refugio y alimentación en los sotos y matorrales del borde del río. Sin embargo, existen otras que 

pueden considerarse ligadas estrechamente a los medios acuáticos y que dependen de éstos para su 

supervivencia. Se incluyen en este biotopo las regatas y sotos fluviales que acompañan en su cauce al río 

Arakil y las zonas húmedas cercanas.  

Campiña rural: 

Se han denominado así a las zonas mixtas de caseríos y los cultivos, zonas humanizadas del medio rural, 

huertas y praderas adyacentes que favorecen el desarrollo de especies que utilizan las construcciones 

humanas para anidar y la campiña que las rodea para otras funciones vitales, parques y jardines. Es frecuente 

observar vencejos, aviones, y gorriones, etc. También se incluyen en este grupo las especies características 

del municipio de lrurtzun y de los concejos de Errotz, Urritzola e Izurdiaga. Es corriente observar en las 

paredes de las construcciones y rocas la lagartija común, la rata común y la comadreja. 

Zonas abiertas: 

En el caso de las aves, se ha tenido en cuenta este hábitat debido a su condición de voladoras. Se trata de 

amplios valles necesarios para la caza, ya sea cercanos a las campiñas rurales, pastizales, cultivos o bordes 

de zonas arboladas, claros de los bosques, y lo que se ha denominado bosque abierto de frondosas. Se 

incluyen en esta categoría, por tanto: los setos y grupos aislados de vegetación y los pastizales. 

5.3.- MEDIO SOCIO-ECONÓMICO 

5.3.1. Paisaje 

Se ha realizado un estudio del paisaje siguiendo estos puntos: 

Definición de los componentes del paisaje (Forman & Gordon, 1986): 

• Manchas: superficies no lineales que se distinguen por su aspecto de lo que las rodea. 

• Corredores: superficies estrechas y alargadas que se diferencian por su aspecto del resto del 

territorio. 

• Matriz: elemento que ocupa la mayor superficie y presenta una mayor conexión, jugando un papel 

dominante en el paisaje. 

Definición de las características visuales básicas, adoptando la clasificación de Smardon (1979) 

• Forma: Bidimensional, tridimensional, geométrica, compleja. 

• Línea: Bordes definidos, difusos, en banda, silueta. 

• Textura: Grano, densidad, regularidad. 
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• Escala: Absoluta, relativa, efecto distancia, efecto ubicación. 

• Espacio: Panorámico, encajado, en espesura, sobre llanura, fondo de valle, pie de ladera, media 

ladera, cumbre. 

Definición de unidades de paisaje: se basa en las fases anteriores. Cada unidad se delimita por 

consideraciones derivadas de su aspecto exterior, que permite diferenciar unidades distintas a partir de la 

estructura espacial aparente del territorio; por tanto, se realizará fundamentalmente a partir del relieve y la 

vegetación. Una vez definidas las distintas unidades paisajísticas del área de estudio, se procederá a su 

descripción y valoración en función de sus componentes y características visuales básicas. 

Las cualidades perceptuales del paisaje se definirán según criterios de visibilidad o percepción visual y 

fragilidad visual. 

La visibilidad o percepción visual, se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona 

determinada. Esta percepción se estudia mediante datos topográficos como la altitud, orientación, 

pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en función de otros factores como la altura de la vegetación 

y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. 

La fragilidad visual. Entendemos por fragilidad de un paisaje su aptitud para absorber visualmente 

modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad estética. En cada unidad de paisaje se definirá la 

fragilidad visual que expresará el grado de deterioro que el paisaje experimentaría ante la construcción de la 

carretera. Este concepto es similar al de vulnerabilidad visual y contrario al de capacidad de absorción visual. 

Paisaje montañoso de frondosas (carrasca y roble pubescente) 

Son formaciones de bosque caducifolio que ocupan una gran extensión en el entorno próximo del ámbito del 

estudio, pero que no se verá afectadas, en lugares de alta humedad edáfica y cota variable. Son bosques 

frondosos de hoja caduca, o marcescente, según la especie de la que se trate, que permiten una variación 

estacional a lo largo del año, con predominio del color marrón de otoño a primavera, mientras que en 

primavera y verano son formaciones verdes de amplio contraste con las poblaciones de coníferas, de color 

más oscuro. Se consideran formaciones de alta calidad visual y elevada fragilidad. 

Paisaje montañoso de coníferas 

Paisaje propio de zonas de ladera que corresponde a formaciones artificiales monoespecíficas de bosques 

juveniles y maduros, con ejemplares de edad joven y mediana (latizal y fustal), generalmente de pino laricio. 

Los pinares ocupan grandes extensiones en vertientes de solana, fundamentalmente, con sotobosque de 

baja diversidad y escasa variedad florística. La densidad de las plantaciones define una masa de gran 

cobertura y color verde oscuro, aunque con distintas tonalidades en función de la especie; presentan la 

misma fisonomía a lo largo del año debido a que son especies de hoja perenne. 
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En general son formaciones más abiertas que las anteriores, con escaso estrato arbustivo, siendo frecuente 

la madreselva. Son sistemas de escasa variedad, bien organizados y sin cambios estacionales definidos. La 

calidad paisajística se considera, por lo tanto, media y su fragilidad también media, puesto que su velocidad 

de crecimiento por nuevas plantaciones es relativamente rápida. 

Paisaje montañoso de matorral 

Esta formación de monte bajo cuenta con cierta representación en la zona de estudio, especialmente en las 

laderas de solana. Forman un tapiz denso e impenetrable a causa de la presencia de especies espinosas. Estas 

formaciones están muy influidas por la actividad humana, que ha favorecido el aclareo de los bosques 

autóctonos, llegando a formarse pastizales que también incluimos en esta unidad. 

Debido a su escasa diversidad de estratos, esta unidad se considera más pobre que los bosques caducifolios, 

con una calidad media-baja. La fragilidad es baja debido a su diversidad cromática y a su elevada velocidad 

de recuperación. 

Paisaje silvo-pascícola 

Se han incluido aquí los prados naturales y los espacios naturales modificados para la actividad agropecuaria, 

situados en fondos de valle, zonas menos pendientes y alrededores de núcleos urbanos.  

Visualmente presentan bordes bien definidos, con predominio de especies herbáceas, con forma geométrica 

e intercalaciones de corredores lineales de bosquetes caducifolios que destacan tanto cromática como 

estructuralmente por presentar desarrollo vertical frente a los elementos horizontales de la pradera. 

Predominan las tonalidades verdes o verde-amarronado, dependiendo de la época del año. Su calidad visual 

es baja, y su fragilidad baja, ya que su capacidad de regeneración es elevada. 

Paisaje ribereño 

Limitado a los entornos del cauce del Arakil. Se disponen a modo de corredor lineal entre los prados 

naturales, retazos de bosques y zonas habitadas, por lo que se consideran unidades de paisaje intrazonales. 

Se caracterizan por la presencia constante de agua, su carácter lineal, gran dinamismo y frescura. Son 

formaciones de poca anchura, arbolado caducifolio y esbelto, trazado continuo modificado tan solo al 

atravesar los cauces los núcleos urbanos y en algunos tramos próximos a infraestructuras viarias, zonas en 

las que generalmente han desaparecido. El estrato arbustivo es enmarañado, con zarzas y otras especies de 

rosáceas espinosas que ofrecen escasa accesibilidad al cauce en su estado óptimo. 

A partir de las características visuales definidas y de la accesibilidad y estructuración de la vegetación se 

consideran unidades de paisaje de calidad alta. Debido al carácter lineal de estas formaciones, su fragilidad 

es muy alta. 
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Núcleos urbanos 

Izurdiaga es la población que se encuentra dentro de la zona de estudio. Su casco urbano se divide en dos 

núcleos principales, el barrio de San Juan al sur, donde se establecen los orígenes de la localidad, y el barrio 

de la Estación, que toma su nombre por contener el apeadero del ferrocarril. Entre estos dos barrios, donde 

se concentran las edificaciones en núcleos bastante definidos, a lo largo de la carretera se asientan edificios 

más dispersos. Izurdiaga tiene una densidad de población baja y presenta una tipología constructiva 

característica, con casas de pequeña altura, alternándose los edificios rurales típicos con otros más modernos 

y elementos culturales de cierto interés. Definimos por tanto la calidad paisajística como media-alta. No 

obstante, el contraste visual de la nueva carretera con esta unidad se puede considerar menor, por lo que su 

fragilidad será baja. 

Descripción de la solución y fragilidad paisajística 

La solución propuesta para el nuevo ramal de la A-15 en Izurdiaga se desarrolla por un entorno rural sin 

urbanizar, salvo en los extremos del ramal, donde se sitúan los elementos viarios a conectar. 

Los terrenos atravesados por el nuevo ramal, al margen de las parcelas viarias son parcelas destinadas a 

prados o improductivas. La traza no atraviesa cuenca alguna por lo que, con estas consideraciones, la 

fragilidad paisajística puede definirse como baja. 

Usos del suelo 

Atendiendo a los usos del suelo afectado por el trazado propuesto, se obtiene la siguiente relación: 

• PRADOS: Este uso corresponde a los terrenos de la mayoría de las parcelas de titularidad privada y 

ocupa una superficie de 6.820 m², que supone 1/3 de la superficie total. 

• VIARIO PÚBLICO: Ocupa una superficie de 13.520 m², que supone 2/3 de la superficie total. 

5.3.2. Patrimonio histórico (arqueológico y cultural) 

El trazado de la nueva carretera no afecta a ningún elemento del Patrimonio Histórico ni a ningún yacimiento 

arqueológico catalogado. Al final del presente documento se incluye un Anejo con copia del informe remitido 

por dicho Servicio. 

Lo más cercano se sitúa junto al monte de Illunbeta y al sur de la autopista, donde existe un desolado 

medieval y un poblado de la edad de bronce. 

5.3.3. Calzadas romanas, vías pecuarias, caminos de peregrinaje 

Tras el análisis de las informaciones obtenidas podemos concluir que ninguna vía pecuaria, vía verde ni ruta 

del Camino de Santiago se ven afectadas por la zona de estudio. Al final del presente documento se incluye 
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copia del informe remitido por el Servicio correspondiente. 

6. IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

6.1.- SOBRE EL MEDIO ABIÓTICO 

6.1.1. Impacto sobre el Clima 

Se ha realizado una valoración cualitativa de los cambios microclimáticos. Se trata de afecciones de magnitud 

reducida, tanto los debidos a las variaciones en el albedo y a la recepción de la radiación solar por parte de 

las superficies como a las debidas a variaciones entre zonas de solana y de umbría. 

Este efecto se produce de forma generalizada a lo largo del trazado, es irreversible e irrecuperable. La 

magnitud del impacto se califica de compatible. 

6.1.2. Impacto sobre la atmósfera 

En este apartado se valora tanto la calidad del aire como las emisiones sonoras. 

La calidad del aire se ha valorado de manera cualitativa, llegando a la conclusión de que, en la fase de obras 

(en la que se genera un tráfico pesado extra pero puntual), se producirá sobre la atmósfera un impacto de 

magnitud moderada, localizado y de distribución lineal a lo largo del trazado previsto, pero reversible.  

En el año 2004, con motivo de la construcción de la variante de Izurdiaga, se realizó un estudio cuantitativo 

de las emisiones sonoras en cumplimiento del Decreto Foral 135/1989 que establece la obligación de evaluar 

el impacto producido por el ruido en las carreteras de nueva creación y en las remodelaciones de trazado de 

las carreteras existentes. Se consideró también el Real Decreto 1367/2007 que desarrolla la Ley 37/2003 del 

Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

El estudio se realizó en los puntos considerados más desfavorables por encontrarse más próximos al nuevo 

trazado. Para ello se utiliza el Leq (nivel sonoro continuo equivalente) de acuerdo con la fórmula del método 

francés CETUR “Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 

1980”. Este método es el propuesto por la Directiva Europea 2002/49/CE, de 25 junio, de Evaluación y gestión 

del ruido ambiental. 

Según las conclusiones del estudio, no se superaron los límites establecidos por el Decreto Foral 135/1989 

para las previsiones de tráfico realizadas en el año de su puesta en servicio (2014), en el año de control (2024), 

ni en el año horizonte (2034). 

En cualquier caso, debe tenerse muy en cuenta que la actuación proyectada consiste en la creación de una 

vía junto a la autopista, alejada de los núcleos habitados, por lo que el perjuicio para la población en relación 
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a eventuales molestias ocasionadas por el ruido, polvo, contaminación, etc. es todavía mucho menor que el 

obtenido en el estudio de 2014. 

6.1.3. Impacto sobre el suelo 

Las afecciones sobre los suelos se concretan, por un lado, en relación con la destrucción directa o 

compactación por la construcción de la vía y los movimientos de tierras y, por otro lado, respecto a la 

acumulación de una serie de contaminantes transmitidos por vía atmosférica o por vía hidrológica, a través 

de los arrastres de agua de escorrentía. 

Se ha calculado un índice de impacto sobre el suelo afectado teniendo en cuenta las superficies de desmontes 

y terraplenes en la solución propuesta. El grado de afección se ha calificado como bajo, por lo que el impacto 

se califica como moderado y compatible. 

6.1.4. Impacto sobre la hidrología 

El tramo del nuevo ramal proyectado se encuentra fuera de la zona de servidumbre del río Arakil, por lo que 

no existe riesgo alguno de inundación. 

Las obras proyectadas no producirán cambios significativos en cuanto al régimen hidráulico de la zona, ya 

que se mantendrán las subcuencas drenantes existentes en las mismas condiciones que rigen actualmente. 

Tampoco se producirán nuevas afecciones negativas a las acequias que drenan estas cuencas y que acaban 

desembocando en el río Arakil. 

Por todo ello, los impactos a la red hidrológica son muy limitados y se reducirán a pequeños riesgos de 

vertidos de productos peligrosos por accidentes en la carretera, riesgo que por otro lado ya existe con la 

carretera actual. 

6.2.- SOBRE EL MEDIO BIÓTICO 

6.2.1. Impacto sobre la vegetación 

Una vez descartada la presencia en la zona de árboles catalogados como singulares, se ha llevado a cabo una 

valoración cuantitativa de la vegetación afectada. La construcción y explotación del futuro ramal supone una 

serie de acciones que incidirán directa e indirectamente sobre las comunidades vegetales presentes en la 

zona de afección considerada. En general, los impactos sobre este elemento del medio son negativos, aunque 

en la mayor parte de los casos los impactos pueden minimizarse con la aplicación de medidas preventivas, 

correctoras o compensatorias. 

La magnitud de los impactos sobre la vegetación se ha analizado en función de la superficie alterada, el valor 

de conservación de las comunidades, así como la cubierta actual que presenta la zona. Se han considerado 
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diferentes categorías de conservación en función de aspectos como el interés botánico, estado de madurez 

de la formación, la naturalidad, la capacidad de albergar especies faunísticas, el grado de amenaza y la 

singularidad. 

La mayoría de la vegetación afectada corresponde a praderas o cultivos herbáceos, con una pequeña porción 

de pequeñas zonas de matorral de especies espinosas (endrino y rosa principalmente) acumuladas en bordes 

de carreteras y caminos y vegetación de taludes de la autopista, por lo que el índice de impacto sobre la 

vegetación resulta bajo. 

La conclusión, por tanto, es que la propuesta de actuación no presenta afecciones importantes sobre las 

formaciones vegetales existentes. 

6.2.2. Impacto sobre los biotopos (fauna) 

Mediante la valoración del impacto sobre los biotopos, estaremos indirectamente valorando el impacto 

sobre la fauna, para la cual el riesgo de atropellos y la pérdida y fragmentación de los hábitats son los factores 

de impacto más posibles que se den para este tipo de infraestructura. La afección sobre los biotopos puede 

afectar directa y negativamente a los hábitats de especies asociadas a ellos. Los biotopos especialmente 

vulnerables son los que contienen formaciones vegetales de mayor grado de madurez y conservación, así 

como las que albergan hábitats declarados en la Directiva de "Hábitats de Interés Comunitario". Ambos 

aspectos se han tenido en cuenta en el análisis del grado de conservación de los biotopos. 

Se tratará de un impacto negativo, lineal, inmediato, de periodicidad irregular, irreversible e irrecuperable 

una vez materializado. Las medidas correctoras van encaminadas a reducir este riesgo. Las especies 

susceptibles de ser dañadas no pertenecen, según los datos obtenidos, a ninguna categoría de estricta 

protección. El impacto se califica como compatible. 

Los efectos negativos sobre la fauna se producirán tanto en la fase de construcción como de explotación de 

la vía, presentando, en general, carácter reversible con la adopción de las correspondientes medidas 

correctoras. 

La valoración de la magnitud de este impacto vendrá determinada por la importancia natural o ecológica de 

los ecosistemas asociados y el nivel de protección de las especies que habitan las áreas afectadas. 

La única alteración considerada para este elemento es la destrucción o alteración del hábitat terrestre. No 

se considera el efecto barrera por tratarse la superficie situada al norte de la nueva traza de un reducido 

espacio confinado entre la autopista y la variante de Izurdiaga. 

Para valorar el impacto total producido se emplea un índice en función de los biotopos, su valor de 

conservación y un coeficiente de conservación. El resultado obtenido para la propuesta de actuación ha sido 
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un impacto bajo. 

6.3.- SOBRE EL MEDIO SOCIO-ECONÓMICO 

6.3.1. Impacto sobre el paisaje 

La valoración del paisaje se ha realizado de forma cualitativa en base a los puntos de fragilidad visual de la 

propuesta presentada.  

Las acciones del proyecto que causan mayores impactos paisajísticos son la construcción y presencia de la 

propia infraestructura, de sus estructuras anejas, los movimientos de tierras y aquellas otras acciones que 

producen un cambio en la vegetación y morfología del lugar, como pueden ser la destrucción de la vegetación 

por movimiento de maquinaria, vertederos y acumulaciones de materiales, extracciones, etc. 

Entre las formaciones vegetales presentes en el área de estudio, tan solo se consideran los pastizales y 

matorrales presentes en bordes de carreteras, caminos y acequias, que son formaciones de calidad baja. Los 

impactos producidos sobre el paisaje que forman estas comunidades vegetales son bajos, por lo que el 

paisaje que constituyen absorberá mejor la nueva infraestructura, pudiéndose calificar de compatible el 

impacto sobre ellas. 

La ubicación de los vertederos resultado de los sobrantes de tierras producidos es el factor clave que 

determinará su recuperabilidad mediante técnicas adecuadas de revegetación. El impacto producido en el 

paisaje por ellos es en general moderado o compatible, pudiendo llegar a ser severo en caso de que la 

acumulación de materiales fuese excesivamente voluminosa y se hubieran de crear formas artificiales 

patentes en el entorno. 

En este caso, el volumen sobrante de tierras no es muy elevado y se ha definido un relleno de estas tierras 

adaptado a las irregularidades de la parcela objeto del vertido, de manera que su impacto sobre el terreno 

es bajo y compatible con la actuación.  

La valoración del paisaje se realizará de manera cualitativa. Se ha valorado la afección a las distintas unidades 

paisajísticas, teniendo en cuenta su valor de conservación, resultando en conjunto un valor bajo 

• El trazado propuesto se encuentra en un entorno eminentemente viario, confinado entre la autopista 

A-15 y la variante de Izurdiaga, por lo que no altera en exceso la armonía visual y paisajística de la 

zona.   

• Además, su recorrido se desarrolla prácticamente en su totalidad por paisaje silvopascícola, lo que 

le confiere un impacto bajo sobre el paisaje. 

6.3.2. Impacto sobre los usos del suelo 
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El impacto fundamental es el que se refiere a las expropiaciones, tanto temporales como permanentes y a 

las zonas de servidumbre y vertederos, que pueden llegar a afectar a una gran superficie de terreno. Este 

cambio de la propiedad y uso del suelo afecta fundamentalmente a suelo con valor agrario que sustenta una 

actividad económica permanente. Para calibrar económicamente esta alteración es necesario calcular la 

productividad de las zonas afectadas, tanto en lo que respecta a su uso agropecuario como forestal y 

cinegético. Otras alteraciones son las motivadas en la actividad agropecuaria y forestal: reducción de 

productividad, dificultad en los accesos, etc. 

La valoración cuantitativa del impacto sobre los usos del suelo se ha realizado mediante la utilización de un 

índice que representa el valor de los suelos afectados en función de su uso actual y su valor de conservación. 

La alta valoración del suelo dedicado a cultivos y pastizales provoca que el índice conjunto alcance un valor 

medio-alto. 

6.3.3. Impacto sobre el patrimonio histórico 

Las obras proyectadas no afectan a ningún elemento perteneciente al Patrimonio Histórico ni a ningún 

yacimiento catalogado en la zona, ni tampoco la parcela elegida como vertedero. Aún así se llevarán a cabo 

una serie de medidas preventivas y se realizarán unos protocolos de trabajo durante el desarrollo de las 

obras. En cualquier caso, si apareciese algún resto arqueológico no catalogado se avisará inmediatamente a 

la Sección de Arqueología y se adoptarán las medidas oportunas (jalonamiento del área de afección, 

inventariado y levantamiento de los bienes afectados, emisión de informe sobre la afección). 

Así mismo ninguna vía pecuaria, vía verde ni ninguna ruta del Camino de Santiago discurren cerca de la zona 

de estudio. 

Por todo lo expuesto anteriormente, no existen impactos sobre el patrimonio histórico. Se adjuntan copias 

de los escritos recibidos por parte del Servicio de Patrimonio Histórico y el servicio de Conservación de la 

Biodiversidad referentes a estos aspectos. 

6.4.- CONCLUSIONES 

Desde el punto de vista ambiental y después de haber realizado los estudios pertinentes se ha llegado a las 

siguientes conclusiones: 

• La propuesta de trazado para el nuevo ramal de la A-15 en Izurdiaga no presenta grandes impactos 

negativos sobre la vegetación, fauna o paisaje. 

• Las medidas preventivas y correctoras deben centrarse en minimizar los puntos de fragilidad del 

recorrido. De esta manera la alternativa producirá el menor daño posible sobre el medio. Se 

plantearán a continuación, todas las medidas necesarias para una integración adecuada de la 
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infraestructura al medio. 

7. MEDIDAS DE PROTECCIÓN Y CORRECCIÓN AMBIENTAL 

7.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE PROYECTO 

El momento ideal para incorporar las medidas preventivas y correctoras necesarias para conseguir que la 

actuación proyectada genere una menor afección sobre el medio es el de su misma concepción. En este 

sentido, se tomarán las siguientes medidas: 

• La planificación de los accesos de obra constituye una eficaz medida de tipo preventivo. Como viales 

de acceso a la obra se utilizará la red viaria existente y la explanación de la plataforma, no siendo 

necesario habilitar otros nuevos dada la facilidad para llegar a todos los puntos de la obra. En ningún 

momento serán necesarios desvíos que invadan otros terrenos que los determinados para la 

ejecución de las obras. 

• Como zonas de acopio temporal de sobrantes se han de buscar áreas de mínimo impacto ambiental. 

Al mismo tiempo, y con respecto a los criterios de operatividad, se han de buscar lugares bien 

comunicados para facilitar el movimiento de maquinaria. 

• Para realizar la restauración de los terrenos afectados se realizarán de forma progresiva e inmediata, 

tras la finalización de los trabajos de obra civil. Para ello, se programarán adecuadamente los trabajos 

propiamente constructivos con los de restauración. 

• La localización de acopios, escombreras y vertedero temporal hasta su desplazamiento al vertedero 

definitivo se realizará en terrenos ya utilizados. 

• La pendiente máxima de los taludes del proyecto será tal que se asegure su estabilidad y facilite su 

revegetación. 

• Para evitar afecciones sobre la hidrología, además de las actuaciones previstas de control de la 

escorrentía, se realizará un adecuado diseño del trazado y obras de drenaje necesarias para la 

circulación del agua consiguiendo que se minimice el efecto barrera hidráulico que ocasiona la 

presencia de la nueva traza.  

• El planeamiento de zonas de préstamos y vertederos resulta esencial en la integración global 

ecológica de la infraestructura. Se ha buscado un equilibrio entre material sobrante de excavación y 

préstamos, lo que permite disminuir los materiales sobrantes y la necesidad de préstamos. Como 

parcelas para verter los excedentes de tierras de la obra se ha seleccionado la parcela 371 del 

polígono 5 del término municipal de Izurdiaga. En la memoria del proyecto y los planos se describen 

y justifican los criterios de diseño establecidos para su definición, considerando ante todo su 

integración paisajística. En la configuración de los vertederos se evitarán taludes con pendientes 
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superiores al 40% para evitar inestabilidad en los mismos. 

• Es necesario adaptar el plan de obra de tal manera que se eviten los movimientos de tierras a través 

de la travesía de la localidad de Izurdiaga para evitar las molestias a la población y al tráfico 

ferroviario. 

• Con el fin de minimizar la afección sobre la vegetación existente se realizará el jalonamiento de las 

superficies ocupadas por las obras, fuera de las cuales no se podrán producir movimientos ni 

circulación de maquinaria asociada a la obra. 

• Para que la ocupación del suelo cause un mínimo impacto sobre sus propietarios deben planificarse 

unas indemnizaciones adecuadas, obtenidas mediante el consenso de todas las partes afectadas. 

7.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE CONSTRUCCIÓN 

Las medidas correctoras que se proponen con carácter general para su aplicación durante la construcción y 

explotación se resumen a continuación: 

• Protección de los suelos y de la vegetación existente. 

• Revegetación de terraplenes y desmontes con especies autóctonas. 

• Tratamiento paisajístico en torno a las obras de fábrica. 

• Integración paisajística de la estructura proyectada. 

• Revegetación de la vegetación degradada por las obras. 

• Minimización del impacto sobre el hábitat perifluvial. 

• Respeto de los períodos críticos en la biología de las especies faunísticas afectadas. 

• Riego de las vías de servicio durante las obras. 

• Prevención de la contaminación de las aguas. 

• Directrices para la localización de préstamos, vertederos, acopios e instalaciones auxiliares. 

Varias de estas medidas están intrínsecamente unidas, ligadas por la revegetación de superficies, como la 

recuperación de hábitats faunísticos, la restauración de la cubierta vegetal en superficies desnudadas en 

torno a la vía y la integración paisajística. Esta última no se concibe sin ayuda de la vegetación. 

Existe otro tipo de medidas, como las destinadas a la mínima afección a los usos del suelo existentes, que se 

tratarán por separado. 

7.2.1. Protección de la calidad del aire 

Estas medidas se aplicarán en fase de obras. En esta fase, las principales fuentes de contaminación 

atmosférica son las emisiones de polvo y partículas y los gases de escape procedentes de la maquinaria 

empleada. Con el fin de reducir las emisiones de polvo y partículas, se tomarán las siguientes medidas: 
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• Regar periódicamente las pistas y caminos auxiliares 

• Humedecer y cubrir los materiales almacenados que puedan producir polvo (acopios de áridos y 

tierra vegetal) 

• Humedecer dichos materiales antes de su manipulación y puesta en obra 

• Cubrir los materiales durante su transporte 

• Limitar la velocidad de la maquinaria 

Para reducir las emisiones de gases contaminantes, se tomarán las siguientes medidas: 

• Vigilar los reglajes de los motores de la maquinaria para asegurar una combustión correcta. 

• Planificar adecuadamente las actuaciones para reducir al mínimo los movimientos de maquinaria. 

7.2.2. Prevención y protección frente al ruido 

Para evitar las molestias a la población en los tramos próximos a las viviendas, durante la fase de obras se 

adoptarán las siguientes medidas encaminadas a la reducción del ruido: 

• Respetar las ordenanzas municipales para la preservación de las condiciones sonoras. 

• Seleccionar la maquinaria de obra teniendo en cuenta el ruido emitido. Utilizar exclusivamente 

maquinaria que cumpla la normativa vigente relativa a la limitación de los niveles de potencia sonora. 

• Disponer de revestimientos elásticos en tolvas y volquetes. 

• Limitación del horario, la velocidad y la frecuencia del tráfico de obra. 

En la fase de explotación no es necesario adoptar medidas protectoras en las viviendas más próximas pues 

no se superan los niveles establecidos por el Decreto Foral 135/1989, teniendo en cuenta además que el 

trazado propuesto no incorpora nuevas afecciones negativas respecto a la situación que actualmente existe.  

7.2.3. Protección del medio hidrológico 

Con el fin de proteger los cursos superficiales y las aguas subterráneas se tomarán las siguientes medidas: 

• Se prohibirá el vertido incontrolado de materiales o residuos. Todos los sobrantes originados en las 

obras serán depositados de forma temporal en las zonas indicadas, para más tarde llevarlos a 

vertederos autorizados. Los residuos serán gestionados de acuerdo a la normativa vigente.  

• Se controlarán especialmente las operaciones de hormigonado, para lo que se deberá poner especial 

cuidado en la impermeabilidad y estabilidad de los encofrados y en las maniobras de vertido y 

compactación del hormigón. 

• Se canalizarán al sistema general de alcantarillado el saneamiento de las construcciones auxiliares 

• Se extremarán las precauciones para evitar los vertidos accidentales de productos peligrosos como 

aceites o combustibles. 
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• El repostaje y los cambios de aceite se realizarán en talleres autorizados, fuera de la zona de obras. 

• Se prohibirá la localización de instalaciones de obra, parques de maquinaria, acopios y demás 

instalaciones auxiliares, siempre que sea posible, en las proximidades de los cauces superficiales. 

7.2.4. Protección de la fauna 

La afección sobre la fauna es mínima al tratarse de una actuación muy reducida en su extensión, comprendida 

entre la autopista A-15 y la carretera NA-7010. Aún así, con el fin de proteger la fauna existente en la zona 

se tomarán las siguientes medidas: 

• Respeto de los períodos biológicos críticos de las especies faunísticas afectadas. Los ruidos fuertes y 

vibraciones provocados por los movimientos de tierras, deben evitarse durante las épocas de 

reproducción y cría, es decir, coincidiendo con la primavera y el principio del verano. Esto es debido 

a que existen unas épocas del año, coincidentes con los periodos de reproducción y cría, en que las 

especies son sensibles a las perturbaciones de cualquier tipo, especialmente sonoras.  

• Aunque muchas especies se acostumbran relativamente bien a los ruidos continuos, siempre que 

estos sean de moderada intensidad, los sonidos discontinuos, ocasionales y aquellos que los animales 

relacionan con la actividad humana generan en muchas de ellas un rechazo hacia las áreas donde se 

producen; por ello se debe controlar el nivel de ruidos durante las obras. 

7.2.5. Protección de los suelos y la vegetación 

La afección directa sobre la vegetación, al igual que en el caso de la fauna, es mínima. No se localiza la 

presencia de ninguna de las especies catalogadas como protegidas dentro de la zona afectada por las obras. 

Las afecciones a la vegetación se recogen en el EIA y se reproducen en el siguiente cuadro: 

PK INICIAL PK FINAL FORMACIÓN AREA AFECTADA (m²) 

GLORIETA 
Cultivos herbáceos 1.025 

Improductivo (viario) 1.600 

0+020 0+045 Improductivo (viario) 585 

0+045 0+140 
Cultivos herbáceos 1.964 

Improductivo 255 

0+140 0+320 Cultivos herbáceos 2.384 

0+140 0+935 Improductivo (viario) 8.300 

La medida más inmediata para proteger los suelos y la vegetación natural consiste en minimizar la superficie 

afectada por el proyecto, especialmente en las zonas más vulnerables. 

Las siguientes medidas están encaminadas a proteger el suelo y la vegetación en el entorno del proyecto y 

seleccionar las áreas más beneficiosas para la ubicación de las instalaciones auxiliares y acopios.  
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Para proteger las superficies enumeradas en la relación anterior, se jalonarán en la fase inicial de las obras. 

Otra medida encaminada a proteger el suelo es la gestión de los residuos de obra, que se desarrollará en el 

proyecto de construcción. 

Localización de elementos auxiliares temporales y permanentes 

Los elementos auxiliares, tanto de carácter temporal como permanente, como son instalaciones auxiliares 

(parques de maquinaria, almacenes de materiales, instalaciones provisionales de obra, sistemas de 

saneamiento, etc.), canteras, zonas de préstamo o de vertedero, y caminos de acceso, se deberán ubicar en 

las zonas de menor valor ambiental y de baja o muy baja calidad agrológica. 

Delimitación del área de afección 

La medida más inmediata para proteger los suelos y la vegetación natural consiste en minimizar la superficie 

afectada por el proyecto, especialmente en las zonas más vulnerables.  Durante la ejecución de las obras, se 

jalonará el área de afección. Se prohibirá el movimiento de los obreros y la maquinaria fuera de las áreas 

jalonadas, así como cualquier acción que pudiera dañar la vegetación existente (cortar ramas o seccionar 

raíces importantes, colocar cuerdas, cables o cadenas o clavar clavos en los troncos, etc.). La superficie así 

acotada deberá reducirse al mínimo imprescindible, especialmente en el entorno de zonas especialmente 

vulnerables. La zona acotada se limitará, siempre que sea posible, a la franja de ocupación de la explanación 

de la carretera. 

Las zonas de instalaciones auxiliares y caminos de acceso también se marcarán convenientemente antes del 

desbroce, de manera que la circulación de la maquinaria y la localización de elementos auxiliares se restrinjan 

a las zonas acotadas. Se intentará no crear nuevas vías de acceso, empleando las ya existentes siempre que 

sea posible. Se intentará no crear nuevas vías de acceso, empleando las ya existentes siempre que sea 

posible. 

7.2.6. Protección del Patrimonio Histórico y Arqueológico 

Con fecha 2 de agosto de 2012 la Sección de Arqueología del Servicio de Patrimonio Histórico del 

Departamento de Cultura, Turismo y Relaciones Institucionales del Gobierno de Navarra emitió informe en 

el que se afirmaba que en las áreas donde están previstas las obras no consta ningún yacimiento arqueológico 

catalogado. En consecuencia, se considera el proyecto como “viable patrimonialmente”, estableciendo las 

siguientes medidas preventivas y de protección general del Patrimonio Arqueológico: 

• El vertedero que se defina en proyecto debe ser informado favorablemente por la Sección de 

Arqueología. 

• Si apareciese algún resto arqueológico se deben paralizar las obras y comunicar el hallazgo 
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inmediatamente. 

En todo caso, se han de tomar las siguientes medidas para prevenir la afección sobre este medio: 

• Presencia de un arqueólogo a la hora de realizar las remociones de tierra exigidas por el proyecto, a 

fin de controlar los restos arqueológicos, desconocidos hasta el presente, y que pudieran aparecer 

con motivo de las remociones de tierras. Esta medida se implementará durante las fases de la obra 

en las que se realicen movimientos de tierras. En el presupuesto se incluye una partida para el 

cumplimiento de esta medida, dentro de las medidas ambientales. 

• En el supuesto de hallazgo de estructuras o restos arqueológicos intactos no identificados en 

superficie, se balizarán los yacimientos con malla plástica de alta visibilidad homologada para evitar 

agresiones y desperfectos de maquinaria., y serán notificados al negociado de Patrimonio 

Arqueológico en un plazo no superior a 48 horas, para proceder a la paralización temporal de los 

trabajos en las zonas afectadas y la excavación sistemática de los mismos.  

En el apartado nº9 del presente documento se adjunta el informe mencionado de la Sección de Arqueología. 

7.3.- MEDIDAS CORRECTORAS. RESTAURACIÓN PAISAJÍSTICA 

Algunos de los impactos sobre los que se actúa durante la fase de construcción suelen desaparecer al finalizar 

ésta. Sin embargo, otros son de carácter permanente e irreversible y tanto durante la propia construcción 

como ya en régimen de funcionamiento deben tomarse una serie de medidas previamente planificadas. Las 

medidas correctoras que se proponen con carácter general para su aplicación durante la fase de construcción 

y explotación se resumen a continuación: 

• Cumplimiento de un plan de desmantelamiento para las instalaciones de obra 

• Gestión de la tierra extraída sobrante  

• Amortiguación del ruido 

• Revegetación  

7.3.1. Desmantelamiento de las instalaciones de obra 

Tras la finalización de las obras se procederá al desmantelamiento y limpieza de las zonas ocupadas, tanto 

por las instalaciones auxiliares de carácter temporal como por las zonas ocupadas por los acopios de 

materiales y vertido temporal de residuos inertes.  

Se realizará de forma rápida y ordenada, teniendo como referencia la situación previa al inicio de la fase de 

construcción. Igualmente se procederá a la limpieza de las obras de drenaje, tanto transversal como 

longitudinal, con el fin de que puedan cumplir su función de forma adecuada. 
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7.3.2. Gestión de la tierra extraída sobrante  

Si bien se ha buscado el equilibrio de tierras entre desmontes y terraplenes, la geomorfología local provoca 

un ligero desfase por el exceso de tierras.  

De la tierra vegetal obtenida, parte se utilizará para el extendido previo al proceso de revegetación en los 

taludes de terraplenes y desmontes de la futura carretera, caminos de enlace y glorietas, otra parte se 

aplicará sobre la zona previamente ocupada por el parque de maquinaria e instalaciones auxiliares. 

Después de todos los usos previstos, existirá un sobrante de materiales. Para el vertido de los mismos se ha 

establecido una zona de vertedero en la parcela 371 del polígono 5 del término municipal de Izurdiaga. 

7.3.3. Amortiguación del ruido 

Basándonos en el estudio de impacto ambiental realizado para la variante de Izurdiaga en 2014 y 

considerando que actualmente no se dan alteraciones significativas con respecto a las características y 

condiciones relacionadas con el ruido establecidas entonces, se determina que no existe ninguna zona en la 

cual se sobrepasen los valores límites establecidos en la legislación estatal (50/60 dbA). Por ello la 

consideración de medidas específicas para la reducción del impacto acústico, no tienen lugar en este 

proyecto. 

7.3.4. Revegetación 

La medida principal a adoptar para la integración paisajística de la infraestructura es la revegetación de las 

nuevas superficies formadas y las utilizadas para instalaciones auxiliares, acopios y demás ocupaciones 

durante las obras. El objetivo de la restauración paisajística, es tratar de minimizar mediante plantaciones el 

impacto visual producido por el cambio en la geomorfología que produce esta actuación. 

La revegetación abarca desde las medidas de preparación del terreno hasta la implantación real de la cubierta 

vegetal, así como las labores posteriores de conservación que deben alargarse durante todo el periodo de 

garantía. Las fases en las que se va a realizar la revegetación son: 

• Gestión de la tierra vegetal 

• Extendido de la tierra vegetal (que se encuentra acopiada). Se realizará en todas aquellas superficies 

que se vayan a revegetar y/o a sembrar: 

- Taludes de desmonte y terraplén 

- Glorietas y parterre 

- Parcelas para vertedero y acopios de material 

• Preparación del terreno. Se realizará en todas aquellas zonas en la que previamente se haya 

extendido tierra vegetal, a excepción de los taludes de desmonte y terraplén. 
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• Siembra e Hidrosiembra. Se aplicarán las siguientes semillas:  

- Mezcla de semillas herbáceas, en taludes de terraplén, vertedero y zona de acopios. 

- Mezcla de semilla arbórea y arbustiva para añadir en desmontes. 

- Colocación de tela antihierba textil y árido decorativo en glorietas y parterre. 

• Plantaciones en: 

- Taludes de terraplén con Quercus pubenscens, Prunus mahaleb, Acer campestre, Cornus 

sanguínea 

- Zona de acopio de materiales, de las especies anteriores. 

- zonas con tela antihierba y árido decorativo, de Abies nordmanniana de 2 metros de altura. 

• Medidas de conservación 

• Plantaciones en áreas degradadas 

• Mantenimiento de la vegetación 

Superficies de restauración 

• Estas actuaciones se llevarán a cabo en las siguientes superficies: 

• Sobre los taludes de terraplén 2H:1V que superen 1,5 m de altura se llevará a cabo un extendido de 

tierra vegetal y la hidrosiembra, utilizando las especies y técnicas apropiadas. 

• Las superficies ocupadas por las instalaciones auxiliares de la obra (parque de maquinaria, casetas 

de obra, etc.) y por acopios de materiales de obra, también deberán ser restauradas. Estas 

instalaciones serán retiradas al finalizar las obras, procediendo a su limpieza, subsolado y 

revegetación mediante siembras y plantaciones arbustivas. 

• La adecuación ambiental de las zonas utilizadas como vertederos será una prioridad dentro de la 

integración ambiental del proyecto. Se tratará de minimizar mediante el extendido de la tierra 

vegetal en superficie, la preparación del terreno y la hidrosiembra con semillas herbáceas. No se 

realizarán plantaciones. 

• En las glorietas y las zonas verdes, se extenderá una capa de 1 metro de tierra vegetal, se preparará 

el terreno y se colocará una manta antihierba y árido decorativo. Se colocarán ejemplares de Abies 

Nordmanniana. 

Medidas de conservación 

Para un correcto mantenimiento de las hidrosiembras y plantaciones se deberán ejecutar durante los meses 

del periodo de garantía las siguientes actividades: 

• Riegos durante los periodos de germinación para siembras e hidrosiembras además del primer riego 

de siembra. 

• Riegos sobre la superficie de plantación durante los meses de sequía con una dosis mínima de 5 l/m2 
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en cada pie. 

• Se realizará una siega anual durante el periodo de garantía sobre las superficies hidrosembradas. 

Plantaciones en áreas degradadas 

Las áreas auxiliares temporales (zonas de acopio) y permanentes (vertederos), deberán ser restauradas. 

Aparte de las operaciones de extendido de tierra vegetal, preparación del terreno e hidrosiembra descritas 

en los puntos anteriores, se realizarán plantaciones arbóreas en la zona de acopios, con las mismas especies 

y criterios que en los taludes de terraplén. 

7.4.- VERTEDEROS. DEFINICIÓN Y RESTAURACIÓN. 

Dentro de la memoria y los planos del Proyecto, se describen las zonas propuestas para vertedero. El cálculo 

del volumen de tierras que deben llevarse a vertedero, se recoge en los mismos documentos. 

Teniendo en cuenta los movimientos de tierras previstos, se concluye que será necesario transportar a 

vertederos un total de 10.485 m³ de material procedente de las excavaciones de las obras de construcción 

del tramo proyectado.  

Se proponen para ello una zona de vertedero: 

• Las parcelas nº 370 Y 371  del polígono 5 del propio término municipal de Izurdiaga. Su superficie es 

de 1.017 Y 4002m² respectivamente. La capacidad de estas fincas, con las condiciones geométricas 

descritas en la documentación gráfica es ligeramente superior a la necesaria. 

 

Plano de situación de la parcela nº 370 y 371 
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Los principales criterios que se han seguido para la elección del vertedero han sido: 

• Disposición de parcela pública de uso improductivo perteneciente a Gobierno de Navarra. 

• Utilización preferentemente de vertederos o escombreras debidamente legalizados e identificados, 

así como de extracciones abandonadas y zonas degradadas en la zona como opción a su restauración. 

• Localización lo más próxima posible a la zona de obras, con el fin de minimizar la afección producida 

por la apertura de nuevos accesos. 

La zona seleccionada como vertedero “externo” en la parcela 370se encuentra situada al sur de la traza. 

En el plano del proyecto se describe la situación y ocupación del vertedero.  

La formación del nuevo vertedero da a la parcela un perfil longitudinal más regular con unas pendientes 

longitudinales perfectamente asumibles en el entorno y adaptadas a la nueva configuración de la traza. Las 

pendientes transversales consideradas para este relleno son uniformes del 5%, y están rematadas con un 

derrame de tierras con talud 3:1.  

 

Revegetación del vertedero. 

 

La adecuación ambiental de las zonas utilizadas como préstamos/vertederos será una prioridad dentro de la 

integración ambiental del proyecto. Se tratará de minimizar mediante plantaciones el impacto visual 

producido por el cambio en la geomorfología que produce esta actuación. 

La revegetación abarca desde las medidas de preparación del terreno hasta la implantación real de la cubierta 

vegetal, así como las labores posteriores de conservación que deben alargarse durante todo el periodo de 

garantía. Las fases en las que se va a realizar la revegetación son: 

- Extendido de la tierra vegetal (que se encuentra acopiada) 

- Preparación del terreno 

- Hidrosiembra con semillas herbáceas 

- Medidas de conservación 

- Mantenimiento de la vegetación. 

7.5.- RESUMEN DE MEDIDAS ADOPTADAS 

Se representan en el cuadro adjunto las medidas propuestas:  
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TIPO DE MEDIDAS 
ELEMENTO 

PROTEGIDO 
MEDIDAS ADOPTADAS 

PREVENTIVAS 

CALIDAD DEL AIRE 

REDUCIR POLVO Y PARTÍCULAS: 

• Riego de pistas y caminos auxiliares 

• Cubrir y humedecer materiales almacenados 

• Cubrir materiales durante su transporte 

• Limitar la velocidad de la maquinaria 

REDUCIR EMISIONES DE GASES CONTAMINANTES: 

• Vigilar los reglajes de los motores de la maquinaria 

• Minimizar el movimiento de la maquinaria planificando las actuaciones. 

PREVENCIÓN DEL 

RUIDO 

EVITAR MOLESTIAS A LA POBLACIÓN DURANTE LA FASE DE OBRAS: 

• Selección de la maquinaria teniendo en cuenta el ruido emitido 

• Disponer de revestimientos elásticos en tolvas y volquetes 

• Limitación de la velocidad de la maquinaria 

• Limitación del horario y la frecuencia del tráfico de obra. 

MEDIO 

HIDROLÓGICO 

PROTECCIÓN DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LAS COMUNIDADES ACUATICAS 

• Movimientos de maquinaria programados. 

• Control de vertidos de materiales, lubricantes y combustibles. 

• Depósito en vertederos autorizados de los sobrantes. 

• Gestión de los residuos según normativa vigente. 

• Repostaje y cambios de aceite en zonas diseñadas para ello. 

• Sistemas de retención de contaminantes. 

PROTECCIÓN DE 

SUELOS Y 

VEGETACIÓN 

PROTECCIÓN DE ZONAS DE MAYOR VALOR AMBIENTAL 

• Ubicación de elementos auxiliares en zonas catalogadas como 

admisibles y jalonamiento de estas zonas. 

• Jalonamiento del área de afección durante la ejecución. 

• Delimitación de las zonas de alto valor ambiental catalogadas como 

zonas excluidas. 

PROTECCIÓN DEL 

MEDIO 

PATRIMONIAL 

AFECCIÓN A ELEMENTOS PATRIMONIALES DESCONOCIDOS (NO CONSTATADA SU 

EXISTENCIA) 

• Delimitación precisa sobre el terreno de las zonas que se van a alterar y 

limitación estricta de la ocupación a esas zonas. 

• Instruir al personal participante del protocolo a seguir en caso de 

detección de cualquier tipo de yacimiento. 

• Comunicación inmediata a la Sección de Arqueología en caso de 

aparecer algún resto arqueológico.  

CORRECTORAS 

VEGETACIÓN 

GESTÓN DE LA TIERRA VEGETAL 

• Retirada y manejo de la capa de tierra vegetal. 

• Almacenamiento. 

• Sembrar, abonar y añadir un mulch a los acopios si el almacenamiento 

es superior a un año. 

• Construcción de drenajes en las cabeceras de los taludes más altos. 

• Escarificado de las superficies. 

• Extensión de tierra vegetal. 

REVEGETACIÓN 

• Selección de especies autóctonas. 

• Aplicación de hidrosiembras mecanizadas 

• Plantaciones de arbustos y matorrales en taludes y áreas degradadas 

FAUNA 

ADAPTACIÓN DE OBRAS DE DRENAJE 

• Diseño de las embocaduras que facilite el escape de pequeños 

vertebrados que eventualmente puedan introducirse. 

COMPENSATORIAS VEGETACION 
REVEGETACIÓN 

• Recuperación de comunidades vegetales degradadas 

7.6.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 
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La finalidad del Programa de Vigilancia Ambiental es establecer un procedimiento que garantice el 

cumplimiento y la eficacia de las medidas correctoras definidas en el Proyecto. También permite la detección 

de impactos no previstos inicialmente y la adopción de nuevas medidas correctoras en el caso de que las 

propuestas en el Proyecto no sean suficientes. 

La vigilancia ambiental debe realizarse durante las fases de construcción y explotación. 

7.7.- FASE DE CONSTRUCCIÓN 

En esta fase se deberán controlar los siguientes aspectos: 

• El cumplimiento del plan de actuación de la maquinaria. 

• La localización de los elementos auxiliares. 

• La ejecución y mantenimiento del jalonamiento perimetral. 

• La no afección a zonas exteriores al área jalonada, especialmente en lo que se refiere a los bosques 

de ribera y los cauces fluviales. 

• Los cambios en el comportamiento de especies que sean achacables al desarrollo de las obras. 

• El cumplimiento de los condicionantes arqueológicos (comunicación inmediata a la Sección de 

Arqueología, protección de los elementos eventualmente encontrados). 

• El sistema de gestión de residuos, comprobando que se ajusta a la legislación vigente. 

• La correcta restauración fisiográfica de los desmontes y terraplenes, así como de los préstamos y 

vertederos. 

• La extracción, almacenamiento y aplicación de la tierra vegetal, comprobando antes de su extensión 

que cumple ciertos criterios mínimos de calidad. 

• La ejecución de las hidrosiembras, comprobando su composición, la aptitud de las semillas y demás 

materiales y su correcta germinación. En el caso de que ésta sea insuficiente, se propondrán 

hidrosiembras complementarias. 

• La ejecución de las plantaciones, comprobando la calidad de los ejemplares a plantar, su correcto 

mantenimiento, la ejecución de las plantaciones y la supervivencia de las especies. Se propondrá la 

reposición de marras cuando se aprecien daños. 

7.8.- FASE DE EXPLOTACIÓN 

La vigilancia ambiental deberá extenderse durante los primeros años tras la emisión del Acta de Recepción 

de las Obras, y deberá ser asumida por el organismo responsable del mantenimiento de la carretera. Se 

proponen las siguientes actuaciones: 

• Verificación final de la correcta aplicación de las medidas correctoras definidas en el Proyecto 

Constructivo. 
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• Seguimiento periódico de la viabilidad de las hidrosiembras y plantaciones realizadas, ejecutando las 

operaciones de resiembra o reposición de marras que se consideren oportunas. 

• Control de los procesos erosivos. Se controlará el estado de los taludes y los arrastres de tierras en 

los drenajes. En caso de que los niveles de erosión sean inaceptables, se definirán las medidas 

oportunas para garantizar la estabilidad de los taludes. 

• Estudiar la efectividad de la reposición de servidumbres, comprobando que se mantiene la 

permeabilidad de la carretera. 

8. INFORMES RECIBIDOS  

Se adjuntan a continuación los informes recibidos con motivo del proyecto de construcción de la variante de 

Izurdiaga, en 2013., algunos de los cuales podrían mantener su vigencia, o al menos, resultar de cierta utilidad 

a nivel informativo. 
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9. RESOLUCIÓN DE EVALUACIÓN DE AFECCIONES AMBIENTALES 

 

 



 

RESOLUCION 185E/2022, de 14 de junio, del Director de Servicio de Biodiversidad

OBJETO: Resolución de Evaluación de Afecciones Ambientales

REFERENCIA: 0001-3974-2022-000062

UNIDAD GESTORA:  Dirección General de Medio Ambiente
                                   Servicio de Biodiversidad

Servicio de Biodiversidad
Sección de Impacto Ambiental Teléfono:   848 42 14 86
Correo electrónico:  impacto.ambiental@navarra.es

EXPEDIENTE

Evaluación de afecciones ambientales

Actividad: Nuevo carril de incorporación a la A15 sentido Pamplona en Izurdiaga
Anejo  Reglamento  LFRAIA:  2  D  -  Actividades  y  proyectos  sometidos  a  evaluación  de

afecciones ambientales
Promotor: Departamento de Cohesión Territorial - Servicio de Estudios y Proyectos
Municipio:                   ARAKIL
Fecha Solicitud: 31/03/2022

Por la que se formula informe de Afecciones Ambientales sobre el proyecto Nuevo carril
de  incorporación a  la A15 sentido Pamplona en  Izurdiaga, ubicado en el municipio de Arakil,
promovido por Departamento de Cohesión Territorial (Gobierno de Navarra).

Por las características del proyecto este se encuentra en el Anejo 2 grupo D) Proyectos
de ensanche y mejora de  carreteras no  sometidos a evaluación de  impacto ambiental,  de  la
Ley Foral 17/2020, de 22 de diciembre, reguladora de las actividades con incidencia ambiental,
por lo que se somete a evaluación de afecciones ambientales.

El objeto del proyecto es habilitar un acceso a la autopista en sentido Pamplona para el
municipio de Irurtzun y  las  localidades próximas (Izurdiaga, Erroz, Urrizola, etc.), que carecen
actualmente de un acceso próximo a la autopista. El nuevo ramal se localiza en el concejo de
Izurdiaga, en el municipio de Arakil.

Se han considerado 3 alternativas de intersección en la NA-7010:

 Ramal directo desde el carril sentido sur-norte.

 Intersección con acceso en ambos sentidos, con carril central de espera para el

acceso norte.

 Intersección con glorieta cerrada.

Por sus mayores garantías de seguridad vial y considerando que la afección de terrenos
es similar entre las tres soluciones, así como su coste económico, se selecciona la alternativa
con glorieta cerrada.
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El punto de partida del ramal se situará en el Pk 21+400 de la carretera NA-7010, tramo
de carretera comprendido en la variante de Izurdiaga, construida en el año 2016. El punto de
incorporación del carril se situará aproximadamente en el Pk 111+000 de  la autopista A-15 y

tendrá una longitud de 935 m, afectando a una superficie de 20.340 m2. Entre las dos vías se
da  un  desnivel  de  20-25 m.  Próximo  al  final  del  tramo  de  actuación  cruza  una O.D.T.  de  la
autopista de Ø1000 mm. El talud presenta desprendimientos de tierras en esa zona.

El ramal será de un solo carril de anchura variable al inicio, que transitará entre los 6 m
en el Pk 0+000 y los 3,50 m en el Pk 0+200, punto a partir del cual, la anchura de calzada será
uniforme de 3.50 m hasta el comienzo de la cuña. Se proyectan arcenes de 1 m a cada lado de
la  plataforma  única  y  de  arcén  también  de  1 m  al  exterior  en  plataforma  compartida  con  la
autopista. El camino de servicio y el camino parcelario tendrán una anchura de 4 m, mientras
que la anchura del camino oeste será de 6 m, igual que el existente. La pendiente media será
del 6,6%.

La compensación de tierras es la siguiente: volumen de desmonte: 20.160 m³, volumen
de terraplén: 9.675 m³, volumen de tierra vegetal: 6.000 m³ y volumen a vertedero :10.485 m³.
Se propone para vertedero de las tierras sobrantes la parcela nº 371 y 370 del polígono 5 del
propio del término municipal de Arakil (localidad de Izurdiaga), en la misma traza del proyecto.

Se  diseñan  nuevos  drenajes  longitudinales  (alguno  de  la  A-15  se  reutiliza)  y  O.D.T.
(alguna de  las  existentes  en  la A-15  se anula)  que garantizan  la  correcta  evacuación de  las
aguas de escorrentía hacia los puntos de drenaje y acequias existentes.

El proyecto se acompaña de un estudio de afecciones ambientales incluido en el Anejo
nº 5 “Integración Ambiental” que analiza las posibles interacciones del proyecto con los valores
ambientales,  paisajísticos  y  patrimoniales  del  medio  y  concluye  que  el  proyecto  resulta
compatible.

Evaluación ambiental del proyecto

El  terreno  afectado  por  el  proyecto  se  corresponde  con  caminos  de  concentración
parcelaria  y  el  de  servicio  de  la  autopista.  También  se  ocuparán  parcelas  rústicas  de  uso
agrícola (pradera), así como el talud de terraplén de la autopista con vegetación compuesta por
un  espinar-zarzal,  propio  de  la  orla  arbustiva  de  la  Serie  navarro-alavesa  de  los  robledales
pubescentes  (Roso-arvensis  –  Querco  pubescentis  S).  En  el  tramo  final  y  en  el  talud  de
terraplén de la A-15 se encuentran diseminados ejemplares de pino laricio (Pinus nigra).

Dada  la  escasa  envergadura  del  proyecto  y  la  proximidad  a  la  autopista  A-15,  no  se
considera probable  la afección a especies de fauna de  interés y/o catalogada. Aunque en  las
proximidades  se  encuentra  el  Río  Arakil,  la  distancia  superior  a  700 m  y  la  presencia  de  la
población de Izurdiaga entre el río y la zona de proyecto descarta impactos relevantes sobre la
fauna  asociada  a  este  río  y  sus  riberas.  Tampoco,  y  por  la misma  razón  de  proximidad  del
proyecto a la autopista, el impacto sobre el paisaje se considera irrelevante.

En las áreas donde están previstas las obras no consta ningún yacimiento arqueológico
catalogado  según  informe  de  fecha  2  de  agosto  de  2012,  emitido  en  la  tramitación  de  la
Variante de Izurdiaga por  la Sección de Arqueología del Servicio de Patrimonio Histórico, por
ello el proyecto puede ser viable patrimonialmente. Sin embargo, se determinan unas medidas
preventivas  y  de  protección  general  del  Patrimonio  Arqueológico  que  se  recogen  en  este
informe.  Tampoco  hay  constancia  de  la  presencia  de  vías  pecuarias,  ni  de  cualquier  otro
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camino de interés. El impacto social se considera positivo por la propia esencia del proyecto y
su objeto, favorecer el acceso de la población de la zona a Pamplona a través de la autopista
A-15.

Tras el análisis de  la documentación presentada,  la Sección de  Impacto Ambiental se
muestra  conforme  con  el  proyecto  y  propone  emitir  informe  de  afecciones  ambientales
favorable con el cumplimiento de las medidas de prevención y de corrección de impactos y las
del  plan  de  vigilancia  ambiental  incluidas  en  el  capítulo  7  del  documento  “Integración
Ambiental” que acompaña al proyecto, además de las incluidas en este informe de afecciones
ambientales.

Vistos los informes obrantes en el expediente y en virtud de lo dispuesto en el artículo
10 de  la Ley Foral 11/2019, de 11 de marzo, de  la Administración de  la Comunidad Foral de
Navarra y del Sector Público Institucional Foral

RESUELVO:

1º.-  Formular  Informe  de  Afecciones  Ambientales  favorable  sobre  el  proyecto  Nuevo
carril  de  incorporación  a  la  A15  sentido  Pamplona  en  Izurdiaga,  ubicado  en  el municipio  de
Arakil, promovido por Departamento de Cohesión Territorial (Gobierno de Navarra).

2º.- La realización del proyecto estará sujeta a la aplicación de las siguientes medidas:

 El diseño del drenaje de las aguas de escorrentía para el nuevo vial deberá evitar que

con  la  actuación  se  puedan  crear  nuevas  afecciones  significativas  a  terceros  por  la

modificación de la pendiente del terreno.

 Tal  como  se  recoge  en  el  Anexo  nº  5  al  proyecto  “Integración  Ambiental”,  entre  las

medidas  de  corrección  de  impactos  se  contemplará  la  revegetación  de  todas  las

superficies afectadas por las obras, incluidas las auxiliares y el vertedero de tierra. Para

ello,  en  el  inicio  de  las  obras  se  procederá  a  retirar  la  capa  de  tierra  vegetal  que  se

acopiará  de  forma  independiente  al  resto  de  materiales  de  excavación  y  de  forma

adecuada  para  evitar  su  compactación  y  pérdida  de  calidad  edáfica.  Se  extenderá  la

tierra  vegetal  sobre  los  taludes  de  terraplén,  cuya  pendiente  no  superará  la  relación

2H/1V, y que tengan más de 1,5 m de altura, además de en las superficies llanas. Las

labores  de  restauración  deberán  incluir  también  labores  de  descompactación  de  los

suelos afectados por el paso de la maquinaria.

 La revegetación incluirá la hidrosiembra de taludes de desmonte en simple pasada y de

terraplén  en  doble  pasada  con  una  mezcla  de  especies  herbáceas  y  arbustivas

autóctonas, propias de  la zona de actuación. Las plantaciones se realizarán,  tal como

recoge el Anexo nº 5 “Integración Ambiental”, en taludes de terraplén, en el vertedero,

rotonda y en superficies auxiliares de acopio. Se utilizarán  las especies seleccionadas

en  el  proyecto  en  plantón  forestal  (Quercus  pubenscens,  Prunus  mahaleb,  Acer

campestre, Cornus sanguínea), y la de jardinería propuesta en la rotonda. Se dotará a

cada ejemplar de protector y/o tutor. El mantenimiento de plantaciones (riegos, podas,
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escardas, abonado y reposición de marras) se realizará al menos durante los dos años

siguientes a su ejecución.

 Si se dieran excedentes de tierra tras la utilización del vertedero de proyecto (parcelas

371 y 370 del polígono 5 del  término municipal de Arakil) estos se deberán gestionar

por gestor de residuos autorizado con destino a  restauración de espacios degradados

de  forma preferente o, en último  término, a vertedero autorizado. El  resto de  residuos

generados deberán ser gestionados adecuadamente según su naturaleza, de acuerdo a

la normativa de residuos vigente. En concreto, los restos de la demolición de obras de

fábrica,  paramentos  de  la  A-15,  etc.  se  deberán  enviar  a  plantas  de  valorización  de

residuos de construcción y demolición (RCDs) o bien se efectuará su valorización (R5)

in situ mediante planta móvil a través de un gestor autorizado”.

 Además,  se  utilizará  un  porcentaje  de  áridos  reciclados  en  la  obra  -en  este  caso  un

mínimo del 20%- en aplicación del artículo 19.3 de la Ley Foral 14/2018, de 18 de junio,

de Residuos y su Fiscalidad. Ello deberá reflejarse en las mediciones y presupuesto del

proyecto.

 Para prevenir la afección sobre el Patrimonio Arqueológico:

o Se  contará  con  la  presencia  de  un  arqueólogo  a  la  hora  de  realizar  las

remociones  de  tierra  exigidas  por  el  proyecto,  a  fin  de  controlar  los  restos

arqueológicos,  desconocidos  hasta  el  presente,  y  que  pudieran  aparecer  con

motivo de las remociones de tierras.

o En  el  supuesto  de  hallazgo  de  estructuras  o  restos  arqueológicos  intactos  no

identificados  en  superficie,  se  balizarán  los  yacimientos  con malla  plástica  de

alta  visibilidad  homologada  para  evitar  agresiones  y  desperfectos  de

maquinaria., y serán notificados al negociado de Patrimonio Arqueológico en un

plazo  no  superior  a  48  horas,  para  proceder  a  la  paralización  temporal  de  los

trabajos en las zonas afectadas y la excavación sistemática de los mismos.

3º.-  Trasladar  la  presente  Resolución  al  Departamento  de  Cohesión  Territorial  (Servicio  de
Estudios  y  Proyectos)  y  al  Guarderío  de  Medio  Ambiente  (Unidad  de  coordinación  Sakana-
Mendialdea), a los efectos oportunos

Pamplona, 14 de junio de 2022.

El Director del Servicio de Biodiversidad

Enrique Eraso Centelles
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ANEJO Nº 9: PLAN DE OBRA 

Los proyectos de obras deberán comprender, entre otros, un programa de Desarrollo de los trabajos o 

Plan de Obra de carácter indicativo, con previsión, en su caso, del tiempo y coste. 

No obstante, la fijación a nivel de detalle del Programa de Trabajos corresponderá al adjudicatario de la 

obra, habida cuenta de los medios reales de que disponga y el rendimiento de los equipos, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Dirección de Obra. 

Para la elaboración de este Anejo se ha considerado distintos equipos y rendimientos que tienen un 

carácter orientativo con una jornada ordinaria semanal de cuarenta horas, tal y como marca el Convenio 

Colectivo General del Sector de la Construcción (8 horas trabajables al día), para obras superficiales.  

Los días hábiles de trabajo se ajustan a lo establecido en el Convenio Colectivo para las Industrias del 

Sector de la Construcción y Obras Públicas de la Comunidad Foral de Navarra. 

1. ANÁLISIS DE LAS UNIDADES FUNDAMENTALES DE OBRA 

A continuación se muestran unos rendimientos estimativos de las principales unidades de obra 

consideradas en el proyecto. En algunos casos se han aumentado los plazos resultantes en el plan de ora 

ya que los rendimientos medios pueden ser escasos debido a la cantidad considerada. 

1.1.- INSTALACIONES DE OBRA 

Se estima un plazo de 15 días para realizar la topografía y replanteo de la obra así como los accesos a la 

obra, colocar el jalonamiento y ubicar las instalaciones de obra. 

1.2.- EXPLANACIONES 

El desmonte es una de las actividades predominantes en este apartado. Las actividades consideradas en 

este apartado son: 

• Despeje, desbroce y demoliciones. 

• Excavación tierra vegetal. 

• Excavación en desmonte y saneos. 

• Terraplén, rellenos y reposiciones. 

• Explanación. 

Los rendimientos considerados son: 
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• Excavación de tierra vegetal: 800 m3/día x equipo. 

• Excavación de desmontes y saneos: 1100 m3/día x equipo. 

• Terraplén: 980 m3/día x equipo. 

• Explanada: 960 m3/día x equipo. 

Los tiempos de ejecución previstos para las actividades principales del movimiento de tierras son los 

siguientes: 

 

1.3.- FIRMES 

Los firmes definidos son 15 cm de mezcla bituminosa en caliente, 35 cm de zahorra artificial y 75 cm de 

suelo seleccionado. Los rendimientos de colocación considerados: 

• Zahorra Artificial: 2830 m3/día x equipo. 

• Mezcla Bituminosa en caliente: 960 t/día x equipo. 

• Fresado Mezcla Bituminosa en caliente: 4400 m2/día x equipo. 

• Hormigón No Estructural: 350 m2/día x equipo 

Los tiempos de construcción de la explanación y firmes para cada tramo y sección tipo son: 

 

 

 

 

Estimación de tiempos de ejecución
Medición 

total
Ud.

Rendimiento 

(Ud/eq.día)

Tiempo 

(días/eq.)
Nº Equipos

Tiempo total 

(días)

Tiempo total 

(semanas)

Despeje, desbroce y demoliciones 10.307 m² 3.000 3,43566667 1 4 0,8

Excavaciones tierra vegetal 2.000 m³ 800 2,5 1 3 0,6

Excavación en desmonte 7.500 m³ 1.100 6,81818182 1 7 1,4

Rellenos 5.700 m³ 980 5,81632653 1 6 1,2

Explanada 5.015 m³ 960 5,22395833 1 6 1,2

Estimación de tiempos de ejecución
Medición 

total
Ud.

Rendimiento 

(Ud/eq.día)

Tiempo 

(días/eq.)
Nº Equipos

Tiempo total 

(días)

Tiempo total 

(semanas)

Zahorra artificial 2.504 m² 2.830 0,88480565 1 1 0,2

MBC 2.220 m³ 960 2,3125 1 3 0,6

Fresado Mezcla bituminosa (e=5cm) 252 m³ 4.400 0,05727273 1 1 0,2

Hormigón No Estructural 60 m² 350 0,17142857 1 1 0,2
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2. PLAN DE OBRA 

 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 
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TRABAJOS

TRABAJOS PREVIOS

GESTIONES y TRABAJOS PREVIOS
TOPOGRAFÍA Y REPLANTEO

GESTIÓN AMBIENTAL ESPECIES VEGETALES EXISTENTES

GESTIÓN SERVICIOS AFECTADOS

SEÑALIZACIÓN y BALIZAMIENTO PROVISIONAL PREVIO

DESARROLLO OBRA

PREPARACIÓN DEL TERRENO y ACOPIOS
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

EXTRACCIÓN y ACOPIO DE ESPECIES VEGETALES A CONSERVAR

EXCAVACIÓN y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES TIERRA VEGETAL

EXCAVACIÓN EN DESMONTE

RELLENOS

EXPLANADA

FIRMES DE CALZADA

ZAHORRA ARTIFICIAL

MBC

FRESADO

PAVIMENTACION ACERAS E ISLETAS

VARIOS
DRENAJE

SERVICIOS AFECTADOS

ILUMINACION 

SEÑALIZACION DEFINITIVA

ACONDICIONAMIENTO VEGETAL GLORIETA

REMATES

SEGURIDAD Y SALUD 

GESTION DE RESIDUOS

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

1001.N855 m MANGUERA ELÉCTRICA 5G16 (AS+)

Suministro, transporte a pie de obra y tendido manguera electrica RZ1-K
(AS+) 5g16 mm naranja, conductor de cobre clase 5, compuesto termoesta-
ble o cinta aislante de mica +, polietileno reticulado, especial ignifugo, libre
de halógenos, flexible, baja corrosividad, baja emisión de humos opacos.
temperatura máxima 90ºc, incluido parte proporcional de pequeño material
y medios auxiliares elevación.

A00000003 h Ayudante 0,196917,900,0110
A00000012 h Oficial 1ª 0,244222,200,0110
A00000013 h Capataz 0,024822,540,0011
MT17N00087 m MANGUERA ELECTRICA 5G16 (AS+) 8,85008,851,0000
MT17N00138 ud PEQUEÑO MATERIAL AUXILIAR 5,76000,966,0000
%CI % Costes Indirectos 0,90466,000,1508

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 15,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

1001.N962 m MANGUERA ELÉCTRICA RV-K  5G6
Suministro, transporte a pie de obra y tendido manguera electrica 5g6 mm negra, no
propagador de llama, temperatura máxima 90ºc, aislamiento xlpe, cubierta de pvc ne-
gra, baja emisión de clh incluido parte proporcional de pequeño material y medios au-
xiliares elevación.

A00000013 h Capataz 0,022522,540,0010
A00000003 h Ayudante 0,196917,900,0110
A00000012 h Oficial 1ª 0,244222,200,0110
MT17N00212 ud PEQUEÑO MATERIAL AUXILIAR 3,84000,964,0000
MT17N00095 m MANGUERA ELECTRICA 5G6 NEGRA 2,94002,941,0000
%CI % Costes Indirectos 0,43466,000,0724

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 7,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

1001.N963 m MANGUERA ELÉCTRICA RV-K  5G10
Suministro, transporte a pie de obra y tendido manguera electrica 5g10 mm negra, no
propagador de llama, temperatura máxima 90ºc, aislamiento xlpe, cubierta de pvc ne-
gra, baja emisión de clh incluido parte proporcional de pequeño material y medios au-
xiliares elevación.

A00000013 h Capataz 0,022522,540,0010
A00000003 h Ayudante 0,196917,900,0110
A00000012 h Oficial 1ª 0,244222,200,0110
MT17N00212 ud PEQUEÑO MATERIAL AUXILIAR 3,84000,964,0000
MT17N00096 m MANGUERA ELECTRICA 5G10 NEGRA 4,80004,801,0000
%CI % Costes Indirectos 0,54626,000,0910

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 9,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO
CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

1100.N001 m CANALIZACIÓN TELECOMUNICACIONES 2Ø100 MM Y TRITUBO 40MM

CANALIZACIÓN SOTERRADA DE TELECOMUNICACIONES EN TIE-
RRAS, FORMADA POR DOS TUBOS DE PE DE DOBLE PARED, INTE-
RIOR LISO Y EXTERIOR CORRUGADO, DE DN=100 MM. Y TRITUBO
DE 40MM, EMBEBIDA EN PRISMA DE HORMIGÓN TIPO HM-20 DE 0,44
X 0,28 M., COLOCADA A UNA PROFUNDIDAD DE 0,80 M. RESPECTO A
LA PARTE SUPERIOR DEL PRISMA DE HORMIGÓN RESPECTO A LA
COTA DE LAS TIERRAS, INCLUSO SUMINISTRO Y TRANSPORTE A
OBRA DE TUBERÍA, ASÍ COMO BOCARDAS Y SEPARADORES COLO-
CADOS CADA 3,00 M. SUPONDRÁ LA CONEXIÓN DE ARQUETAS DE
REGISTRO ENTRE SÍ, DEBIENDO ESTAR LA TUBERÍA TOTALMENTE
EMBEBIDA EN UN PRISMA DE HORMIGÓN EN MASA HM-20/P/19/II-A,
CON UN RECUBRIMIENTO MÍNIMO DE 8 CM. EL RELLENO DEL RESTO
DE LA ZANJA SE REALIZARÁ CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EX-
CAVACIÓN, EXTENDIDA EN CAPAS DE 25 CM Y COMPACTADA AL
98% PRÓCTOR. EL PRECIO INCLUYE EL MANDRILADO, LA EXCAVA-
CIÓN EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, EL RELLENO CON TIERRAS
PROCEDENTES DE LA EXCAVACIÓN, LA TUBERÍA, BOCARDAS Y SE-
PARADORES, EL SUMINISTRO Y VERTIDO DEL HORMIGÓN, EL ACO-
PIO PROVISIONAL Y LA CARGA Y DESCARGA DE MATERIAL PROCE-
DENTE DE LA EXCAVACIÓN A VERTEDERO AUTORIZADO, LA CINTA
DE SEÑALIZACIÓN  DE P.V.C., PICADO Y ROTURA EN CONEXIÓN DE
CANALIZACIÓN CON ARQUETA EXISTENTE, SELLADO DE HUECOS
CON MORTERO EXPANSIVO Y EL SELLADO DEL TRITUBO EN LA AR-
QUETA CON TAPÓN, ASÍ COMO LA P.P DE LOCALIZACIÓN, PROTEC-
CIÓN Y RESTITUCIÓN DE CRUCES CON OTROS SERVICIOS. SE MEDI-
RÁ POR METRO DE CANALIZACIÓN DESCONTANDO LA LONGITUD
DE LAS ARQUETAS, QUE SE VALORAN APARTE. EL PRECIO DE ESTA
UNIDAD ES EL MISMO TANTO SI ESTA ES EJECUTADA EN HORARIO
DIURNO O NOCTURNO.

DASCUAD01  h Cuadrilla instalaciones 7,892078,920,1000
ETUB034 ml Tubo de PVC rigido  D=110  e=2.2 mm 2,36001,182,0000
MUVXT0001 ml Cable guia 0,38000,192,0000
MUVXE0001 ml Lamina plastica señalizac 0,15000,151,0000
MUVCT1004 ml Tritubo de polietileno de 0-40 mm.3 mm 1,80001,801,0000
321.0010 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN

CUALQUIER TIPO DE TERRENO
1,72906,650,2600

510.0010 m³ ZAHORRA ARTIFICIAL 3,718426,560,1400
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
7,290081,000,0900

%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,51926,000,2532

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 26,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISÉIS EUROS con OCHENTA Y
CUATRO CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

1100.N010 u ARQUETA DE TELECOMUNICACIONES 60 x 60 CM.

ARQUETA PREFABRICADA DE TELECOMUNICACIONES TIPO "B" O
"1PP", DE HORMIGÓN ARMADO TIPO HA-40 Y HOMOLOGADAS POR
ONO, DE DIMENSIONES INTERIORES 600 X 600 X 750 MM. (EXTERIO-
RES 700 X 700 MM.)CON MARCO Y TAPA, INCLUSO SUMINISTRO,
PORTE Y DESCARGA, DEMOLICIÓN Y REPOSICIÓN DE PAVIMENTO
ALEDAÑO, EXCAVACIÓN, ACOPIO PROVISIONAL Y CARGA A TRANS-
PORTE DE MATERIAL SOBRANTE A VERTEDERO, CAPA DE ASIENTO
Y RELLENO DE TRASDOS CON MATERIAL GRANULAR 6/12 MM. CALI-
ZO DE CANTERA DE 15 CM. DE ESPESOR, SELLADO DE TRITUBO EN
ENTRADA Y SALIDA DE ESTE, ELEMENTOS RESISTENTES Y DURADE-
ROS EN ANCLAJES INTERIOR DE CABLE DE F.O. Y SPITS" A OBRA DE
FÁBRICA, ASÍ COMO P.P. DE PICADO Y ROTURA EN FORMACIÓN DE
DRENAJE DE FONDO Y CONEXIÓN DE TUBERÍA, Y SELLADO DE DI-
CHOS HUECOS EN CONEXIÓN REALIZADA CON MORTERO EXPANSI-
VO. QUEDA INCLUÍDA EN LA UNIDAD EL DESMONTAJE Y POSTERIOR
MONTAJE DEL VALLADO Y/O BIONDA DE MISMAS CARACTERÍSTICAS
SI FUESE NECESARIO. EL PRECIO NO INCLUYE EL MARCO NI LA TA-
PA, LOS CUALES ESTÁN PRESUPUESTADOS EN OTRA UNIDAD, PE-
RO ES EL MISMO TANTO SI ESTA ES EJECUTADA EN HORARIO DIUR-
NO O NOCTURNO.

321.0010 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN
CUALQUIER TIPO DE TERRENO

6,65006,651,0000

332.1000 m³ RELLENO EN ZANJA PARA DRENAJE CON MATERIAL GRANULAR DEL
TIPO GRAVA SILÍCEA DE 20 A 40 mm DE GRANULOMETRÍA Y FIELTRO
DE POLIPROPI

4,332021,660,2000

332.0040 m3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON
MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACIÓN DE LA TRAZA

3,36003,361,0000

MT01060001 m3 HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA BLANDA Y
TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm

4,010080,200,0500

MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO
MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm

24,300081,000,3000

MT17N00215 m² MADERA PINO ENCOFRADO OCULTO COMPLETO. 26,45005,295,0000
USPXT0001  ud Tapa FD 600mm. 106,1700106,171,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 10,51636,001,7527

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 185,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con
SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

1200.N016 m² PREPARACIÓN DEL TERRENO PARA SIEMBRAS Y PLANTACIONES

PREPARACIÓN DEL TERRENO PARA SIEMBRAS Y PLANTACIONES, IN-
CLUYENDO RETIRADA DE PIEDRAS Y TRANSPORTE A VERTEDERO,
MEDIANTE SUBSOLADO DEL TERRENO A PROFUNDIDAD DE AL ME-
NOS 35 CM, ROTAVATEADO Y/O PASE DE CULTIVADOR, APORTE DE
MATERIA ORGÁNICA (COMPOST, 6-8 KG/M2), EXTENDIDO Y REPERFI-
LADO DEL TERRENO DEJÁNDOLO PREPARADO PARA REALIZAR
SIEMBRAS ORNAMENTALES, ETC.

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,240424,040,0100
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,539035,930,0150
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,04686,000,0078

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y TRES
CÉNTIMOS

211.0020 t BETÚN ASFÁLTICO CONVENCIONAL TIPO 50/70

BETÚN ASFÁLTICO CONVENCIONAL EN MEZCLAS BITUMINOSAS TI-
PO 50/70

MT07010010 t BETÚN ASFÁLTICO B50/70 (B 60/70) 580,0000580,001,0000
%CI % Costes Indirectos 34,80006,005,8000
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 614,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CATORCE EUROS con
OCHENTA CÉNTIMOS

213.0020 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA

EMULSIÓN TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA RIEGOS DE
ADHERENCIA.

A00000013 h Capataz 5,409622,540,2400
A00000002 h Peón especialista. 17,827218,570,9600
A00000001 h Peón ordinario. 17,308818,030,9600
Q090201B05 h Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de

10000 litros
42,254488,030,4800

Q100003A05 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m³ 26,2944109,560,2400
MT07010070 t EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60B3 TER / C60B4 TER 376,0000376,001,0000
%CI % Costes Indirectos 29,10576,004,8509

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 514,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CATORCE EUROS con
VEINTE CÉNTIMOS

213.0040 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA RIEGOS DE
ADHERENCIA

EMULSIÓN TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PA-
RA RIEGOS DE ADHERENCIA.

MO00000002 h Capataz 5,275221,980,2400
MO00000006 h Peón especialista 19,171219,970,9600
MO00000007 h Peón ordinario 20,006420,840,9600
Q090201B05 h Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de

10000 litros
42,254488,030,4800

Q100003A05 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m³ 26,2944109,560,2400
MT07010085 t EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60BP3 TER/C60BP4 TER 426,0000426,001,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 539,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS

300.0010 m² DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECÁNICOS

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECÁNICOS i/
DESTOCONADO, ARRANQUE, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDE-
RO O GESTOR AUTORIZADO.

A00000013 h Capataz 0,009022,540,0004
A00000001 h Peón ordinario. 0,014418,030,0008
Q040007A10 h Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de masa. 0,131865,920,0020
Q040401B01 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,8 t) 0,075794,610,0008
Q060203A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia 0,315778,930,0040
%CI % Costes Indirectos 0,03286,000,0055

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

301.0020 m³ DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN ARMADO

DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN ARMADO i/ DESESCOMBRO,
CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTO-
RIZADO.

A00000013 h Capataz 0,676222,540,0300
A00000012 h Oficial 1ª 1,332022,200,0600
A00000002 h Peón especialista. 2,228418,570,1200
Q040006B10 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 4,962082,700,0600
Q030001A15 h Martillos demoledores hidráulicos. De 1000 kg de masa 0,46447,740,0600
Q040101C01 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m³) 4,468874,480,0600
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 15,741087,450,1800
Q160302A01 h Equipo oxicorte 0,16202,700,0600
Q010000A30 h Grupo electrógeno. Con motor diesel. De 80 kVA de potencia 0,960616,010,0600
%CI % Costes Indirectos 1,85976,000,3100

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 32,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y
SEIS CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

301.0040 m² DEMOLICIÓN DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE

DEMOLICIÓN DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TI-
PO O ESPESOR i/ BAJAS POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHÍCU-
LOS, DEMOLICIÓN DE ACERAS, ISLETAS, BORDILLOS Y TODA CLASE
DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVIMENTACIÓN, DESESCOMBRO, CAR-
GA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZA-
DO.

A00000013 h Capataz 0,157822,540,0070
A00000002 h Peón especialista. 0,278618,570,0150
Q040006B10 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 1,240582,700,0150
Q030001A15 h Martillos demoledores hidráulicos. De 1000 kg de masa 0,11617,740,0150
Q040101C01 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m³) 1,117274,480,0150
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 2,623587,450,0300
%CI % Costes Indirectos 0,33206,000,0553

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 5,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE
CÉNTIMOS

301.0140 m²cm FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGÓN EXISTENTE

FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGÓN EXISTEN-
TE i/ CARGA, BARRIDO, RETIRADA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS A
LUGAR DE EMPLEO Y/O GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTAN-
CIA DE 60 km.

A00000013 h Capataz 0,009022,540,0004
A00000001 h Peón ordinario. 0,036118,030,0020
Q060202A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,223972,230,0031
Q090600A15 h Fresadora .De 2000 mm anchura y 297 kW de potencia 0,1575157,490,0010
Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,044444,390,0010
Q100003A05 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m³ 0,0219109,560,0002
%CI % Costes Indirectos 0,02966,000,0049

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y DOS
CÉNTIMOS

306.0320 u CALICATA MANUAL O MECÁNICA

CALICATA MANUAL O MECÁNICA, INCLUSO FOTOGRAFÍAS EN CO-
LOR Y REPOSICIÓN, i/ TESTIFICACIÓN "IN SITU" A CARGO DE TÉCNI-
CO EXPERTO.

MT14060005 ud CALICATA MANUAL O MECÁNICA 56,800056,801,0000
%CI % Costes Indirectos 3,40806,000,5680

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 60,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con VEINTIÚN
CÉNTIMOS

320.0010 m³ EXCAVACIÓN DE TIERRA VEGETAL

EXCAVACIÓN DE TIERRA VEGETAL i/ CARGA Y TRANSPORTE A VER-
TEDERO O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, DEPOSITO DE TIERRA VE-
GETAL EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACIÓN Y ACONDICIO-
NAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE ACOPIOS, FORMACIÓN Y MANTE-
NIMIENTO DE LOS CABALLEROS.

A00000013 h Capataz 0,015822,540,0007
A00000001 h Peón ordinario. 0,054118,030,0030
Q040006B10 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 0,496282,700,0060
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 1,311887,450,0150
%CI % Costes Indirectos 0,11276,000,0188

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 1,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

320.0020 m³ EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECÁNICOS

EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECÁNICOS
(TIPO EXCAVADORA O SIMILAR) i/ AGOTAMIENTO Y DRENAJE DU-
RANTE LA EJECUCIÓN, CORRECIÓN DE DESPRENDIMIENTOS, FOR-
MACIÓN, Y PERFILADO DE CUNETAS, REFINO DE TALUDES, CARGA
Y TRANSPORTE A VERTEDERO O AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DEN-
TRO DE LA OBRA.

A00000013 h Capataz 0,022522,540,0010
A00000001 h Peón ordinario. 0,072118,030,0040
Q040005C05 h Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa 1,2257129,020,0095
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 2,623587,450,0300
%CI % Costes Indirectos 0,23666,000,0394

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 4,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECIOCHO
CÉNTIMOS

320.0021 m³ EXCAVACIÓN EN EMPLAZAMIENTO

EXCAVACIÓN EN EMPLAZAMIENTO EN TODO TIPO DE TERRENO
CON CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO Y
CANON DE VERTIDO.

A00000001 h Peón ordinario. 0,658118,030,0365
QEEMAREM2 h Ee.Martillo retro mediano 0,452716,830,0269
Q00RENEM2 h Retroexcavadora neuma me 2,041036,060,0566
Q00CABA10 h Camión basculante 10 tn. 1,489320,430,0729
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,27856,000,0464

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 4,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y DOS
CÉNTIMOS

320.0070 m³ EXCAVACIÓN EN TIERRA PARA FORMACIÓN DE ESCALONADO EN CIMIENTOS, EN
CONTACTOS O EN VACIADO O SANEO

EXCAVACIÓN EN TIERRA PARA FORMACIÓN DE ESCALONADO EN CI-

MIENTOS, EN SUPERFICIES DE CONTACTO EN AMPLIACIONES DE TE-

RRAPLÉN, EN VACIADO O SANEO CON UNAS DIMENSIONES EN

PLANTA SUPERIORES A 3 m, O POR DEBAJO DE LA COTA DE FONDO

DE EXCAVACIÓN DE DESMONTE, O APOYO DE TERRAPLENES HASTA

UNA PROFUNDIDAD DEFINIDA EN PROYECTO, i/ CARGA Y TRANS-

PORTE A VERTEDERO O AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DENTRO DE LA

OBRA.

A00000013 h Capataz 0,056422,540,0025
A00000001 h Peón ordinario. 0,216418,030,0120
Q040005C05 h Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa 1,5482129,020,0120
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 2,448687,450,0280
%CI % Costes Indirectos 0,25626,000,0427

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 4,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y
TRES CÉNTIMOS

320.0110 m³ EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN ROCA CON MEDIOS MECÁNICOS SIN EXPLOSIVOS

EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN ROCA CON MEDIOS MECÁNICOS (TI-
PO MARTILLO HIDRÁULICO) SIN EXPLOSIVOS i/ AGOTAMIENTO Y
DRENAJE DURANTE LA EJECUCIÓN, CORRECCIÓN DE DESPRENDI-
MIENTOS, FORMACIÓN Y PERFILADO DE CUNETAS, REFINO DE TA-
LUDES, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O AL LUGAR DE UTI-
LIZACIÓN DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

A00000013 h Capataz 0,018022,540,0008
A00000001 h Peón ordinario. 0,090218,030,0050
Q040005C05 h Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa 13,8438129,020,1073
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 1,574187,450,0180
Q040401B01 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,8 t) 0,189294,610,0020
Q030001A10 h Martillos demoledores hidráulicos. De 600 kg de masa 0,78905,260,1500
%CI % Costes Indirectos 0,99036,000,1650

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 17,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

321.0010 m³ EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE
TERRENO

EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN CUAL-
QUIER TIPO DE TERRENO, CONSIDERÁNDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS
AQUELLOS QUE TENGAN UNA ANCHURA < 3 m Y UNA PROFUNDI-
DAD< 6 m, Y POZOS LOS QUE TENGAN  UNA PROFUNDIDAD < 2 VE-
CES EL DIÁMETRO O ANCHO i/ ENTIBACIÓN, AGOTAMIENTO Y DRE-
NAJE DURANTE LA EJECUCIÓN, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS,
CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HAS-
TA UNA DISTANCIA DE 10 km.

321.0010_ m3 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN
CUALQUIER TIPO DE TERRENO

6,27006,271,0000

%CI % Costes Indirectos 0,37626,000,0627

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 6,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO
CÉNTIMOS

321.0010_ m3 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE
TERRENO

EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN CUAL-
QUIER TIPO DE TERRENO, CONSIDERÁNDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS
AQUELLOS QUE TENGAN UNA ANCHURA < 3 m Y UNA PROFUNDI-
DAD< 6 m, Y POZOS LOS QUE TENGAN  UNA PROFUNDIDAD < 2 VE-
CES EL DIÁMETRO O ANCHO i/ ENTIBACIÓN, AGOTAMIENTO Y DRE-
NAJE DURANTE LA EJECUCIÓN, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS,
CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A VERTEDERO HAS-
TA UNA DISTANCIA DE 10 km.

A00000013 h Capataz 0,042822,540,0019
A00000001 h Peón ordinario. 0,301118,030,0167
Q040006B10 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 1,381182,700,0167
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 2,885987,450,0330
Q020001A10 h Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de

potencia
0,01751,050,0167

MT01100321 kg Puntas 20 x 100 0,20937,840,0267
MT01120046 m3 Madera de pino para entibaciones 1,4321179,010,0080

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 6,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTISIETE
CÉNTIMOS

330.0020 m³ TERRAPLÉN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA
EXCAVACIÓN

TERRAPLÉN, PEDRAPLÉN O RELLENO TODO-UNO PARA NÚCLEO Y
CIMIENTO CON MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACIÓN, i/
EXTENDIDO, HUMECTACIÓN, NIVELACIÓN, COMPACTACIÓN, TERMI-
NACIÓN Y REFINO DE TALUDES TOTALMENTE TERMINADO.

A00000013 h Capataz 0,013522,540,0006
A00000002 h Peón especialista. 0,050118,570,0027
MT01010001 m3 Agua 0,14500,580,2500
Q040401B01 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,8 t) 0,255494,610,0027
Q040601B01 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 0,216880,280,0027
Q050202C01 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 0,273350,620,0054
Q090201B01 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,072780,740,0009
%CI % Costes Indirectos 0,06166,000,0103

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 1,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NUEVE CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

330.0031 m³ GRAVA DE CARRETERA SANEOS

GRAVA DE CARRETERA EN ZONA DE SANEOS.

MTRGRDRE1 m3 Grava seleccionada drenaj 20,000020,001,0000
Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 1,954524,040,0813
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 1,437235,930,0400
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,40356,000,2339

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 24,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA
CÉNTIMOS

330.0050 m³ SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE EXCAVACIÓN  PARA FORMACION DE EXPLANADA

SUELO SELECCIONADO CON MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVA-
CIÓN DE LA OBRA PARA FORMACIÓN DE EXPLANADA EN CORONA-
CIÓN DE TERRAPLÉN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON DE CAN-
TERA, EXCAVACIÓN DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE AL LU-
GAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 8 km, EXTENDIDO, HU-
MECTACIÓN, COMPACTACIÓN, TERMINACIÓN Y REFINO DE LA SU-
PERFICIE DE LA CORONACIÓN Y REFINO DE TALUDES.

A00000013 h Capataz 0,015822,540,0007
A00000002 h Peón especialista. 0,059418,570,0032
MT01010001 m3 Agua 0,14500,580,2500
MT01030212 m3 SUELO SELECCIONADO MATERIALPROCEDENTE DE EXCAVACIÓN 1,02001,021,0000
Q040601B01 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 0,505880,280,0063
Q050202C01 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 0,318950,620,0063
Q090201B01 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,807480,740,0100
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 2,448687,450,0280
Q00PC0RM2 h Pala cargadora orugas me 0,468831,250,0150
Q040005C05 h Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa 1,2902129,020,0100
%CI % Costes Indirectos 0,42486,000,0708

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 7,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA
CÉNTIMOS

330.0051 m³ SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA
PARA FORMACION DE EXPLANADA

SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRÉSTAMO, YACIMIENTO
GRANULAR O CANTERA PARA FORMACIÓN DE EXPLANADA EN CO-
RONACIÓN DE TERRAPLÉN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON
DE CANTERA, EXCAVACIÓN DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE
AL LUGAR DE EMPLEO HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km, EXTENDIDO,
HUMECTACIÓN, COMPACTACIÓN, TERMINACIÓN Y REFINO DE LA SU-
PERFICIE DE LA CORONACIÓN Y REFINO DE TALUDES.

A00000013 h Capataz 0,450822,540,0200
A00000002 h Peón especialista. 0,464318,570,0250
MT01010001 m3 Agua 0,14500,580,2500
MT01030202 m3 CANON SUELO SELECCIONADO DE PRÉSTAMO O CANTERA 5,20005,201,0000
Q040601B01 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 1,605680,280,0200
Q050202C01 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 1,012450,620,0200
Q090201B01 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 1,614880,740,0200
Q060204A01 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 10,494087,450,1200
Q00PC0RM2 h Pala cargadora orugas me 1,250031,250,0400
Q040005C05 h Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa 2,5804129,020,0200
%CI % Costes Indirectos 1,48906,000,2482

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 26,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISÉIS EUROS con TREINTA Y UN
CÉNTIMOS

332.0040 m3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON MATERIAL PROCEDENTE DE
LA EXCAVACIÓN DE LA TRAZA

RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON MATE-
RIAL PROCEDENTE DE LA TRAZA i/ EXTENDIDO, HUMECTACIÓN,
COMPACTACIÓN, TERMINACIÓN Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA
CORONACIÓN Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO).

A00000013 h Capataz 0,115022,540,0051
A00000002 h Peón especialista. 0,848618,570,0457
MT01010001 m3 Agua 0,14500,580,2500
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 1,016544,390,0229
Q050000A15 h Compactadores de conducción manual. Bandejas vibrantes. De 1000 kg de

masa
0,42829,370,0457

Q090201B01 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,613680,740,0076
%CI % Costes Indirectos 0,19006,000,0317

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 3,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y SEIS
CÉNTIMOS

332.1000 m³ RELLENO EN ZANJA PARA DRENAJE CON MATERIAL GRANULAR DEL TIPO GRAVA SILÍCEA
DE 20 A 40 mm DE GRANULOMETRÍA Y FIELTRO DE POLIPROPI

RELLENO EN ZANJA PARA DRENAJE CON MATERIAL GRANULAR DEL
TIPO GRAVA SILÍCEA DE 20 A 40 mm DE GRANULOMETRÍA Y FIEL-
TRO DE POLIPROPILENO CON UN PESO MÍNIMO DE 80g/m2 PARA TO-
DAS LAS PERMEABILIDADES

A00000013 h Capataz 0,225422,540,0100
A00000002 h Peón especialista. 4,456818,570,2400
MT01030020 m3 GRAVA SILÍCEA DE 20 A 40 mm 11,000011,001,0000
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 2,448040,800,0600
MT03050040 kg MACROFIBRA ESTRUCTURAL DE POLIPROPILENO DE 50 mm DE

LONGITUD DESARROLLADA Y 0,70 mm
2,30643,720,6200

%CI % Costes Indirectos 1,22626,000,2044

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 21,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIÚN EUROS con SESENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

400.0010 m³ HORMIGÓN EN MASA HM-20 EN FORMACIÓN DE CUNETA i/ ENCOFRADO, FRATASADO,
ACABADOS Y JUNTAS SIN INCLUIR EXCAVACIÓN

HORMIGÓN EN MASA HM-20 EN FORMACIÓN DE CUNETA i/ ENCO-
FRADO, FRATASADO, ACABADOS Y JUNTAS SIN INCLUIR EXCAVA-
CIÓN

A00000013 h Capataz 3,651522,540,1620
A00000012 h Oficial 1ª 7,326022,200,3300
A00000001 h Peón ordinario. 11,719518,030,6500
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
85,050081,001,0500

MT01120020 m2 AMORTIZACIÓN DE PANEL METÁLICO PLANO PARA 40 USOS 0,05821,940,0300
MT01120050 l DESENCOFRANTE 0,03501,750,0200
MT01100320 kg CLAVOS DE ACERO 0,08891,270,0700
%CI % Costes Indirectos 6,47576,001,0793

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 114,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con
CUARENTA CÉNTIMOS

400.N005 m VALLA METÁLICA 1,20 M ALTURA

VALLA METÁLICA GALVANIZADA Y PLASTIFICADA DE SIMPLE TOR-
SIÓN 50/17/14 DE 1,20M DE ALTURA DEL CERCADO, CON POSTES
MODELO LUX  50 DE 1.20MM. DE ESPESOR RESPECTIVAMENTE, DE
1,35M. DE ALTURA DE POSTE, 0.30M. DE EMPOTRAMIENTO. INCLU-
SO ZAPATAS DE ANCLAJE DE HORMIGÓN HM-20 DE (0.30 X 0.30 X
0.30) M TRES HILADAS DE ALAMBRE DE TENSIÓN, SOPORTES, GRA-
PAS, TAPONES DE PLÁSTICO Y TORNILLOS. REFORZADO EN SU BA-
SE CON OTRO DE 60 CM DE LUZ 2X2 CM, ENTERRADO AL MENOS 20
CM. SE INSTALARÁN POSTES CADA 2.50M.Ó 2.00M DE VALLADO SE-
GÚN LATERAL, Y POSTES DE TENSIÓN EN ÁNGULOS. TOTALMENTE
INSTALADA,

A00000013 h Capataz 11,270022,540,5000
A00000001 h Peón ordinario. 13,522518,030,7500
MT04010002 m ENREJADO DE MALLA METÁLICA SIMPLE TORSIÓN DE H=1,20 m DE

ALTURA
1,50001,501,0000

MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO
MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm

0,810081,000,0100

MT09070012 m POSTE DE ACERO GALVANIZADO D=50mm 2,54107,260,3500
Q040007A10 h Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de masa. 0,329665,920,0050
%CI % Costes Indirectos 1,79846,000,2997

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 31,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y
SIETE CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

400.N009 u ARQUETA SUMIDERO

ARQUETA SUMIDERO DE DRENAJE,INCLUSO REJILLA TOTALMENTE
TERMINADA S/DETALLE DE PLANOS.

MTRF00C20 m3 Material filtro para dren 3,00407,510,4000
MT01060045 m3 HORMIGÓN ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
1,324266,210,0200

MT01060001 m3 HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA BLANDA Y
TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm

24,060080,200,3000

MT01120046 m3 Madera de pino para entibaciones 35,8020179,010,2000
MT01120050 l DESENCOFRANTE 0,35001,750,2000
MSXRF3075 ud Rejilla de fundición de 30 x 75 cm 70,000070,001,0000
Q040007A10 h Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de masa. 13,184065,920,2000
Q060200A01 h Camión. Con caja fija. Para 10 t 44,950044,951,0000
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 27,792034,740,8000
Q050000A05 h Compactadores de conducción manual. Bandejas vibrantes. De 400 kg de

masa
4,75004,751,0000

QPESIER01 h Pe.Sierra madera obra 3,84002,401,6000
A00000012 h Oficial 1ª 22,200022,201,0000
MO00000001 h Encargado 18,496021,760,8500
A00000002 h Peón especialista. 22,284018,571,2000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 17,52226,002,9204

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 309,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NUEVE EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS

403.0001 m CUNETA EN TIERRAS

CUNETA DE TIERRAS Y/O EXCAVACIÓN DE CUNETA DE HORMIGÓN
EN TIERRAS, DE DIMENSIÓN VARIABLE, INCLUIDO REPERFILADO Y
NIVELACIÓN, S/INDICACIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES

A00000013 h Capataz 0,450822,540,0200
A00000001 h Peón ordinario. 0,540918,030,0300
Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,443944,390,0100
Q060202A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 1,444672,230,0200
Q020001A10 h Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de

potencia
0,00531,050,0050

%CI % Costes Indirectos 0,17316,000,0289

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 3,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SEIS CÉNTIMOS

414.0070 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 600 mm CLASE 90

TUBO DE HORMIGÓN ARMADO SOBRE CAMA DE HORMIGÓN NO ES-
TRUCTURAL HNE-20 DE 10 CM DE ESPESOR Y DIÁMETRO 600MM
CLASE 90(UNE-EN1916) CON UNIÓN ELÉSTICA Y JUNTA DE GOMA
i/SUMINISTRO, TRANSPORTE A OBRA Y COLOCACIÓN

A00000013 h Capataz 2,930222,540,1300
A00000012 h Oficial 1ª 5,550022,200,2500
A00000002 h Peón especialista. 9,285018,570,5000
Q040006B10 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 10,751082,700,1300
MT10010180 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO NOMINAL 600 mm

CLASE 90
41,390041,391,0000

MT01060010 m3 HORMIGÓN NO ESTRUCTURAL DE 20 N/mm² (HNE-20), CON
CONSISTENCIA PLÁSTICA I GRANULADO 20 mm

7,818260,140,1300

%CI % Costes Indirectos 4,66356,000,7772

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 82,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y
NUEVE CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

414.N001 u ALETAS DE SALIDA Ø600

PAR DE ALETAS DE SALIDA CON TUBOS DE HORMIGÓN DE DIÁME-
TRO Ø 600 MM O MENORES, REALIZADAS "IN SITU" CON HORMIGÓN
HA-25, P/P DE ENCOFRADOS Y DESENCOFRADOS, ARMADURAS, EX-
CAVACIÓN Y RELLENOS. TOTALMENTE TERMINADA S/DETALLE DE
PLANOS.

MTRF00C20 m3 Material filtro para dren 13,51807,511,8000
MT01060045 m3 HORMIGÓN ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
99,315066,211,5000

MT01060001 m3 HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA BLANDA Y
TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm

24,060080,200,3000

MT01120046 m3 Madera de pino para entibaciones 44,7525179,010,2500
MT01120050 l DESENCOFRANTE 0,17501,750,1000
Q040007A10 h Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de masa. 28,398365,920,4308
Q060200A01 h Camión. Con caja fija. Para 10 t 87,733444,951,9518
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 51,418734,741,4801
Q050000A05 h Compactadores de conducción manual. Bandejas vibrantes. De 400 kg de

masa
9,50104,752,0002

QPESIER01 h Pe.Sierra madera obra 7,02002,402,9250
A00000012 h Oficial 1ª 44,400022,202,0000
MO00000001 h Encargado 32,640021,761,5000
A00000002 h Peón especialista. 55,710018,573,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 29,91856,004,9864

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 528,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS

414.N002 u POCILLO O ALETAS DE SALIDA Ø250

POCILLO O PAR DE ALETAS DE SALIDA CON TUBOS DE PVC DE DIÁ-
METRO Ø 250 MM O MENORES, REALIZADAS "IN SITU" CON HORMI-
GÓN HA-25, P/P DE ENCOFRADOS Y DESENCOFRADOS, ARMADU-
RAS, EXCAVACIÓN Y RELLENOS. TOTALMENTE TERMINADA S/DETA-
LLE DE PLANOS.

MTRF00C20 m3 Material filtro para dren 4,50607,510,6000
MT01060045 m3 HORMIGÓN ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
33,105066,210,5000

MT01060001 m3 HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA BLANDA Y
TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm

8,020080,200,1000

MT01120046 m3 Madera de pino para entibaciones 17,9010179,010,1000
MT01120050 l DESENCOFRANTE 0,04381,750,0250
Q040007A10 h Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de masa. 6,592065,920,1000
Q060200A01 h Camión. Con caja fija. Para 10 t 44,950044,951,0000
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 19,107034,740,5500
Q050000A05 h Compactadores de conducción manual. Bandejas vibrantes. De 400 kg de

masa
4,75004,751,0000

QPESIER01 h Pe.Sierra madera obra 2,40002,401,0000
A00000012 h Oficial 1ª 13,320022,200,6000
MO00000001 h Encargado 17,408021,760,8000
A00000002 h Peón especialista. 14,856018,570,8000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 11,21756,001,8696

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 198,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS con
DIECIOCHO CÉNTIMOS

417.0040 m TUBO DE PVC DE DIÁMETRO 250 mm

TUBO DE PVC DE DIÁMETRO 250mm SOBRE CAMA DE ARENA DE 10
cm DE ESPESOR , RELLENO CON ARENA HASTA 25 cm POR ENCIMA
DEL TUBO CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES COLOCADO.HASTA 25
CM POR ENCIMA DEL TUBO CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES COLO-
CADO. SIN INCLUIR EXCAVACIÓN.

MO00000002 h Capataz 0,439621,980,0200
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

MO00000003 h Oficial 1ª 0,860421,510,0400
MO00000006 h Peón especialista 1,397919,970,0700
MT10010015 m TUBO DE PVC DE DIÁMETRO 250 mm 8,43008,431,0000
MT01030001 m3 ARENA SILÍCEA DE 0 A 5 mm 4,744819,770,2400
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 0,816040,800,0200

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 16,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISÉIS EUROS con SESENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

500.N001 m BORDILLO CALZADA PISABLE 25 X 15 CM

BORDILLO DE CALZADA PISABLE PARA CONDUCCIÓN DEL AGUA, DE
DIMENSIONES 25X15 CM, EN TRAMOS RECTOS Y CURVOS, DE HOR-
MIGÓN PREFABRICADO, INCLUIDO RIGOLA, CONTRABORDILLO, PIN-
TADO CON PINTURA AMARILLA Y NEGRA Y ASIENTO DE HORMIGON,
CEMENTO COLA O MORTERO DE AGARRE TOTALMENTE COLOCA-
DO EM TRAMOS RECTOS Y CURVOS

MUB025I01 ml Bordillo de hormigón 25x15 6,60006,601,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
3,240081,000,0400

Q060200A01 h Camión. Con caja fija. Para 10 t 5,389544,950,1199
A00000012 h Oficial 1ª 5,550022,200,2500
A00000002 h Peón especialista. 4,642518,570,2500
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,52536,000,2542

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 26,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISÉIS EUROS con NOVENTA Y
CINCO CÉNTIMOS

500.N002 m BORDILLO JARDINERIA DE HORMIGÓN PREF. 20 X 10 CM

BORDILLO ENCINTADO DE JARDINERIA 20 X 10 CM. HORMIGÓN PRE-
FABRICADO, INCLUIDO CONTRABORDILLO Y ASIENTO DE HORMI-
GON, CEMENTO COLA O MORTERO DE AGARRE TOTALMENTE CO-
LOCADO EM TRAMOS RECTOS Y CURVOS

MUB525J01 ml Bordillo prefabricado 6,10006,101,0000
DAUCUAD01  h Cuadrilla albañileria 2,906558,130,0500
Q060200A01 h Camión. Con caja fija. Para 10 t 0,899044,950,0200
MT01060005 m3 HORMIGÓN NO ESTRUCTURAL DE 15 N/mm² (HNE-15), CON

CONSISTENCIA PLÁSTICA I GRANULADO 20 mm
2,241544,830,0500

%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,72886,000,1215

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 12,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

510.0010 m³ ZAHORRA ARTIFICIAL

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL, EXTENDIDA Y COMPACTADA
AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO, i/ TRANSPORTE, EXTEN-
SIÓN Y COMPACTACIÓN, MEDIDA SOBRE PERFIL TEÓRICO.

A00000013 h Capataz 0,676222,540,0300
A00000001 h Peón ordinario. 0,721218,030,0400
Q050202C01 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa 2,024850,620,0400
Q090201B01 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 3,229680,740,0400
Q060202A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 2,889272,230,0400
Q090100A02 h Extendedora automotriz de áridos, con sistema automático de nivelación y

tolva de descarga
3,653691,340,0400

Q00PC0RM2 h Pala cargadora orugas me 1,250031,250,0400
MT01030040 m3 ZAHORRA 10,500010,001,0500
MT01010001 m3 Agua 0,11600,580,2000
%CI % Costes Indirectos 1,50366,000,2506

12



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 EN IZURDIAGA
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 26,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISÉIS EUROS con CINCUENTA Y
SEIS CÉNTIMOS

530.0010 t ÁRIDO EMPLEADO EN RIEGOS DE IMPRIMACIÓN O DE CURADO

ÁRIDO DE COBERTURA EMPLEADO EN RIEGOS DE IMPRIMACIÓN O
DE CURADO i/ LA EXTENSIÓN, COMPACTACIÓN Y BARRIDO, TOTAL-
MENTE TERMINADO.

A00000012 h Oficial 1ª 1,110022,200,0500
A00000002 h Peón especialista. 0,928518,570,0500
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW 0,806126,870,0300
Q050102A01 h Compactadores de ruedas múltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t

lastrado
1,646454,880,0300

Q040101A05 h Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m³) 1,277742,590,0300
Q090100A01 h Extendedora de gravillas autopropulsadas. De 150 m³/h de producción 3,653691,340,0400
MT01030070 t ÁRIDO EMPLEADO EN RIEGOS DE IMPRIMACIÓN O DE CURADO 5,50005,501,0000
%CI % Costes Indirectos 0,89536,000,1492

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 15,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con OCHENTA Y DOS
CÉNTIMOS

530.0030 t EMULSIÓN C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACIÓN

EMULSIÓN C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACIÓN, BARRIDO Y PRE-
PARACIÓN DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO.

A00000013 h Capataz 2,704822,540,1200
A00000002 h Peón especialista. 8,913618,570,4800
A00000001 h Peón ordinario. 8,654418,030,4800
Q090201B05 h Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de

10000 litros
21,127288,030,2400

Q100003A05 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m³ 13,1472109,560,1200
MT07010080 t EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60BF4 IMP 351,0000351,001,0000
%CI % Costes Indirectos 24,33286,004,0555

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 429,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS
con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS

542.0010 t MBC TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETÚN Y POLVO
MINERAL, TOTALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA.

MO00000002 h Capataz 0,283521,980,0129
MO00000003 h Oficial 1ª 1,105621,510,0514
MO00000007 h Peón ordinario 1,071220,840,0514
Q040101C01 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m³) 0,960874,480,0129
Q090301A01 h Producción de mezclas asfálticas. En caliente: planta discontínua móvil. De

160 t/h de producción
5,0983395,220,0129

Q060202A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 7,020872,230,0972
Q090401A01 h Extendedora asfáltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla

doble támper hasta 7,5 m
1,172790,910,0129

Q050205B01 h Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tándem. De 10 t de
masa

0,664951,540,0129

Q050102A01 h Compactadores de ruedas múltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t
lastrado

0,708054,880,0129

MT01030116 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 0/6 PARA CAPA DE RODADURA 4,612310,330,4465
MT01030117 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 6/12 PARA CAPA DE RODADURA 4,793112,290,3900
MT01030118 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 12/20 PARA CAPA DE RODADURA 1,401112,290,1140

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 28,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

542.0100 t MBC TIPO AC32 BASE G, EXCEPTO BETÚN

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC32 BASE G, EXTENDIDA
Y COMPACTADA, EXCEPTO BETÚN.

A00000013 h Capataz 0,315622,540,0140
A00000012 h Oficial 1ª 1,665022,200,0750
A00000001 h Peón ordinario. 1,352318,030,0750
Q040101C01 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m³) 1,042774,480,0140
Q090301A01 h Producción de mezclas asfálticas. En caliente: planta discontínua móvil. De

160 t/h de producción
5,5331395,220,0140

Q060202A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 5,778472,230,0800
Q090401A01 h Extendedora asfáltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla

doble támper hasta 7,5 m
1,272790,910,0140

Q050102A01 h Compactadores de ruedas múltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t
lastrado

0,768354,880,0140
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Q050205B01 h Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tándem. De 10 t de
masa

0,721651,540,0140

MT01030112 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 0/6 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 3,88509,250,4200
MT01030113 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 6/12 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 1,11159,000,1235
MT01030114 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 12/20 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 3,24909,000,3610
MT01030115 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 20/40 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 0,49598,700,0570
%CI % Costes Indirectos 1,63156,000,2719

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 28,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y
DOS CÉNTIMOS

542.N001 m² GEOCOMPUESTO DE REFUERZO DE AGLOMERADO

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE GEOMALLA FLEXIBLE DE POLIÉS-
TER CON REVESTIMIENTO BITUMINOSO, TIPO HATELIT C O SIMILAR
PARA REFUERZO DE LA ZONA DE UNIÓN DEL FIRME NUEVO CON EL
EXISTENTE. SE DISPONDRÁ ENTRE LA CAPA INTERMEDIA Y LA DE
RODADURA CON ANCHURA DE 2 M (1 M EN LA ZONA CONSOLIDADA-
DA Y OTRO METRO SOBRE LA ZONA CAJEADA, SEGÚN PLANOS).

MT1001N004 kg EMULSIÓN BITUMINOSA CATIÓNICA AL 50% DE BETÚN, TIPO ECI 0,26250,500,5250
MF0GEO001 m2 Geocompuesto 4,43304,031,1000
Q00CAREL1 h Camión regador ligante 10 0,096128,250,0034
Q040101A05 h Cargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia (1 m³) 0,055442,590,0013
A00000012 h Oficial 1ª 0,317522,200,0143
A00000001 h Peón ordinario. 0,427318,030,0237
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,33556,000,0559

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 5,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES
CÉNTIMOS

550.0020 m³ PAVIMENTO DE HORMIGÓN EN MASA HF-4,5 CON JUNTAS

PAVIMENTO DE HORMIGÓN EN MASA HF-4,5 TOTALMENTE TERMINA-
DO i/ P.P. DE JUNTAS, SELLADO Y CURADO CON PRODUCTO FILMÓ-
GENO.

A00000013 h Capataz 1,127022,540,0500
A00000012 h Oficial 1ª 5,550022,200,2500
A00000001 h Peón ordinario. 2,704518,030,1500
A00000002 h Peón especialista. 2,785518,570,1500
Q090700A05 h Pavimentadora de hormigón. Sobre cadenas con encofrado deslizante. De

300 kW de potencia, anchura de extendido 11,5 m
14,9110298,220,0500

Q090503A01 h Equipos auxiliares para pavimentación. Cortadora de juntas. Para hormigón.
Disco de 450 mm de diámetro

0,31056,210,0500

Q080600A05 h Transporte de hormigón. Camión con caja basculante 12 m3 6x6 con cobertor 27,546887,450,3150
MT07020001 m3 HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS HF-4,5 61,509058,581,0500
MT01110055 kg ACERO LISO EN PASADORES i/ PARTE PROPORCIONAL DE VAINAS 6,50001,305,0000
MT01080010 l PRODUCTO FILMÓGENO DE CURADO 0,98002,800,3500
Q090503A02 h Equipo aplicación riego de curado con productos filmógenos 3,000060,000,0500
MT05010002 m2 Lámina de polietileno antiahderencia con capa hormigón magro 5,28001,204,4000
%CI % Costes Indirectos 7,93236,001,3220

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 140,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS con
CATORCE CÉNTIMOS

550.0021 m² PREPARACION TERRENO ACERA-ISLETAS

PREPARACIÓN DE TERRENO PARA PAVIMENTOS DE ACERA O ISLE-
TAS, CON DESMONTES O RELLENOS COMPACTADOS Y CUANTAS
OPERACIONES SEAN NECESARIAS PARA DEJAR LA SUPERFICIE
PERFECTAMENTE RASANTEADA Y COMPACTADA INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE A VERTEDERO, CANON DE VERTIDO, S/INDICACIONES
DEL PLIEGO DE CONDICIONES.

Q00RENEM2 h Retroexcavadora neuma me 0,699636,060,0194
Q00CMMV04 h Compresor movil 40cv.2mar 0,00194,810,0004
Q00CABA10 h Camión basculante 10 tn. 0,028620,430,0014
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Q00C0VA10 h Compactador autoprodo.100 0,003030,050,0001
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,161735,930,0045
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,05376,000,0089

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y CINCO
CÉNTIMOS

700.0050 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, ANCHO 15 cm

MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TI-
PO ACRÍLICA, DE 15 cm DE ANCHO i/ PREPARACIÓN DE LA SUPERFI-
CIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA).

A00000012 h Oficial 1ª 0,044422,200,0020
Q100002A05 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 0,075437,700,0020
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW 0,026926,870,0010
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 0,034734,740,0010
MT09060010 kg PINTURA ACRÍLICA 0,15981,480,1080
MT09060005 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,05900,820,0720
%CI % Costes Indirectos 0,02406,000,0040

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y DOS
CÉNTIMOS

700.0060 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, ANCHO 40 cm

MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TI-
PO ACRÍLICA, DE 40 cm DE ANCHO i/ PREPARACIÓN DE LA SUPERFI-
CIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA).

A00000012 h Oficial 1ª 0,044422,200,0020
Q100002A05 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 0,075437,700,0020
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW 0,026926,870,0010
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 0,034734,740,0010
MT09060010 kg PINTURA ACRÍLICA 0,47361,480,3200
MT09060005 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,18040,820,2200
%CI % Costes Indirectos 0,05016,000,0084

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

700.0100 m MARCA VIAL AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, ANCHO 10 cm

MARCA VIAL DE PINTURA AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA,
DE 10 cm DE ANCHO i/ PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE, PREMAR-
CAJE Y ELIMINACIÓN POSTERIOR (MEDIDA LA LONGITUD REALMEN-
TE PINTADA).

A00000012 h Oficial 1ª 0,044422,200,0020
Q100002A05 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 0,075437,700,0020
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW 0,026926,870,0010
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 0,034734,740,0010
MT09060015 kg PINTURA AMARILLA PARA MARCAS VIALES 0,11381,580,0720
MT09060005 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,03940,820,0480
%CI % Costes Indirectos 0,02016,000,0033

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y CINCO
CÉNTIMOS

700.0110 m MARCA VIAL AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, ANCHO 15 cm

MARCA VIAL DE PINTURA AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA,
DE 15 cm DE ANCHO i/ PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE, PREMAR-
CAJE Y ELIMINACIÓN POSTERIOR (MEDIDA LA LONGITUD REALMEN-
TE PINTADA).

A00000012 h Oficial 1ª 0,044422,200,0020
Q100002A05 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 0,075437,700,0020
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW 0,026926,870,0010
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 0,034734,740,0010
MT09060015 kg PINTURA AMARILLA PARA MARCAS VIALES 0,17061,580,1080
MT09060005 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,05900,820,0720
%CI % Costes Indirectos 0,02476,000,0041

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y
CUATRO CÉNTIMOS
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700.0120 m² MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA EN CALIENTE, EN SÍMBOLOS Y
CEBREADOS

MARCA VIAL DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO TERMOPLÁS-
TICA EN CALIENTE, EN SÍMBOLOS Y CEBREADOS

A00000012 h Oficial 1ª 0,222022,200,0100
Q100002A05 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 0,377037,700,0100
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW 0,026926,870,0010
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 0,034734,740,0010
MT09060020 kg PINTURA TERMOPLÁSTICA EN CALIENTE PARA MARCAS VIALES 2,82000,943,0000
MT09060005 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,41000,820,5000
%CI % Costes Indirectos 0,23346,000,0389

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 4,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOCE CÉNTIMOS

700.N001 m MARCA VIAL AZUL REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, ANCHO  2 CM

LÍNEA AZUL DE SEÑALIZACIÓN DEL CABLE DE TELECOMUNICACIO-
NES CON UN ANCHO DE 0,02M, APLICADA MEDIANTE MÁQUINA, IN-
CLUIDO EL PREMARCAJE Y POSTERIOR REMARCAJE AL MES DE
APLICADO. INCLUSO LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO EN COORDE-
NADAS UTM DE LA LÍNEA AZUL MÍNIMO CADA 25 METROS, TOTAL-
MENTE TERMINADO.

A00000012 h Oficial 1ª 0,044422,200,0020
Q100002A05 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 0,075437,700,0020
Q100003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW 0,026926,870,0010
Q040105A01 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 0,034734,740,0010
MT09060010 kg PINTURA ACRÍLICA 0,02221,480,0150
%CI % Costes Indirectos 0,01226,000,0020

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 0,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIDÓS CÉNTIMOS

701.0020 ud SEÑAL TRIANGULAR DE 175 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2

SEÑAL TRIANGULAR DE 175 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE
DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A
TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERÍA Y ELEMENTOS
DE FIJACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

MO00000003 h Oficial 1ª 4,302021,510,2000
MO00000007 h Peón ordinario 20,840020,841,0000
MT09030030 ud PLACA TRIANGULAR DE 175 cm DE LADO CON RA2 157,4300157,431,0000
MT09070005 m POSTE DE 120 X 60 X 3 mm 40,000010,004,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
25,920081,000,3200

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 6,936040,800,1700

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 258,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
EUROS con TREINTA Y TRES CÉNTIMOS

701.0040 ud SEÑAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2

SEÑAL TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE
DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A
TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERÍA Y ELEMENTOS
DE FIJACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO, i/ TRASLADOS
DENTRO DE LA PROPIA OBRA.

A00000012 h Oficial 1ª 4,440022,200,2000
A00000001 h Peón ordinario. 18,030018,031,0000
MT09030020 ud PLACA TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO CON RA2 92,830092,831,0000
MT09070001 m POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 29,99508,573,5000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
12,960081,000,1600

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 3,264040,800,0800
%CI % Costes Indirectos 9,86546,001,6442

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 174,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS
con VEINTINUEVE CÉNTIMOS
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701.0060 ud SEÑAL CIRCULAR DE 120 cm DE DIÁMETRO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2

SEÑAL CIRCULAR DE 120 CM DE DIÁMETRO, RETRORREFLECTANTE
DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A
TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERÍA Y ELEMENTOS
DE FIJACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

MO00000003 h Oficial 1ª 4,302021,510,2000
MO00000007 h Peón ordinario 20,840020,841,0000
MT09030010 ud PLACA CIRCULAR DE 120 cm DE DIÁMETRO CON RA2 127,3300127,331,0000
MT09070001 m POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 34,28008,574,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
25,920081,000,3200

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 6,936040,800,1700

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 222,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIDÓS EUROS con
CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS

701.0080 ud SEÑAL CIRCULAR DE 90 cm DE DIÁMETRO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2

SEÑAL CIRCULAR DE 90 CM DE DIÁMETRO, RETRORREFLECTANTE
DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A
TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERÍA Y ELEMENTOS
DE FIJACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO, i/ TRASLADOS
DENTRO DE LA PROPIA OBRA.

A00000012 h Oficial 1ª 4,440022,200,2000
A00000001 h Peón ordinario. 18,030018,031,0000
MT09030001 ud PLACA CIRCULAR DE 90 cm DE DIÁMETRO CON RA2 86,890086,891,0000
MT09070001 m POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 29,99508,573,5000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
12,960081,000,1600

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 3,264040,800,0800
%CI % Costes Indirectos 9,50906,001,5848

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 167,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con
NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

701.0130 ud SEÑAL CUADRADA DE 120 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2
SEÑAL CUADRADA DE 120 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, COLO-
CADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/
TORNILLERÍA Y ELEMENTOS DE FIJACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

MO00000003 h Oficial 1ª 4,302021,510,2000
MO00000007 h Peón ordinario 20,840020,841,0000
MT09030050 ud PLACA CUADRADA DE 120 cm DE LADO CON RA2 168,1800168,181,0000
MT09070005 m POSTE DE 120 X 60 X 3 mm 40,000010,004,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
25,920081,000,3200

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 6,936040,800,1700

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 269,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE
EUROS con OCHO CÉNTIMOS

701.0170 ud SEÑAL RECTANGULAR DE 120X180 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2

SEÑAL RECTANGULAR DE 120X180 CM DE LADO, RETRORREFLEC-
TANTE DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE POSTES GALVANIZADOS,
FIJADOS A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERÍA Y ELE-
MENTOS DE FIJACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

MO00000003 h Oficial 1ª 10,755021,510,5000
MO00000007 h Peón ordinario 41,680020,842,0000
MT09030080 ud PLACA RECTANGULAR DE 120 X 180 cm DE LADO CON RA2 183,1400183,141,0000
MT09070001 m POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 77,13008,579,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
51,840081,000,6400

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 14,280040,800,3500
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COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 381,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS
con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS

701.0190 ud SEÑAL RECTANGULAR DE 90X135 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2

SEÑAL RECTANGULAR DE 90X135 CM DE LADO, RETRORREFLEC-
TANTE DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE POSTES GALVANIZADOS,
FIJADOS A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERÍA Y ELE-
MENTOS DE FIJACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

MO00000003 h Oficial 1ª 6,453021,510,3000
MO00000007 h Peón ordinario 31,260020,841,5000
MT09030070 ud PLACA RECTANGULAR DE 90 X 135 cm DE LADO CON RA2 120,4000120,401,0000
MT09070005 m POSTE DE 120 X 60 X 3 mm 40,000010,004,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
12,960081,000,1600

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 3,264040,800,0800

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 217,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con
VEINTICUATRO CÉNTIMOS

701.0210 u CAJETÍN RECTANGULAR DE 135X30 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA2

CAJETÍN RECTANGULAR DE 135X30 CM DE LADO, RETRORREFLEC-
TANTE DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE SEÑAL, TOTALMENTE CO-
LOCADO.

MO00000003 h Oficial 1ª 6,453021,510,3000
MO00000007 h Peón ordinario 31,260020,841,5000
MT09030060 ud PLACA RECTANGULAR DE 135 X 30 cm DE LADO CON RA2 92,700092,701,0000
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 3,264040,800,0800

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 136,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con
CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS

701.0230 m² CARTEL TIPO FLECHA EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, CON RA2

CARTEL TIPO FLECHA EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRO-
RREFLECTANTE CLASE RA2, i/ TORNILLERÍA, ELEMENTOS DE FIJA-
CIÓN, POSTES Y CIMENTACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EM-
PLEO.

MO00000003 h Oficial 1ª 5,377521,510,2500
MO00000007 h Peón ordinario 25,008020,841,2000
MT09050015 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO CLASE RA2 97,420097,421,0000
MT09070010 m POSTE DE 80 X 40 X 2 mm 51,92006,498,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
40,500081,000,5000

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 12,240040,800,3000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 235,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS
con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS

701.0250 m² CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RA2

CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTAN-
TE DE CLASE RA2, i/ TORNILLERÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POS-
TES Y CIMENTACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

MO00000003 h Oficial 1ª 5,377521,510,2500
MO00000007 h Peón ordinario 25,008020,841,2000
MT09050015 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO CLASE RA2 97,420097,421,0000
MT09070010 m POSTE DE 80 X 40 X 2 mm 51,92006,498,0000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
40,500081,000,5000

Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 12,240040,800,3000
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COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 235,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS
con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS

701.N001 u CONO REFLECTANTE 70 CM

CONO REFLECTANTE DE 70 CM DE ALTURA, CON CONTRAPESO, CO-
LOCADO EN OBRA, INCLUSO MANTENIMIENTO DEL MISMO DURAN-
TE EL TIEMPO DE DURACIÓN DE LA OBRA. SE INCLUYE EN EL PRE-
CIO LOS TRASLADOS NECESARIOS DE DICHA BALIZA, POR LO QUE
SÓLO SE ABONARÁ LAS BALIZAS COLOCADAS EN LA OBRA, AUN-
QUE PUEDAN VARIAR DE EMPLAZAMIENTO.

MTCON001 ud Cono reflectante de 70 cm 11,150011,151,0000
A00000001 h Peón ordinario. 0,180318,030,0100
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,67986,000,1133

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 12,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con UN CÉNTIMOS

701.N002  ud BALIZA BORDE PVC 15X70 CM

BALIZA DE BORDE DE PVC DE 15 CM DE ANCHO Y 70 CM DE ALTO,
CON DISPOSITIVO PARA ANCLAR AL SUELO.

A00000001 h Peón ordinario. 3,606018,030,2000
MTCOBA01 ud Baliza de borde de PVC de 15 x 0,70 cm 3,59003,591,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,43186,000,0720

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 7,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y TRES
CÉNTIMOS

701.N003  ud BALIZA LUMINOSA LUZ ÁMBAR INTERMITENTE

BALIZA LUMINOSA DE LUZ ÁMBAR INTERMITENTE CON CÉLULA FO-
TOELÉCTRICA PARA ENCENDIDO NOCTURNO, CON DISPOSITIVO PA-
RA COLOCAR EN SEÑAL TRIANGULAR DE OBRAS.

A00000002 h Peón especialista. 1,857018,570,1000
MGCMP0008 ud Baliza luminosa intermit. 45,000045,001,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 2,81146,000,4686

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 49,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con
SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS

701.N010 u OJOS DE GATO 10X10

"OJOS DE GATO" REFLECTANTES, A UNA SOLA CARA, PEGADOS EN
EL SUELO CON RESINA, DE DIMENSIONES DE 10X10 cm, NIVEL II, CO-
LOCADOS CADA 5 m.

MEOJO001 ud Ojo de gato de 10 x 10 cm 2,89002,891,0000
MEPEG0001 ud Pegamento especial EPOXI 0,20000,201,0000
A00000012 h Oficial 1ª 2,220022,200,1000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,31866,000,0531

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 5,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y TRES
CÉNTIMOS

701.N011 m PINTURA BORDILLOS AMARILLO-NEGRO

PINTURA EN BORDILLOS, A TRAMOS DE 50 CM COLOR AMARILLO
REFLECTANTE Y NEGRO, INCLUSO LIMPIEZA Y PINTURA, TOTALMEN-
TE ACABADO.

MBSH00001 kg Pintura vial 0,48002,400,2000
A00000012 h Oficial 1ª 3,463222,200,1560
QEEMAVIP2 h EE Marcas viales pesado 0,02269,020,0025
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,23796,000,0397
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COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 4,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTE CÉNTIMOS

703.0080 ud PANEL DIRECCIONAL 160x40 cm, CON CLASE RA2

PANEL DIRECCIONAL DE 160x40 cm Y RETRORREFLACTANCIA CLA-
SE RA2 i/ TORNILLERÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POSTES Y CIMEN-
TACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO, i/ TRASLADOS DEN-
TRO DE LA PROPIA OBRA.

A00000001 h Peón ordinario. 14,424018,030,8000
MT09010080 ud PANEL DIRECCIONAL DE 160 X 40 cm DE CLASE RA2 77,580077,581,0000
MT09010081 u ILUMINACIÓN DINÁMICA EN PANEL DIRECCIONAL 720,0000720,001,0000
MT09070010 m POSTE DE 80 X 40 X 2 mm 28,55606,494,4000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
16,200081,000,2000

MT09070045 ud JUEGO DE TORNILLERÍA 0,51752,070,2500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 4,080040,800,1000
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
%CI % Costes Indirectos 51,85576,008,6426

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 916,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS DIECISÉIS EUROS con
DOCE CÉNTIMOS

703.0110 ud PANEL DIRECCIONAL 80x40 cm, CON CLASE RA2

PANEL DIRECCIONAL DE 80x40 cm Y CLASE RA2 i/ TORNILLERÍA, ELE-
MENTOS DE FIJACIÓN, POSTES Y CIMENTACIÓN Y TRANSPORTE A
LUGAR DE EMPLEO.

MO00000007 h Peón ordinario 10,420020,840,5000
MT09010085 ud PANEL DIRECCIONAL DE 80 X 40 cm DE CLASE RA2 36,790036,791,0000
MT09070010 m POSTE DE 80 X 40 X 2 mm 28,55606,494,4000
MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO

MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm
12,960081,000,1600

MT09070045 ud JUEGO DE TORNILLERÍA 0,51752,070,2500
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 2,448040,800,0600
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 94,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con
SESENTA CÉNTIMOS

704.0040 m BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, CLASE CONTENCIÓN ALTA, H1, W5 O INFERIOR, D=1,20 m O
INFERIOR, ÍNDICE SEVERIDAD A

BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCIÓN H1,
ANCHURA DE TRABAJO W5 O INFERIOR, DEFLEXIÓN DINÁMICA 1,20
m O INFERIOR, ÍNDICE DE SEVERIDAD A i/ CAPTAFAROS, POSTES,
P.P. DE UNIONES, TORNILLERÍA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTA-
LADA.
NOTA: SE MEDIRÁ LA TRANSICIÓN O ABATIMIENTO COMO LONGI-
TUD DE BARRERA (INCLUIR EN PPTP).

A00000012 h Oficial 1ª 1,221022,200,0550
A00000001 h Peón ordinario. 2,975018,030,1650
A00000003 h Ayudante 0,984517,900,0550
Q060202A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,216772,230,0030
Q100001B01 h Maquina colocación bionda. Automotriz. De 10 kW de potencia 0,158111,290,0140
MT09010100 ud CAPTAFAROS TRIANGULAR BARRERA DOS CARAS H.I. 0,33752,700,1250
MT09040060 m BARRERA METÁLICA SIMPLE GALVANIZADA DE CONTENCIÓN ALTA

H1, ÍNDICE DE SEVERIDAD A, ANCHURA DE TRABAJO W5, DEFLEXIÓN
DINÁMICA 1,20

34,200034,201,0000

%CI % Costes Indirectos 2,40566,000,4009

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 42,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con
CINCUENTA CÉNTIMOS
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704.N001  ml BARRERA N.J.PLÁSTICO

BARRERA NEW JERSEY DE 0,80 M. DE ALTURA, DE PLÁSTICO EN CO-
LOR BLANCO Y ROJO ALTERNATIVAMENTE, TOTALMENTE COLOCA-
DA INCLUSO EL RELLENO CON AGUA O ARENA Y DESMONTAJE, i/
TRASLADOS DENTRO DE LA PROPIA OBRA.

MGCBNY001 ud Barrera de seguridad tipo New Yersey 10,650010,651,0000
A00000012 h Oficial 1ª 1,949222,200,0878
A00000001 h Peón ordinario. 1,547018,030,0858
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 4,983358,080,0858
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,14786,000,1913

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 20,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTIOCHO
CÉNTIMOS

704.N002  ml BARRERA HOR. NEW JERSEY

BARRERA RÍGIDA DE SEGURIDAD, DE HORMIGÓN PREFABRICADO
TIPO NEW JERSEY, INCLUIDA FABRICACIÓN, TRANSPORTE Y COLO-
CACIÓN EN FASES DE OBRA, i/ TRASLADOS DENTRO DE LA PROPIA
OBRA.

MBBBB0004 ml Barrera New Jersey hormigòn 27,980027,981,0000
A00000012 h Oficial 1ª 2,297722,200,1035
A00000001 h Peón ordinario. 1,905818,030,1057
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 6,969658,080,1200
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 2,34926,000,3915

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 41,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con
CINCUENTA CÉNTIMOS

801.0060 m³ EXTENSIÓN DE TIERRA VEGETAL DE LA PROPIA OBRA EN TALUDES

ACOPIO, MANTENIMIENTO, CARGA, TRANSPORTE Y EXTENSIÓN DE
TIERRA VEGETAL DE LA PROPIA OBRA EN TALUDES.

A00000002 h Peón especialista. 0,278618,570,0150
Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,665944,390,0150
Q060203A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia 0,473678,930,0060
%CI % Costes Indirectos 0,08516,000,0142

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 1,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS

801.0061 m³ TIERRA VEGETAL DE PRIMERA CALIDAD

TIERRA VEGETAL DE PRIMERA CALIDAD, SUMINISTRO, APORTE, EX-
TENDIDO Y NIVELACIÓN DE TIERRA VEGETAL SELECCIONADA SIN
PARTÍCULAS MAYORES DE 25 MM, CON UNA FRACCIÓN DE ARENAS
(GRANULOMETRÍA 0,02-0,002 MM) ENTRE 30% Y 50% (P/P), UNA
FRACCIÓN DE LIMOS FINOS (GRANULOMETRÍA 0,02-0,002 MM) ME-
NOR DEL 30% (P/P), UNA FRACCIÓN DE ARCILLAS (GRANULOMETRÍA
0,02-0,002 MM) MENOR DEL 35% (P/P), UNA PORCIÓN DE CARBONA-
TOS TOTALES (CALCIO EQUIVALENTE) MENOR DEL 25% (P/P) Y QUE
CUMPLA EL RESTO DE LAS CARACTERÍSTICAS DE CALIDAD EXIGI-
BLES A LAS TIERRAS VEGETALES APORTADAS SEGÚN EL PLIEGO
DE CONDICIONES, INCLUIDAS LAS OPERACIONES DE CARGA,
TRANSPORTE DESDE CUALQUIER PUNTO DE COMPRA, DESCARGA
Y EXTENDIDO EN CAPAS DE 30 CM DE PROFUNDIDAD EN ÁREAS
VERDES DE USO INTENSIVO CON BAJA DENSIDAD DE ARBOLADO O
SIN ÉL, Y EN UNA CAPA DE 50 CM DE PROFUNDIDAD EN ALCOR-
QUES Y PARTERRES CON ALTA DENSIDAD VEGETAL, ROTURACIÓN
CON MEDIOS MECÁNICOS PARA LA ELIMINACIÓN DE TERRONES Y
NIVELACIÓN, TODO ELLO CON MAQUINARIA LIGERA Y SUELO SECO
PARA EVITAR LA EXCESIVA COMPACTACIÓN, HASTA DEJAR LA SU-
PERFICIE ACABADA Y LISTA PARA PLANTACIONES.
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DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 1,796535,930,0500
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 8,39008,391,0000
Q00PCNEM2 h Pala cargadora neumat me 0,961023,440,0410
Q00CABA10 h Camión basculante 10 tn. 0,837620,430,0410
Q00TR0RD6 h Tractor sobre orugas d-6 1,614239,370,0410
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,81606,000,1360

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 14,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y
DOS CÉNTIMOS

801.0070 m² HIDROSIEMBRA DOS PASADAS

HIDROSIEMBRA EN ZONA DE DESMONTE DE TIERRAS Y TERRAPLE-
NES, REALIZADA EN DOS PASADAS, CON UN MÍNIMO DE AGUA DE
1L/M2 Y UNA DOSIS DE 30G/M2 DE SEMILLAS HERBÁCEAS Y 3G/M2
DE SEMILLAS ARBUSTIVAS. 
INCLUYE REGULARIZACIÓN DEL TERRENO ANTES DE LA HIDRO-
SIEMBRA Y MANTENIMIENTO. LA PRIMERA PASADA INCLUIRÁ: SEMI-
LLAS + ABONO NPK 15/15/15 60 GR/M2 + MULCH DE CELULOSA DE FI-
BRA MECÁNICA LARGA 60 GR/M2 + ESTABILIZADOR POLITABUDIENO
20 GR/M2. LA SEGUNDA PASADA O TAPADO INCLUIRÁ: MULCH 20
GR/M2 Y ESTABILIZADOR 10 GR/M2. 
MEZCLA DE HERBÁCEAS: 
LOLIUM PEREMNE………………………………….15,0 % 
FESTUCA RUBRA……………………………………25,0 % 
AGROPYRUM REPENS……………………………… 5,0 % 
POA PRATENSIS……………………………………..10,0 % 
MEDICAGO SATIVA………………………………....10,0 % 
MEDICAGO LUPULINA……………………………...10,0 % 
LOTUS CORNICULATUS……………………………...5,0 % 
TRIFOLIUM FRAGIFERUM……………………………5,0 % 
ONOBRYCHIS VICIEFOLIA…………………………...7,5 % 
SANGUISORBA MINOR……………………………….7,5 % 
Total…………………….100 % 
(Dosis: 30 gr/m2) 
Mezcla de semillas arbóreas y arbustivas para añadir en desmontes: 
PINUS SYLVESTRIS…………………………………..1 gr/m2
De las siguientes especies………………………………2 gr/m2 
BUXUS SEMPERVIRENS……………………………….20 % 
CLEMATIS VITALBA…………………………………....15 % 
DORYCNIUM PENTAPHYLLUM……………………….15.% 
GENISTA SCORPIUS…………………………………….15.% 
HELICRISUM STOECHAS………………………………..5 % 
LAVANDULA LATIFOLIA………………………………..5 % 
PSORALEA BITUMINOSA………………………………10 % 
SANTOLINA CHAMAECYPARISSUS…………………..5 % 
SEDUM SEDIFORME……………………………………..5 % 
THYMUS VULGARIS……………………………………..5 %

INCLUYE LA PREPARACIÓN DEL TERRENO (Y SI ES PRECISO, LA RE-
GULARIZACIÓN DE CÁRCAVAS QUE SE HAYAN PODIDO PRODUCIR)
Y LOS CUIDADOS DE MANTENIMIENTO DURANTE UN AÑO (RIEGOS,
REPOSICIÓN SEMILLAS, TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS, ETC.). 

A00000005 h Peon jardinero 0,809819,100,0424
MV0000001 kg Mezcla de leguminosas 0,04900,390,1256
QVTRML001 h Tractor con máquina labra 0,122333,060,0037
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,05896,000,0098

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 1,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUATRO CÉNTIMOS
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801.0121 m² COLOCACIÓN DE TELA GEOTEXTIL ANTI MALAS HIERBAS

COLOCACIÓN DE TELA ANTIHIERBA GROTEXTIL PERMEABLE AL
AGUA, 120 GR/M2 QUE PERMITA EL PASO DE LA HUMEDAD, EL AIRE
Y LOS NUTRIENTES LÍQUIDOS IMPIDIENDO EL CRECIMIENTO DE LAS
MALAS HIERBAS, QUÍMICAMENTE INERTE, TIPO FLORETEX O SIMI-
LAR, TOTALMENTE COLOCADA

THA0210 m2 Ortotextil de proteccion 3,31112,981,1111
QAA0001 h Tractor de 60 CV, de ruedas, portabobinas. 0,023114,420,0016
A00000001 h Peón ordinario. 0,057718,030,0032
%CI % Costes Indirectos 0,20356,000,0339

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 3,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA CÉNTIMOS

801.N001 ud PLANTACIÓN DE ABIES NORDMANNIANA DE H=2 M

PLANTACIÓN DE ABIES NORDMANNIANA DE H=2 M DE ALTURA, EN
CONTENEDOR, INCLUYENDO LA APERTURA DE UN HOYO UN MES
ANTES DE LA PLANTACIÓN, COMO MÍNIMO, DE DIMENSIONES 1 X 1
X 1 M, ASÍ COMO EL ALMACENAMIENTO Y TRASLADO DE LA PLANTA
HASTA SU ÚLTIMO EMPLAZAMIENTO, EL APORTE DE UNA MEZCLA
HOMOGÉNEA DE 25 KG. DE ENMIENDA ORGÁNICA (COMPOST) CON
TIERRA VEGETAL JUSTO ANTES DE LA PLANTACIÓN, PLANTACIÓN,
COLOCACIÓN DE PROTECTOR Y TUTOR, SUJECIÓN Y PODA SI FUE-
SE NECESARIO, RELLENO DE HOYO EN TONGADAS, CONSTRUYEN-
DO UN ALCORQUE PARA FACILITAR EL RIEGO, RIEGO DE PLANTA-
CIÓN Y UN PERÍODO DE GARANTÍA HASTA TRES AÑOS DESPUÉS DE
LA FIRMA DEL ACTA DE RECEPCIÓN DE LAS OBRAS, MINIMO 6 RIE-
GOS EN VERANO DE 50LTS POR PLANTA, SEGÚN PLIEGO DE PRES-
CRIPCIONES TÉCNICAS, COMPRENDIENDO LABORES CULTURALES
DE MANTENIMIENTO COMO SON RIEGOS, PODAS, SIEGAS, APLICA-
CIÓN DE ABONO Y TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS, MANTENIMIEN-
TO DE UNA BUENA ESTRUCTURA DEL SUELO Y REPOSICIÓN DE MA-
RRAS.

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,250024,040,0104
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,359335,930,0100
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 5,57608,390,6646
MTPLAR058 ud plantación de Abies Nordmanniana 152,9270115,001,3298
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 9,54676,001,5911

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 168,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con
SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS

801.N002 ud PLANTACIÓN DE QUERCUS PUBESCENS

PLANTACIÓN DE QUERCUS PUBESCENS EN ALVEOLO DE 2000 CC
DE TRES AÑOS, INCLUSO REPLANTEO, LOCALIZACIÓN, APERTURA
DEL HOYO DE DIMENSIONES 60X60X60 CM, ASÍ COMO EL ALMACE-
NAMIENTO Y TRASLADO DE LA PLANTA HASTA SU ÚLTIMO EMPLAZA-
MIENTO, PLANTACIÓN, SUJECIÓN Y PODA SI FUESE NECESARIO, RE-
LLENO DEL HOYO EN TONGADAS, APLICACIÓN DE ENMIENDA ORGÁ-
NICA O COMPOST (10KG/UD) Y COADYUVANTE (TERRACOTEM O SI-
MILAR 200 GR/UD), CONSTRUCCIÓN DE ALCORQUE PARA FACILITAR
EL RIEGO Y COLOCACIÓN DE TUBEX 800X100 MM Y TUTORES
1200X40X40. MANTENIMIENTO Y RIEGOS (1 EN PLANTACIÓN Y 8 A
LO LARGO DEL VERANO) HASTA TRES AÑOS DESPUÉS DE LA FIRMA
DEL ACTA DE RECEPCIÓN DE LAS OBRAS, SEGÚN PLIEGO DE PRES-
CRIPCIONES TÉCNICAS INCLUIDA LA REPOSICIÓN DE MARRAS SE-
GÚN EL PLIEGO

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,370224,040,0154
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DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,359335,930,0100
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 1,97428,390,2353
MTPLAR059 ud plantación de Quercus Pubescens 16,938036,000,4705
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,17856,000,1964

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 20,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA Y DOS
CÉNTIMOS

801.N003 ud PLANTACIÓN DE ACER CAMPESTRE

PLANTACIÓN DE ACER CAMPESTRE EN ALVEOLO DE 2000 CC DE
TRES AÑOS, INCLUSO REPLANTEO, LOCALIZACIÓN, APERTURA DEL
HOYO DE DIMENSIONES 60X60X60 CM, ASÍ COMO EL ALMACENA-
MIENTO Y TRASLADO DE LA PLANTA HASTA SU ÚLTIMO EMPLAZA-
MIENTO, PLANTACIÓN, SUJECIÓN Y PODA SI FUESE NECESARIO, RE-
LLENO DEL HOYO EN TONGADAS, APLICACIÓN DE ENMIENDA ORGÁ-
NICA O COMPOST (10KG/UD) Y COADYUVANTE (TERRACOTEM O SI-
MILAR 200 GR/UD), CONSTRUCCIÓN DE ALCORQUE PARA FACILITAR
EL RIEGO Y COLOCACIÓN DE TUBEX 800X100 MM Y TUTORES
1200X40X40. MANTENIMIENTO Y RIEGOS (1 EN PLANTACIÓN Y 8 A
LO LARGO DEL VERANO) HASTA TRES AÑOS DESPUÉS DE LA FIRMA
DEL ACTA DE RECEPCIÓN DE LAS OBRAS, SEGÚN PLIEGO DE PRES-
CRIPCIONES TÉCNICAS INCLUIDA LA REPOSICIÓN DE MARRAS SE-
GÚN EL PLIEGO

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,339024,040,0141
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,359335,930,0100
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 1,30388,390,1554
MTPLAR060 ud Acer campestre 15,855951,000,3109
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,07156,000,1786

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 18,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y
TRES CÉNTIMOS

801.N004 ud PLANTACIÓN DE ACER MONPESULANUM

PLANTACIÓN DE ACER MONPESULANUM EN ALVEOLO DE 2000 CC
DE TRES AÑOS, INCLUSO REPLANTEO, LOCALIZACIÓN, APERTURA
DEL HOYO DE DIMENSIONES 60X60X60 CM, ASÍ COMO EL ALMACE-
NAMIENTO Y TRASLADO DE LA PLANTA HASTA SU ÚLTIMO EMPLAZA-
MIENTO, PLANTACIÓN, SUJECIÓN Y PODA SI FUESE NECESARIO, RE-
LLENO DEL HOYO EN TONGADAS, APLICACIÓN DE ENMIENDA ORGÁ-
NICA O COMPOST (10KG/UD) Y COADYUVANTE (TERRACOTEM O SI-
MILAR 200 GR/UD), CONSTRUCCIÓN DE ALCORQUE PARA FACILITAR
EL RIEGO Y COLOCACIÓN DE TUBEX 800X100 MM Y TUTORES
1200X40X40. MANTENIMIENTO Y RIEGOS (1 EN PLANTACIÓN Y 8 A
LO LARGO DEL VERANO) HASTA TRES AÑOS DESPUÉS DE LA FIRMA
DEL ACTA DE RECEPCIÓN DE LAS OBRAS, SEGÚN PLIEGO DE PRES-
CRIPCIONES TÉCNICAS INCLUIDA LA REPOSICIÓN DE MARRAS SE-
GÚN EL PLIEGO

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,019224,040,0008
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,359335,930,0100
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 1,23178,390,1468
MTPLAR061 ud Acer monpesulanum 17,664060,000,2944
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,15656,000,1927

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 20,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y TRES
CÉNTIMOS
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801.N009 ud PLANTACIÓN DE CUPRESSOCYPARIS LEYLANDII HERCULEA DE H=1.5 M

PLANTACIÓN DE CUPRESSOCYPARIS LEYLANDII HERCULEA DE
H=1.5 MTS EN CONTENEDOR, INCLUYENDO LA APERTURA DE UN
HOYO UN MES ANTES DE LA PLANTACIÓN, COMO MÍNIMO, DE DI-
MENSIONES 1 X 1 X 1 M, ASÍ COMO EL ALMACENAMIENTO Y TRASLA-
DO DE LA PLANTA HASTA SU ÚLTIMO EMPLAZAMIENTO, EL APORTE
DE UNA MEZCLA HOMOGÉNEA DE 25 KG. DE ENMIENDA ORGÁNICA
(COMPOST) CON TIERRA VEGETAL JUSTO ANTES DE LA PLANTA-
CIÓN, PLANTACIÓN, COLOCACIÓN DE PROTECTOR Y TUTOR, SUJE-
CIÓN Y PODA SI FUESE NECESARIO, RELLENO DE HOYO EN TONGA-
DAS, CONSTRUYENDO UN ALCORQUE PARA FACILITAR EL RIEGO,
RIEGO DE PLANTACIÓN Y UN PERÍODO DE GARANTÍA HASTA TRES
AÑOS DESPUÉS DE LA FIRMA DEL ACTA DE RECEPCIÓN DE LAS
OBRAS, SEGÚN PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS, COMPREN-
DIENDO LABORES CULTURALES DE MANTENIMIENTO COMO SON
RIEGOS, PODAS, SIEGAS, APLICACIÓN DE ABONO Y TRATAMIENTOS
FITOSANITARIOS, MANTENIMIENTO DE UNA BUENA ESTRUCTURA
DEL SUELO Y REPOSICIÓN DE MARRAS.

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 7,531724,040,3133
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,359335,930,0100
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 5,57608,390,6646
MTPLAR057 ud Cupressocyparis leylandii herculea 65,000065,001,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 4,70806,000,7847

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 83,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con
DIECIOCHO CÉNTIMOS

801.N011 ud PLANTACIÓN DE JUNIPERUS X MEDIA PFIZERIANA GLAUCA

EJECUCIÓN DE PLANTACIÓN JUNIPERUS X MEDIA PFIZERIANA
GLAUCA EN MACETA DE 17 CM, APERTURA DE HOYO DE 40X40X40
CM, 1 KG COMPOST/HOYO, ABONADO MINERAL NPK (15-15-15) 25
GR/ HOYO, TUTOR Y PROTECTOR, PODA EN CASO QUE SEA NECE-
SARIO, RIEGO DE PLANTACIÓN DE 10 LITROS /PLANTA Y MANTENI-
MIENTO DURANTE EL PERIODO DE GARANTÍA QUE INCLUYA 6 RIE-
GOS DURANTE LOS MESES DE VERANO, INCLUSO REPOSICIÓN DE
MARRAS ANUAL.

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,048124,040,0020
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,071935,930,0020
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 0,41958,390,0500
MTPLAR083 ud plantación de Juniperus 16,000016,001,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,99246,000,1654

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 17,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y
TRES CÉNTIMOS
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801.N020 ud PLANTACIÓN DE PRUNUS MAHALEB

PLANTACIÓN DE PRUNUS MAHALEB, INCLUSO REPLANTEO, LOCALI-
ZACIÓN, APERTURA DEL HOYO DE DIMENSIONES 60X60X60 CM, ASÍ
COMO EL ALMACENAMIENTO Y TRASLADO DE LA PLANTA HASTA SU
ÚLTIMO EMPLAZAMIENTO, PLANTACIÓN, SUJECIÓN Y PODA SI FUE-
SE NECESARIO, RELLENO DEL HOYO EN TONGADAS, APLICACIÓN
DE ENMIENDA ORGÁNICA O COMPOST (10KG/UD) Y COADYUVANTE
(TERRACOTEM O SIMILAR 200 GR/UD), CONSTRUCCIÓN DE ALCOR-
QUE PARA FACILITAR EL RIEGO Y COLOCACIÓN DE TUBEX 800X100
MM Y TUTORES 1200X40X40. MANTENIMIENTO Y RIEGOS (1 EN PLAN-
TACIÓN Y 8 A LO LARGO DEL VERANO) HASTA TRES AÑOS DES-
PUÉS DE LA FIRMA DEL ACTA DE RECEPCIÓN DE LAS OBRAS, SE-
GÚN PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS INCLUIDA LA REPOSI-
CIÓN DE MARRAS SEGÚN EL PLIEGO

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,048124,040,0020
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,071935,930,0020
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 0,41958,390,0500
MTPLAR090 ud plantación de Prunus Mahaleb 3,50003,501,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,24246,000,0404

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 4,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIOCHO
CÉNTIMOS

801.N021 m PASO CANADIENSE

PASO CANADIENSE PARA EVITAR EL TRÁNSITO DE ANIMALES A LA
CARRETERA, DE UNOS 7,00 M DE LONGITUD, INCLUIDA LA REALIZA-
CIÓN DE UN MARCO DE HORMIGÓN ARMADO DE APOYO DE LOS
PERFILES METÁLICOS EN CORONACIÓN, INCLUIDAS TODAS LAS UNI-
DADES AUXILIARES PARA EJECUCIÓN DEL MARCO (HORMIGÓN
HA-25, ACERO, ENCOFRADO, ETC.), CON VEGETACIÓN QUE PUE-
DA GERMINAR EN EL FONDO DEL PASO CANADIENSE, DOTA-
DO DE CAJA DEBAJO DE LA PARRILLA DE UNA RAMPA APTA
PARA EL ESCAPE DE LOS ANFIBIOS Y OTROS PEQUEÑOS ANI-
MALES QUE PUEDAN QUEDAR ATRAPADOS EN EL INTE-
RIOR.TOTALMENTE TERMINADO, S/ DETALLE DE PLANOS.

A00000001 h Peón ordinario. 378,630018,0321,0000
A00000012 h Oficial 1ª 466,200022,2021,0000
Q00CAGR05 h Camión grúa de 5 TN. 51,075020,432,5000
Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 48,080024,042,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 56,63916,009,4399

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 1.000,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS con SESENTA Y DOS
CÉNTIMOS

801.N023 ml CERCADO MEDIANTE VALLA METÁLICA 2,20 M ALTURA

CERCADO MEDIANTE MALLA CINEGÉTICA GALVANIZADA Y PLASTIFI-
CADA DE SIMPLE TORSIÓN 50/17/14 DE 2,20 M DE ALTURA DEL CER-
CADO, CON POSTES MODELO LUX  50 DE 2.00MM. DE ESPESOR RES-
PECTIVAMENTE, DE 2.35M. DE ALTURA DE POSTE, 0.30M. DE EMPO-
TRAMIENTO. INCLUSO ZAPATAS DE ANCLAJE DE HORMIGÓN HM-20
DE (0.30 X 0.30 X 0.30) M TRES HILADAS DE ALAMBRE DE TENSIÓN,
SOPORTES, GRAPAS, TAPONES DE PLÁSTICO Y TORNILLOS. REFOR-
ZADO EN SU BASE CON OTRO DE 60 CM DE LUZ 2X2 CM, ENTERRA-
DO AL MENOS 20 CM. SE INSTALARÁN POSTES CADA 2.50M.Ó 2.00M
DE VALLADO SEGÚN LATERAL, Y POSTES DE TENSIÓN EN ÁNGU-
LOS. TOTALMENTE INSTALADA,

A00000013 h Capataz 11,270022,540,5000
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A00000001 h Peón ordinario. 13,522518,030,7500
MT04010001 m ENREJADO DE MALLA METÁLICA SIMPLE TORSIÓN DE H=2,00 m DE

ALTURA
2,63002,631,0000

MT01060015 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO
MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm

0,810081,000,0100

MT09070012 m POSTE DE ACERO GALVANIZADO D=50mm 2,54107,260,3500
Q040007A10 h Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de masa. 0,329665,920,0050
%CI % Costes Indirectos 1,86626,000,3110

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 32,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y
SIETE CÉNTIMOS

801.N111 ud PLANTACIÓN DE JUNIPERUS X PFIZERIANA AUREA

SUMINISTRO Y PLANTACIÓN DE “JUNIPERUS PFIZERIANA AUREA”
EN MACETA DE 17 CM, APERTURA DE HOYO DE 40X40X40 CM, 1 KG
COMPOST/HOYO, ABONADO MINERAL NPK (15-15-15) 25 GR/ HOYO,
TUTOR Y PROTECTOR, PODA EN CASO QUE SEA NECESARIO, RIE-
GO DE PLANTACIÓN DE 10 LITROS / PLANTA Y MANTENIMIENTO DU-
RANTE EL PERIODO DE GARANTÍA QUE INCLUYA 6 RIEGOS DURAN-
TE LOS MESES DE VERANO, INCLUSO REPOSICIÓN DE MARRAS
ANUAL.

Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 0,048124,040,0020
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 0,071935,930,0020
METIER001 m³ Tierra vegetal de primera calidad 0,41958,390,0500
MTPLAR083 ud plantación de Juniperus 16,000016,001,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,99246,000,1654

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 17,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y
TRES CÉNTIMOS

920.N014 Ud CABLEADO EN INTERIOR DE COLUMNA DE 10 M

UD. DE CABLEADO EN INTERIOR DE COLUMNA DE 10 M, DESDE AR-
QUETA, CON CONDUCTORES   S:2X6 MM2 + 1X16 MM2 PARA TIERRA
CON AISLAMIENTO TIPO RV-K-0,6/1 KV.

ECON009 ml CONDUCTOR DE COBRE RVK 3x2,5 mm2 32,85000,7345,0000
DASCUAD01  h Cuadrilla instalaciones 59,190078,920,7500
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 5,52246,000,9204

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 97,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS

950.0020 t GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y
DEMOLICIÓN NO PELIGROSO - RNP- DE CARÁCTER NO PÉ-
TREO (CARTÓN-PAPEL, MADERA, VIDRIO, PLÁSTICOS Y META-
LES INCLUIDOS ENVASES Y EMBALAJES DE ESTOS MATERIA-
LES ASÍ COMO BIODEGRADABLES DEL DESBROCE) A PLANTA
DE VALORIZACIÓN AUTORIZADA POR TRANSPORTISTA AUTO-
RIZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DIS-
TANCIA DE 60 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIO-
NES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGA-
DORA, INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS
DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,443944,390,0100
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
MT13GR0001 t CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) 7,00007,001,0000
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COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 10,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y CINCO
CÉNTIMOS

950.0021 Tn GESTIÓN DE RNP MEZCLAS BITUMINOSAS

SEPARACION A PIE DE OBRA DE RESIDUOS DE MEZCLAS BITU-
MINOSAS, ACOPIO EN CONTENEDORES ESPECIFICOS, Y
TRANSPORTE DEL MATERIAL ACOPIADO; SEGUN NORMATIVA
VIGENTE, DE RESIDUOS INERTES DE NATURALEZA NO PE-
TREA, PRODUCIDOS EN LA OBRA DE DEMOLICIÓN DE CALZA-
DA, A VERTEDERO ESPECIFICO AUTORIZADO EXTERNO A LA
OBRA, INCLUSO TRATAMIENTO ESPECIFICO Y GESTION( REU-
TILIZACION Y/O VALORACION Y/O ELIMINACION) DE LOS MIS-
MOS POR PLANTA DE GESTOR AUTORIZADO (POR LA CONSE-
JERIA DE MEDIO AMBIENTE DE LA COMUNIDAD AUTONOMA),
CON MEDIOS MANUALES Y/O MECANICOS. INCLUIDO P/P DE
COSTES DE GESTION, CARGA, TRANSPORTE Y COSTES DE
CANON DE VERTIDO E IMPUESTOS PERTINENTES, ALQUILE-
RES, MAQUINARIA, MEDIOS AUXILIARES, MANO DE OBRA Y
COSTES INDIRECTOS. LOS TRABAJOS NECESARIOS SE REALI-
ZARAN CON HERRAMIENTAS MANUALES ESPECIFICAS, SI-
GUIENDO LA NORMATIVA DE SEGURIDAD CORRESPONDIEN-
TE, UTILIZANDO LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y
COLECTIVOS NECESARIOS DE CADA TRABAJO.

Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,443944,390,0100
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
MT13GR0010 t CANON A PLANTA (RCD MEZCLAS BITUMINOSAS) 5,78005,781,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 9,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TRECE CÉNTIMOS

950.0030 t GESTIÓN DE RNP PÉTREOS

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y
DEMOLICIÓN NO PELIGROSOS -RNP- DE CARÁCTER PÉTREO 
(EXCEPTO TIERRAS Y PIEDRAS) CONSTITUIDOS POR HORMI-
GÓN, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERÁMICOS (O MEZ-
CLA DE ÉSTOS), YESO Y/O MEZCLAS BITUMINOSAS A PLANTA
DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR
CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 60
KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCU-
LANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CAR-
GADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDI-
DAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,443944,390,0100
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 2,904058,080,0500
MT13GR0002 t CANON A PLANTA (RCD  PÉTREO) 4,00004,001,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 7,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y CINCO
CÉNTIMOS
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950.0040 t GESTIÓN DE TIERRAS

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y
DEMOLICIÓN DE CARÁCTER PÉTREO CONSTITUIDOS POR TIE-
RRAS Y PIEDRAS A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANS-
PORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIEN-
TE), A UNA DISTANCIA DE 60 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUEL-
TA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 20 T. DE PESO,
CARGADOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE EN-
TRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTI-
VAS.

Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,443944,390,0100
Q060202A01 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 3,611572,230,0500
MT13GR0003 t CANON A PLANTA (TIERRAS) 2,50002,501,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 6,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

950.0050 t GESTIÓN DE RP

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS -RP- A
PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZA-
DO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTAN-
CIA DE 60 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES
BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PA-
LA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN
MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,443944,390,0100
Q060201A01 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 8,712058,080,1500
MT13GR0004 t Canon a planta (RP) 300,0000300,001,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 309,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NUEVE EUROS con
DIECISÉIS CÉNTIMOS

DAECUAD01  h Cuadrilla encofradores

Cuadrilla encofradores
A00000012 h Oficial 1ª 22,200022,201,0000
A00000002 h Peón especialista. 18,570018,571,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 40,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con SETENTA Y
SIETE CÉNTIMOS

DAECUAD02  h Cuadrilla ferrallas

Cuadrilla ferrallas
A00000012 h Oficial 1ª 22,200022,201,0000
A00000011 h Oficial 2ª 19,780019,781,0000
A00000001 h Peón ordinario. 18,030018,031,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 60,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con UN CÉNTIMOS

DAECUAD03  h Cuadrilla hormigonado

Cuadrilla hormigonado de estructuras
A00000013 h Capataz 22,540022,541,0000
A00000011 h Oficial 2ª 19,780019,781,0000
A00000003 h Ayudante 17,900017,901,0000
A00000002 h Peón especialista. 18,570018,571,0000
A00000001 h Peón ordinario. 18,030018,031,0000
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COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 96,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA
Y DOS CÉNTIMOS

DASCUAD01  h Cuadrilla instalaciones

Cuadrilla instalaciones
A00000013 h Capataz 22,540022,541,0000
A00000011 h Oficial 2ª 19,780019,781,0000
A00000002 h Peón especialista. 18,570018,571,0000
A00000001 h Peón ordinario. 18,030018,031,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 78,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con
NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS

DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras

Cuadrilla de tierras
A00000003 h Ayudante 17,900017,901,0000
A00000001 h Peón ordinario. 18,030018,031,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 35,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA
Y TRES CÉNTIMOS

DAUCUAD01  h Cuadrilla albañileria

Cuadrilla albañileria 
A00000012 h Oficial 1ª 22,200022,201,0000
A00000003 h Ayudante 17,900017,901,0000
A00000001 h Peón ordinario. 18,030018,031,0000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 58,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con TRECE
CÉNTIMOS

DEH0V25N2  m³ Hormigón HM-25,hor.e<50cm

Hormigón en masa, tipo HM-25/B/20/IIa, vertido y vibrado en elementos ho-
rizontales de espesor <  50 cm.

MEH0025N2 m3 Hormigón HM-25/B/20/IIa 57,000057,001,0000
DAECUAD03  h Cuadrilla hormigonado 11,618496,820,1200
QPEVIAG01 h Pe vibrador de agujas 0,21601,800,1200

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 68,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con
OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS

DEHEMP012  m² Encofrado des.No visto,pp

Encofrado y desencofrado, no visto, pequeñas piezas,(zapatas, arquetas,
etc.)

MEHE00002 m3 Tabla de encofrar 25mm. 5,2588150,250,0350
DAECUAD01  h Cuadrilla encofradores 8,154040,770,2000
MEMDESF01 kg Desencofrante 0,21002,100,1000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 13,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y DOS
CÉNTIMOS

E07 ml. CABLE CU DESNUDO 35MM TOMA TIERRA

CABLE CU DESNUDO 35MM TOMA TIERRA
MT17N00166 m. Conduc cobre desnudo 35 mm2 4,13004,131,0000
A00000012 h Oficial 1ª 2,220022,200,1000
A00000003 h Ayudante 1,790017,900,1000
%CI % Costes Indirectos 0,48846,000,0814

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 8,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y TRES
CÉNTIMOS

EA004 ml 100 PASO DE MANDRINO POR CANALIZ

100 m.l. de paso de mandrino por todas las canalizaciones.
DASCUAD01  h Cuadrilla instalaciones 10,654278,920,1350
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,63936,000,1065

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 11,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con VEINTINUEVE
CÉNTIMOS
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EA006 ud. ARQUE DE 600x600x1100 PREF FUERT

Arqueta de 600x600x1100 mm de hormigón prefabricada con tapa de hie-
rro fundido fuerte con marco clase C-250. Incluso cierre de seguridad con
un número mínimo de 2 tornillos de acero inoxidable o zincado de cabeza
pentagonal, colocados cada uno de ellos en lados o vértices opuestos de
la tapa.

EZAN024 Ud ARQUE DE 600x600x1100 PREF FUERT 108,0000108,001,0000
EZAN022 Ud TAPA H/F FUER CON MARCO  600x600 40,590040,591,0000
EZAN005 m3 ENCACHADO DE PIEDRA 0,432810,820,0400
EZAN001 m3 EXCAVACION DE ZANJA 1,00002,500,4000
DAUCUAD01  h Cuadrilla albañileria 29,065058,130,5000
EZAN013 m3 TRANSPORTE TIERRAS SOBRAN VERTED 0,72001,800,4000

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 179,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con
OCHENTA Y UN CÉNTIMOS

EA014 ud. ARQUE DE 400x400x650 PREF FUERTE

Arqueta de 400x400x650 mm de hormigón prefabricada con tapa de hierro
fundido fuerte con marco clase C-250. Incluso cierre de seguridad con un
número mínimo de 2 tornillos de acero inoxidable o zincado de cabeza pen-
tagonal, colocados cada uno de ellos en lados o vértices opuestos de la ta-
pa.

EZAN023 Ud ARQUE DE 400x400x650 PREF FUERTE 69,000069,001,0000
EZAN021 Ud TAPA H/F FUER CON MARCO  400x400 20,700020,701,0000
EZAN005 m3 ENCACHADO DE PIEDRA 0,108210,820,0100
EZAN001 m3 EXCAVACION DE ZANJA 0,27502,500,1100
DAUCUAD01  h Cuadrilla albañileria 29,065058,130,5000
EZAN013 m3 TRANSPORTE TIERRAS SOBRAN VERTED 0,19801,800,1100

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 119,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con
TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

EA032 ud. CIMENTACION 900x900x1400   12 m

Cimentación de 900x900x1400 mm para columna o báculo hasta una altu-
ra de 12 m con canalización de tubo de PVC flexible D=50 y colocación de
anclajes con cubrición mediante dado de hormigón en zona ajardinada.

320.0021 m³ EXCAVACIÓN EN EMPLAZAMIENTO 7,87204,921,6000
DEHEMP012  m² Encofrado des.No visto,pp 68,644813,625,0400
MEH0020N0 m³ Hormigón HM-20/B/20/IIa 74,100065,001,1400
UTRL00E10 m³ Relleno localizado 2,28164,960,4600
ETUB007 ml TUBO DE PVC FLEXIB BLIN D=50 1,00500,671,5000
DASCUAD01  h Cuadrilla instalaciones 78,920078,921,0000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 13,96946,002,3282

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 246,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS
EUROS con SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

EA107 ml CANALIZACION  2 Ø110

Canalización 2 Ø110 consistente en zanja de 450 mm de anchura y 790
mm de profundidad media con:
-Solera de 80 mm de H./ Dos tubos de PVC rígido D=110 e=2.2 mm que-
dando separados 30 mm entre sí y a 100 mm de las paredes/ Recubrimien-
to de los tubos con HM-20 hasta 80 mm por encima del tubo más alto/ Re-
lleno con zahorras compactadas y cinta de señalizacion.

UTEZN0016 m³ Excavación zanja todo. 2,23656,390,3500
MEH0020N0 m³ Hormigón HM-20/B/20/IIa 6,500065,000,1000
ETUB034 ml Tubo de PVC rigido  D=110  e=2.2 mm 2,36001,182,0000
EZAN011 m3 RELLENO Y COMPACTADO DE ZAHORRAS 2,764612,020,2300
MUVXT0001 ml Cable guia 0,19000,191,0000
MUVXE0001 ml Lamina plastica señalizac 0,15000,151,0000
DASCUAD01  h Cuadrilla instalaciones 7,892078,920,1000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,32566,000,2209

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 23,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRÉS EUROS con CUARENTA Y
DOS CÉNTIMOS
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EA332 ml CANALIZACION  4 Ø110

Canalización 4 Ø110 consistente en zanja de 500 mm de anchura y 830
mm de profundidad media con: -Solera de 80 mm de H./ Cuatro tubos de
PVC rígido D=110 e=2.2 mm separados 30 mm entre sí y a 55 mm de las
paredes/ Recubrimiento de los tubos con HM20 hasta 80 mm por encima
del tubo más alto/ Relleno con zahorras compactadas y cinta de señaliza-
cion.

UTEZN0016 m³ Excavación zanja todo. 2,17266,390,3400
MEH0020N0 m³ Hormigón HM-20/B/20/IIa 6,500065,000,1000
EZAN011 m3 RELLENO Y COMPACTADO DE ZAHORRAS 2,644412,020,2200
ETUB034 ml Tubo de PVC rigido  D=110  e=2.2 mm 4,72001,184,0000
MUVXT0001 ml Cable guia 0,76000,194,0000
MUVXE0001 ml Lamina plastica señalizac 0,15000,151,0000
DASCUAD01  h Cuadrilla instalaciones 7,892078,920,1000
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,49036,000,2484

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 26,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISÉIS EUROS con TREINTA Y
TRES CÉNTIMOS

UAPTLH201 m² LOSA DE PROTECCIÓN SOBRE TUBERÍA

LOSA DE HORMIGÓN HM-25, DE 20 cm DE ESPESOR Y 1 m DE AN-
CHURA SOBRE 20 cm DE CAPA GRANULAR DE TODO-UNO, PARA
PROTECCIÓN SUPERIOR DE TUBERÍA, INCLUIDA EXCAVACIÓN Y CA-
PA DE TODO-UNO.

DEH0V25N2  m³ Hormigón HM-25,hor.e<50cm 13,766068,830,2000
DAECUAD03  h Cuadrilla hormigonado 5,083196,820,0525
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 1,13096,000,1885

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 19,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

UEHAM1151 m² MALLA ELECTROSOLDADA Ø 8-15 mm

MALLA ELECTROSOLDADA, CUADRADA, COMPUESTA POR Ø 8 mm A
15 mm O SIMILAR, COLOCADA.

MEMALL001 m² Mallazo 15/15/8 4,21004,211,0000
MEAALAT00 kg Alambre de atar 0,01561,040,0150
DAECUAD02  h Cuadrilla ferrallas 0,612160,010,0102
QPEDBAR03 h Pe dobladora armadura 3c 0,00751,500,0050
%C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,29076,000,0485

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 5,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CATORCE CÉNTIMOS

USPXT0001  ud Tapa FD 600mm.

Tapa y marco de registro en F.D de D 40 Tn reforzada para tráfico intenso,
con asiento de neopreno, cierre en F.D. y luz libre de 60 cm.

MSPXT0001 ud Tapa rtro.Fd.40t d=60cm. 100,0000100,001,0000
DAUCUAD01  h Cuadrilla albañileria 5,813058,130,1000
C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,36006,000,0600

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 106,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con DIECISIETE
CÉNTIMOS

UTEZN0016 m³ Excavación zanja todo.

Excavación en zanja, en cualquier clase de terreno, con transporte de tie-
rras sobrantes a lugar de empleo o vertedero, canon de vertido, incluso en-
tibación ligera y agotamiento de aguas si fuera necesario.

Q00RENEM2 h Retroexcavadora neuma me 4,814036,060,1335
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 1,214435,930,0338
C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,36006,000,0600

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 6,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE
CÉNTIMOS
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UTRGRDRE1 m³ GRAVA DE CANTO RODADO

GRAVA DE CANTO RODADO SILÍCICO 12/18 EN CAPA DE 10 CM. EN
ZONAS SIN REVEGETAR INTERIORES DE LA GLORIETA. TRANSPOR-
TE Y EXTENSIÓN

MTRGRDCRS m3 Grava seleccionada canto redondeado silicico 40,000040,001,0000
Q00PAMXP1 h Pala mixta sobre neumatic 2,163624,040,0900
DATCUAD01  h Cuadrilla de tierras 5,389535,930,1500
%C0ST00000 % Medios auxiliares 0,00000,000,4755

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 47,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con
CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS

UTRL00E10 m³ Relleno localizado

Relleno localizado con material procedente de la excavación
A00000001 h Peón ordinario. 3,946818,030,2189
Q00C0VMG2 h Compactador bandeja grand 0,39493,610,1094
Q00PCNEM2 h Pala cargadora neumat me 0,257823,440,0110
C0ST0IN06 % Costos indirectos 0,36006,000,0600

COSTE UNITARIO TOTAL ................................. 4,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS
CÉNTIMOS
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ANEJO Nº 11: SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

1. INTRODUCCIÓN  

Los elementos de señalización, balizamiento y defensas están regidos por las disposiciones recogidas en 

la Normativa sobre la materia publicada por la Dirección General de Obras Públicas e Infraestructuras del 

Departamento de Cohesión Territorial del Gobierno de Navarra: 

 Ley Foral 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra. 

 Orden Foral 173/2006 sobre los criterios de empleo de sistemas de protección para motociclistas 

Así como, por la Dirección General de Carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda 

Urbana: 

 Norma de carreteras 8.1-IC. Señalización vertical (2014). 

 Norma de carreteras 8.2-IC. Marcas viales. (2012). 

 Manual de ejemplos de señalización de obras fijas (1997). 

 Orden circular número 309/90 C y E sobre hitos de arista. 

 Orden Circular 35/2014 Sobre Criterios De Aplicación De Sistemas De Contención De Vehículos 

2. OBJETO 

El objeto del presente Anejo es realizar una descripción del diseño de los diversos elementos necesarios 

para alcanzar un adecuado nivel de seguridad tras las obras del “Nuevo carril de incorporación a la A15 

sentido Pamplona en Izurdiaga” además de proporcionar información al usuario para mejorar la eficacia 

y comodidad en la circulación de los vehículos.  

El nuevo ramal de incorporación a la autopista A-15 se solapa con dicha vía en el p.k. 111+002. 

Se van a describir los elementos de señalización existentes, los que se desplazan y los que se eliminan de 

manera definitiva. 

Estos elementos son la señalización horizontal (marcas viales), la señalización vertical, el balizamiento y 

las defensas.  

La señalización que resulte necesaria durante la ejecución de las obras se ajustará a lo establecido en la 

Norma de Carreteras 8.3 - I.C. “Señalización de Obras” del Ministerio de Fomento. 
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3. ESTADO ACTUAL 

A continuación, se muestran los diferentes elementos de señalización vertical que van a ser afectados, 

tanto en la NA-7010 como en la A-15.  

 
Figura 1. Señal vertical a eliminar en NA-7010, sentido Pamplona 

 

 
Figura 2. Señal vertical a desplazar en NA-7010, sentido Pamplona 

 

 
Figura 3. Señal vertical a eliminar en NA-7010, sentido Pamplona 
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Figura 4. Barrera metálica bionda a retirar o reutilizar en camino 

 

 
Figura 5. Cartel a desplazar en la A-15, sentido Pamplona 

 

 
Figura 6. Señal vertical a desplazar en la A-15, sentido Pamplona 

 

 
Figura 7. Barrera metálica bionda a retirar o reutilizar en la A-15, sentido Pamplona 
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4. SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL 

Para la disposición de las marcas viales se han seguido las instrucciones que se dictan en la normativa 

vigente. 

La señalización horizontal existente en la NA-7010 se reduce a las bandas blancas longitudinales de ambas 

calzadas y las marcas y símbolos horizontales (flechas, stop, etc.). También se han dispuesto unas bandas 

transversales con pastillas resaltantes de reducción de la velocidad en ambos accesos a la glorieta. 

En la A-15 se dispondrán las nuevas bandas blancas longitudinales de la calzada sentido Pamplona y se 

restituirán las afectadas por las obras. Las bandas, en ambos arcenes de la autopista, contienen pastillas 

resaltantes de advertencia de salida de vía. 

A continuación, se hace una clasificación de las distintas marcas viales empleadas en base a su tipología, 

describiendo su función y sus principales características. 

Se mantiene la señalización horizontal existente que no vaya a ser afectada y en caso de considerar su 

reposición, se volverá a pintar sobre la señalización actual. 

4.1.- MARCAS LONGITUDINALES DISCONTINUAS 

Se emplean estas marcas viales para la separación de carriles del mismo sentido de circulación, o bien 

para separación de sentidos en calzada de dos carriles y doble sentido de circulación con posibilidad de 

adelantamiento. 

En función de la velocidad máxima permitida de la vía, ya sea tronco, ramales, esta marca tiene distintas 

denominaciones. 

 M-1.1.- Se empleará en autopista con velocidad mayor a 100 km/h para delimitar carriles del 

mismo sentido de circulación permitiendo el adelantamiento. Se compone de una marca 

discontinua con trazos de 5 m y vanos de 12 m siendo el espesor del trazo de 10 cm. 

 M-1.2.- En vías con velocidad comprendida entre 60 y 100 km/h. Tiene 0,10 m en el eje, trazado 

de 3,50 m y hueco de 9,00 m.  

4.2.- MARCAS LONGITUDINALES CONTINUAS 

Estas marcas significan que ningún conductor, con su vehículo o animal, debe atravesarla ni circular sobre 

ella ni, cuando la marca separe los dos sentidos de circulación, circular por la izquierda de la misma. 

4.2.1. Separación de carriles de entrada o de salida 

Se emplean para el carril paralelo de aceleración que conecta con la entrada de una autovía o autopista. 
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 M-1.6.- Separación entre el carril principal y el carril de entrada, de salida o de trenzado, en el que 

normalmente está prevista una aceleración de los vehículos. 

4.2.2. Separación de carriles normales 

Se emplean estas marcas viales para la separación de carriles de distinto sentido de circulación. 

 M-2.1.- Separación de carriles del mismo sentido de circulación, con prohibición de maniobra de 

cambio de carril, y obligación de seguir las indicaciones de una flecha de dirección, cuando ésta 

esté presente en cualquiera de los carriles. 

4.2.3. Borde de calzada 

Las marcas longitudinales continuas, se emplean en el borde de calzada en los siguientes casos: 

• En el borde exterior de la calzada en una autovía o autopista. 

• En el borde exterior de la calzada de cualquier otro tipo de vía. 

• En el borde interior de una autopista o autovía de calzada separadas. 

En función de la velocidad máxima permitida en la vía en cuestión, así como la dimensión del arcén, se 

utilizan las siguientes marcas: 

 M-2.6.- En vías con velocidad máxima permitida igual o inferior a los 100 km/h y arcén mayor o 

igual a 1,50 m. Se trata de una marca continua de 0,15 m de grosor. Cuando el arcén sea inferior 

a 1,50 m se empleará la marca continua con un espesor de 0,10 m. 

4.3.- MARCAS TRANSVERSALES 

4.3.1. Marcas transversales continuas 

Una línea continua dispuesta a lo ancho de uno o varios carriles del mismo sentido indica que ningún 

vehículo debe franquearla, en cumplimiento de la obligación impuesta por: 

• Una señal de detención obligatoria, 

• Una marca vial de (stop). 

4.3.2. Marcas transversales discontinuas 

Dentro de esta tipología de marca vial se emplea la línea de Ceda el Paso (M-4.2) para regular 

principalmente el paso de vehículos a través de las glorietas del enlace diseñado. 

 M-4.2.- Marca transversal discontinua cuya longitud ocupa toda la anchura del carril o carriles a 

que se refiere la obligación de ceder el paso. Su grosor es de 0,40 m, su trazo de 0,80 m y el hueco 



PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

 

 

Anejo nº11 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS Pág. 7 

de 0,40 m. 

4.4.- FLECHAS 

4.4.1. Flecha de dirección o de selección de carriles 

Indican el movimiento o los movimientos permitidos u obligados a los conductores que circulan por ese 

carril en el próximo nudo. En función de la velocidad máxima permitida para la vía existen diferentes tipos. 

 M-5.2.- Para vías con velocidad máxima permitida inferior a 60 km/h.  

4.5.- INSCRIPCIONES 

4.5.1. Ceda el paso 

Dicha inscripción se usa con el fin de indicar al conductor la obligación de tener que ceder el paso a los 

vehículos que circulan por la calzada a la que se aproxima, y de detenerse si es preciso ante la línea de 

ceda el paso. Esta marca se sitúa entre 5 m y 10 m antes del lugar donde se haya de ceder el paso. 

 M-6.5. La marca tiene una superficie de 1,434 m². 

4.5.2. Disminución de velocidad 

Se trata de una marca vial para indicar al conductor la obligación de no poder sobrepasar la velocidad 

indicada. 

 M-6.7.- Indicación de que ningún vehículo debe sobrepasar la velocidad expresada en km/h. 

4.6.- OTRAS MARCAS 

4.6.1. Cebreado 

Se trata de una marca vial en una zona de la calzada con franjas oblicuas paralelas enmarcadas por una 

línea continua con el objeto de prohibir que ningún vehículo penetre en esa zona. Indicación que 

incrementa la visibilidad de la zona de pavimento excluida a la circulación de vehículos y, al mismo tiempo, 

señalización por medio de la inclinación de las bandas que lo constituyen de hacia qué lado deberán 

desviarse los vehículos para evitar un obstáculo o para realizar una maniobra de divergencia o 

convergencia. 

 M-7.1.- Para vías con velocidad máxima permitida superior a 60 km/h. 

 M-7.2.- Para vías con velocidad máxima permitida inferior a 60 km/h. 
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5. SEÑALIZACIÓN VERTICAL 

Para determinar las señales necesarias, así como el punto de localización de cada una de ellas, se ha 

cumplido lo establecido en la normativa vigente de la Dirección General de Carreteras "Instrucción 8.1.-

IC/2014. Señalización vertical". 

Las características de los materiales a emplear están definidas en los artículos correspondientes del Pliego 

de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de detalle. 

Para que las señales sean visibles en todo momento, todos sus elementos constituyentes deberán ser 

retrorreflectantes: fondo, caracteres, orlas, flechas, símbolos y pictogramas en color, excepto los de color 

negro y azul o gris oscuro. 

La señalización vertical existente en la NA-7010, a la salida de Izurdiaga sentido Pamplona, es la siguiente: 

 Señal curva peligrosa hacia la derecha, sentido Pamplona (Fig. 1). 

 Señal limitación velocidad a 60 km/h, sentido Pamplona (Fig. 1). 

 Señal giro prohibido a la izquierda, sentido Pamplona (Fig. 2) 

 Señal limitación velocidad a 80 km/h, sentido Izurdiaga (Fig. 3). 

Se prevé la afección de estos elementos mediante su sustitución y/o eliminación. 

En la A-15, el cartel informativo (Fig. 5) y la señalización del hito kilométrico (Fig. 6) se mantendrán. 

Se dispondrá señalización vertical adicional (flechas y carteles) a demanda del Gobierno de Navarra en 

otros puntos próximos de la red de carreteras para indicar el acceso a la autopista A-15 sentido Pamplona. 

En este proyecto se ha definido la siguiente señalización vertical: 

CARRETERA NA-7010 

 P-4: Señal peligro intersección con circulación giratoria. La presencia de una glorieta debe ser 

advertida en todos sus accesos, por medio de esta señal situada a unos 200 m de la marca vial M-

4.2 (norma 8.2-IC marcas viales) fuera de poblado, y a distancias menores en zona urbana o 

suburbana. Se sitúan dos señales en ambas entradas de la glorieta, tanto en sentido Pamplona 

como en sentido Izurdiaga. 

 R-301: Señal limitación de velocidad a 40 km/h a la entrada de la nueva glorieta, sentido 

Pamplona. 

 R-301: Señal limitación de velocidad a 40 km/h a la entrada de la nueva glorieta, sentido Izurdiaga. 

GLORIETA NA-7010 

 R-401-a: Señal paso obligatorio derecha. 
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 FLECHA 1. 2,10x0,55 m: Preseñalización A-15 con destino a Pamplona/Iruña. 

 FLECHA 2. 1,70x0,40 m: Preseñalización NA-7010 con destino a Irurtzun. 

 FLECHA 3. 1,70x0,55 m: Preseñalización NA-7010 con destinos a Izurdiaga y Astráin. 

 R-1: Señal ceda el paso. 

 R-101: Señal prohibido el paso. Se sitúan dos señales en ambas entradas de la glorieta, tanto en 

sentido Pamplona como en sentido Izurdiaga. 

 B-2. 1,60x0,45 m. Panel bidireccional luminoso con diodos - LED. 

 R-402: Señal intersección sentido giratorio obligatorio. 

RAMAL DE ACCESO A LA AUTOPISTA A-15 

 P-1c: Señal peligro intersección incorporación por la derecha. 

 R-400c: Señal sentido obligatorio recto. Se sitúan dos al inicio del ramal y en la incorporación a la 

A-15. 

 R-101: Señal prohibido el paso. 

 R-1: Señal ceda el paso a 150 m y en la incorporación a la A-15. 

 S-1: Señal indicación general entrada a autopista. 

 S-11a: Señal calzada de sentido único. 

 R-301: Señal limitación de velocidad a 120 km/h. 

6. BALIZAMIENTO, DEFENSAS Y CERRAMIENTOS 

6.1.- BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

La NA-7010 no dispone de barreras de seguridad, pero los caminos afectados de dicha vía cuentan con 

barreras metálicas simples de doble onda que serán desmontadas y retiradas.  

La nueva barrera se dispondrá en la parte exterior de la glorieta (sentido Pamplona), puesto que la 

plataforma se encuentra en terraplén. 

En el p.k. 111+300 de la A-15, sentido Pamplona, se inicia un tramo con barrera de seguridad (Fig. 7) que 

también será desmontada y retirada. 

Cabe la posibilidad de reutilizar dicha barrera por encontrarse en buen estado y así lo considera la 

Dirección de Obra. 

El proyecto contempla la colocación de una barrera de seguridad simple de doble onda en el margen 

derecho del nuevo ramal de incorporación a la A-15. 

En el inicio del solape entre la A-15 y el nuevo ramal se dispondrá una bionda de doble onda en forma de 
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cuña. 

En la parte derecha del camino que acompaña a dicho ramal se colocará también otro tramo de barrera, 

ya que se encuentra en terraplén. 

6.2.- CERRAMIENTOS 

La NA-7010 cuenta con un cerramiento de valla metálica que será desmontada y retirada. 

El tramo de valla metálica existente en la margen izquierda de la A-15 que sea afectado por el ramal se 

desmontará y retirará.  

En la parte izquierda del inicio del ramal, se dispondrá una nueva valla metálica que conectará el paso 

canadiense con la valla existente de la A-15. 

En su parte derecha, enlazará desde dicho paso canadiense hasta el cerramiento no afectado de la A-15. 
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ANEJO Nº 12: SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRÁFICO DURANTE LAS OBRAS 

1. INTRODUCCIÓN 

Las obras objeto del proyecto consisten en la disposición de una nueva glorieta en la carretera NA-7010 y 

la incorporación de un nuevo carril de acceso a la autopista A-15 desde la variante de Izurdiaga, por lo 

que, inevitablemente, se va a producir una afección importante al tráfico rodado de ambas vías. 

La nueva glorieta se ubicará prácticamente en su totalidad fuera de la calzada de la NA-7010, lo que facilita 

su ejecución sin necesidad de interrumpir la vía y habilitar un desvío provisional, más allá de las 

interferencias puntuales al tráfico. 

El nuevo ramal de acceso a la A-15 se ubicará en el espacio comprendido entre la carretera NA-7010 y la 

autopista A-15, por lo que su construcción tampoco implica afección al tráfico, más allá del tramo inicial 

de acceso desde la glorieta, que cruza la carretera NA-7010. 

La incorporación del nuevo ramal a la autopista precisará el corte de carriles de la autopista en función 

del alcance y la localización de los trabajos. 

2. FASES DE OBRA Y DESVÍOS DEL TRÁFICO RODADO 

Básicamente se establecen 3 fases de obra: 

 FASE 1: Ejecución de la nueva glorieta, manteniendo el tráfico actual por la carretera NA-70 

 
Figura 1. Fase 1 de obras 
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La configuración y emplazamiento de la glorieta permite su ejecución prácticamente al completo, por 

encontrarse esta en el límite de la carretera NA-7010. 

Se balizará el lateral de la calzada con barrera New Jersey de plástico para delimitar perfectamente la zona 

de obras. 

La parte de esta actuación que sí implica afección al tráfico en esta fase es la de las conexiones de los 

nuevos ramales con la calzada actual, es decir, los abocinamientos. Esta actuación se ejecutaría una vez 

finalizados todos los trabajos situados fura de la calzada actual e implicaría la habilitación de la glorieta 

para el tráfico en sentido sur, mientras que el tráfico en sentido norte seguiría circulando por su carril 

actual. 

 FASE 2: Arranque del nuevo ramal de conexión en la zona de la glorieta, con el tráfico circulando 

por la nueva glorieta. 

 
Figura 2. Fase 2 de obras 

Una vez finalizada la glorieta, el tráfico se puede derivar a esta, dejando libre para los trabajos todo el 

tramo inicial del nuevo carril de incorporación a la A-15, que se diferencia del resto del ramal porque se 

encuentra en trinchera, lo que constituye la mayor parte de la excavación de la obra. 

Al igual que en la 1ª fase, se balizará el lateral de la calzada con barrera New Jersey de plástico para 

delimitar la zona de obras. Hasta la finalización de las obras del ramal no se retirará el balizamiento del 
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acceso desde la glorieta, al objeto de evitar la entrada de vehículos antes de la puesta en marcha de la 

nueva conexión con la autopista. 

 FASE 3: Ramal de conexión con la autopista y solape de calzadas, con el corte de carril o carriles 

en la A-15.  

 
Figura 3. Fase 3 de obras 

La fase 3 comprenderá todos los trabajos que en mayor o menor grado generen algún tipo de afección al 

tráfico de la autopista.  

El solape de calzadas implicará en algún tramo únicamente la afección del arcén de la autopista, mientras 

que en otros requerirá del corte completo del carril exterior. 

3. SEÑALIZACIÓN DE OBRAS 

La disposición de señalización provisional de obra está determinada por las disposiciones recogidas en la 

Normativa sobre la materia publicada por la Dirección General de Carreteras del Ministerio de 

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. 

 Instrucción 8.3-IC. Señalización, balizamiento, defensa, limpieza y terminación de obras fijas fuera 

de poblado (Orden de 31 de agosto de 1987). 

 Señalización de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras (OC 15/2003). 

 Intensificación y ubicación de carteles de obras (OC 16/2003). 

 Hitos empleados en las inauguraciones de obras (NS 5/2001). 

 Manual de ejemplos de señalización de obras fijas. 

 Señalización móvil de obras. 

Durante las obras de construcción del nuevo carril, se instalará la señalización de obras conveniente para 

proporcionar un nivel de información y seguridad eficaz al usuario. 

Para la instalación de la señalización informativa de los desvíos provisionales deberá contactarse 

previamente con el Gobierno de Navarra y con la concesionaria de la autopista (Audenasa), al objeto de 

establecer las condiciones de los desvíos y cortes de carril y el tipo y características de la señalización a 
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colocar. 

Se tomará como referencia la señalización establecida para estos casos en el Manual de señalización de 

obras fijas del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. 

Se adjuntan al final de este documento las referencias de señalización de obras fijas correspondientes a 

esta obra.  

Se dispondrá del cerramiento preciso para evitar el paso de personal ajeno a la zona de obras. 
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Figura 4. Señalización de obra en la carretera NA-7010 durante la Fase 1 
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Figura 5. Señalización de obra en la A-15 en caso de corte de arcén y parte del carril exterior 



PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

 

 

Anejo nº12 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRÁFICO DURANTE LAS OBRAS Pág. 8 

 

Figura 6. Señalización de obra en la A-15 en caso de corte del carril exterior 
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1�+,'�� +��� %.� +.�),1.1� 1�� %/4� 6/�� (�� '�7%��.� ��� %�(� &/�)�(� 3�1,1�(� (�-'�� %.� +.%4.1.� *� ��� 1,'�++,0�� 1�%�

�-(�'2.1�'��+��1/+)�'���*.�6/��/�.�1�� %.(�&',�+,&.%�(� 7/�+,���(�1�%�.%/3-'.1��2,.',���(� %.�1��./3��).'��
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��(�-�+/%�(�1��.&�*��(�'���1��.+�'�� .%2.�,4.1���1���>�3�)'�(�1��.%)/'.�*�A33�1���(&�(�'��1,(&/�()�(�&.'.�

+�%�+.'�+.�.�1���%�3��)�(�1��&'�)�++,0��*�+��1/+)�'�1��&/�().�.�),�''.��*�&%.+.�1��.�+%.���+���+/.)'��&�'��(�

���(/�-.(�!�
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��(�+��1/+)�'�(�/),%,4.1�(�&.'.� %.(� )'�(� 7.(�(�*�&.'.��%� +��1/+)�'�1����/)'�� (�'���1��+�-'��/�,&�%.'�(�*�

.,(%.1�(�(� ;����'3.�����@�!�@GDA$�===!��(�+.-%�(�1�-�'���(�'�+���.,(%.3,��)��1��&�%,�),%����'�),+/%.1��*�

+/-,�').�1��&�%,�%�7,�.!��()�(�+.-%�(�(�'������&'�&. .1�'�(�1�%�,�+��1,��*�+����3,(,0��1��:/3�(�*��&.+,1.1�

'�1/+,1.!�

�.'.�%.(�1�',2.+,���(�,�1,2,1/.%�(�%�(�+��1/+)�'�(�/),%,4.1�(�&.'.�%.(�)'�(�7.(�(�*�&.'.��%�+��1/+)�'�1����/)'��

(�'���1��+�-'��/�,&�%.'�(�*�.,(%.1�(�(� ;����'3.�����@�!�@GDA$�===!��()�(�+.-%�(�(�'������&'�&. .1�'�(�

1�%� ,�+��1,��*�+����3,(,0��1��:/3�(�*��&.+,1.1�'�1/+,1.!��.'.� %.�&'�)�++,0��+��)'.�+�')�+,'+/,)�(�1�� %.(�

1�',2.+,���(�,�1,2,1/.%�(��(��,�().%.'���7/(,-%�(�1��+%.(�� %!��.1.�1�',2.+,0��,�1,2,1/.%�(��,�().%.'��(� ;��%.�

���DB�D@���-.���)/-��.,(%.�)��'I ,1��./)��5),� /,-%��*����&'�&. .1�'�1��%.�%%.3.��'I ,1��+/'2.-%�����+.%,��)��

+��� '.1��1��&'�)�++,0��3�+��,+.����(��.13,),'��).3-,8��)/-��7%�5,-%����5, ,8�1�(������(��+.(��/�� '.1��1��

&'�)�++,0��C�.%�+:�6/��!��/(�+��1/+)�'�(��().'���+��(),)/,1�(��1��.+/�'1��+���%.�,�()'/++,0�����DB�D����&�'�

+��1/+)�'�(�'I ,1�(�/�,&�%.'�(�1��+�-'��.,(%.1�(�1�%�),&��
��DJ�(� ;����'3.����!��

�.�+.�.%,4.+,0��&.'.��%�.%/3-'.1��1��%.��-'.��().'��1,(�9.1.�+���1�(�)/-�(�1��K��>����+.�.%,4.+,0����'3.%�

*�A�)/-�(�1��K��>����+'/+�(�1��+.%4.1.!��()�(�)/-�(�+��).'.��+��� '.1��1��'�(,()��+,.�.%�+:�6/�����,�7�',�'�

.� C�� (� ;�� %.� ��'3.����D����>!><ED@D�!� ��� +/.�)��.� %.� '�(,()��+,.� .� %�(� �7�+)�(� 1�%� 7/� �� (�� (� /,'�� %��

�().-%�+,1��&�'�%.�.&%,+.+,0��1��%.�
,'�+),2.�1���'�1/+)�(�1��%.����()'/++,0���<=?�>E?�������(�1�+,'��(�'������

&'�&. .1�'�(�1��%.�%%.3.��1��.+/�'1��+���%.���'3.����D����>><�D��*��>><ED��

�.(�.'6/�).(�(�'���1��A>5A>����+.�.%,4.+,0�����&.'.%�%,(3��*�1��E>5E>����.'6/�).(�1��+'/+�(�1��+.%4.1.!�

��1�(� %�(�-�+/%�(��+�%/3�.(�*� %/3,�.',.(��().'���&/�().(�.�),�''.!��%��%�+)'�1��(�'�����+.-%��1�(�/1��1��

+�-'��1��G��33@� ,�().%.1������%� 7��1��1�� %.(�4.��.(��.%�6/��(��+���+).��&,+.(�1��@�3!��.�'�(,()��+,.�1��

1,7/(,0��(�'��3���'�1�����:3,�(!��.�+���5,0����)'���%��%�+)'�1��*�+.1.�+�%/3�.�(��'�.%,4.'��+���+.-%��1��
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1.3.1. 
������������ ! "�!�

�.�+.�),1.1�1��%/4�'�7%��.1.����1,'�++,0��1�%��-(�'2.1�'��+��1/+)�'���1�&��1��1��2.',�(�7.+)�'�($��

.���.�+.�),1.1�1��%/4�6/��%%� .�.�%.�+.%4.1.��&'�+�1��)��1��%.(�%/3,�.',.(!�

-���%�),&��1��3.)�',.%�+����%�6/���()��)�'3,�.1.�%.�+.%4.1.!�

+���%�),&��1��%/3,�.',.(�*�%�3&.'.(��3&%�.1�(��(/�'��1,3,��)��*�7�)�3�)'I.�!�

1�� �.�  ��3�)'I.� 1�� %.� ,�().%.+,0��� �()�� �(�� %.� ,�)�'1,().�+,.� ��)'�� &/�)�(� 1�� %/4�� (/� 1,(&�(,+,0��

�/�,%.)�'.%��)'�(-�%,%%���+��)'.%��-,%.)�'.%�&.'�.1.���)+!��.(I�+�3��%.�.%)/'.�1��3��).����%.��5,()��+,.���

���1��-'.4�(��-�+/%�(���+�%/3�.(�!��

�%��,2�%�1��%/3,�.�+,.��(�/���1��%�(�&.'�3�)'�(�6/��,�7%/*������%.�(� /',1.1�1��%.�+��1/++,0��1�&��1,��1���

+�3��(��:.�,�1,+.1��.�)�',�'3��)������(0%��1��%.�+.�),1.1�1��%/4�6/��%%� /��.�%.�+.%4.1.��(,���).3-,8��1��%.�

+%.(��1��%.�(/&�'7,+,��1��%.�+.%4.1.��*�1��6/��8().��()8�3��.1.���(�+.��.(I�+�3��%.�&�(,+,0��1�%��-(�'2.1�'�

�+��1/+)�'�!�

�.�70'3/%.�+���%.�6/��(��:.��+.%+/%.1��%�(�2.%�'�(�1��%/3,�.�+,.�(�-'��+.1.�&/�)���($�

�


��1�$��� ��N�%/3,�.�+,.����/��&/�)���(&�+,7,+��1��%.�+.%4.1.��+1?3@�!�

� � '� N� +��7,+,��)�� '�1/+,1�� 1�� %/3,�.�+,.� 1�� %.� (/&�'7,+,�� 1�� %.� +.%4.1.�� &.'.� %�(� � �� /%�(�

+��(,1�'.1�(�*�%.�'�%.+,0����)'��%.�%/4�,�+,1��)���%/5��*�%.�1,'�++,0��'�%.),2.�.%�&/�)���+1?3@?%/5�!�

� � ��N�,�)��(,1.1�����+1���6/��'.1,.�%.�%/3,�.',.����%.�1,'�++,0��1�%�&/�)��.�+.%+/%.'!�

� � :�N�.%)/'.�1��3��).���1��%/3,�.',.!�

��'�%��).�)��%.�+.�),1.1�1��%/4�'�7%��.1.����/��&/�)��1��%.�+.%4.1.��*�����/�.�1�)�'3,�.1.�1,'�++,0���(��2�'��

,�7%/,1.�&�'�1�(�&.'�3�)'�(�,�:�'��)�(�.�%.�(/&�'7,+,��1��%.�+.''�)�'.$�

������������O��N����7,+,��)��3�1,��1��%/3,�.�+,.��+.�),1.1�1��%/4�'�7%��.1.?,�+,1��)����������������������

���������������N��'.1��1���(&�+/%.',1.1�1��%.�(/&�'7,+,���6/��,�7%/*�����%.�&'�&�'+,0��1��%/4�6/��(��'�7%��.����+.1.�

1,'�++,0�!�
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����)�1���%%��(��:.��+%.(,7,+.1��%.(�+.%4.1.(����A�),&�(��&.'.�+.%4.1.(�(�+.(��

�

����/�()'��+.(��(��:.�+��(,1�'.1��/�.�(/&�'7,+,��),&���
G��&.'.�)�1�(�%�(�+�%+/%�(!�

1.3.2. �!#$��%#&'����� �(&#���!����


�(�(���%�(�&.'�3�)'�(�6/��:.��1��+/3&%,'(���(� ;��%.(���'3.($�

.�����7,+,��)��1��/�,7�'3,1.1� ���'.%�������6/��,�7%/*�����%.�(� /',1.1�2,.%!�

-�����7,+,��)��3I�,3��1��/�,7�'3,1.1�%�� ,)/1,�.%���%���3�1,1.�.�%��%.' ��1�%�����%�� ,)/1,�.%������%�

&��'�1��%�(�+.'',%�(��,�7%/*�����%.�(� /',1.1�*�����%�+��7�')�1��%.�,�().%.+,0�!�

�.1.�/�.�1��%.(�+.%%�(�1�-�'��+/3&%,'�+����%�'�6/,(,)��1��/�,7�'3,1.1�6/���%�
��	���(&�+,7,+.�(� ;��(�.�(/�

+%.(��1��.%/3-'.1�!�

1.3.3. �#!�&'��������%!"�) �������'���*#!��� %&���

��� �%� .%/3-'.1�� �5)�',�'� (�� /),%,4.�� 1�(� +',)�',�(� '�%.+,��.1�(� +��� �%� +��+�&)�� 1�� 1�(%/3-'.3,��)�!�


�(%/3-'.3,��)����')/'-.1�'�� *�
�(%/3-'.3,��)����%�()�!��%�&',3�'��� ,�+.&.+,).�.%��-(�'2.1�'�&.'.� %.�

&�'+�&+,0��2,(/.%�1��%�(��-��)�(!��%�(� /�1���&'�1/+��/�.�(��(.+,0��1��,�+�3�1,1.1!�

��� %.� ��'3.� ��� (�� ),���� ��� +/��).� �%� +��+�&)�� 1�� 1�(%/3-'.3,��)��3�%�()��� &�'� (�'�3/*� (/-��),2��� *�

1�&��1�'��.1�3�(�1��7.+)�'�(�1��%.�,�().%.+,0��&'�&,.3��)��1,+:�(��7.+)�'�(�3�1,-%�(���1���)'�(�,�)'I�(�+�(�

.%�,�1,2,1/���1,7�'��)�(�&.'.�+.1.�),&��1��&�'(��.(��7.+)�'�(�2.',.-%�(��(/-��),2�(��*����7�+,%3��)��3�1,-%�(�!�

��'�%��).�)���(0%��(��)��1'�����+/��).��%�+��+�&)��1��1�(%/3-'.3,��)��&�')/'-.1�'!�

�%�+',)�',��&.'.�+.%+/%.'��%�1�(%/3-'.3,��)��&�')/'-.1�'����(�.�%.�&�'1,1.�1��&�'+�&),-,%,1.1���&8'1,1.�1��

2,(,0���� &.(.� &�'� +.%+/%.'� �%� %%.3.1�� PP,�+'�3��)�� 1�� /3-'.%PP�� ���� 6/�� (�� &/�1�� +.%+/%.'� 3�1,.�)�� %.�

(��(,-,%,1.1�1��+��)'.()��1�%������6/��1�&��1��1��%.�%/3,�.�+,.�3�1,.�1�%�2,.%��3�1���*�%.�%/3,�.�+,.�1��2�%��

��2�!��

�.1.�/�.�1��%.(�+.%%�(�1�-�'��+/3&%,'�+����%�'�6/,(,)��1��1�(%/3-'.3,��)��6/���%�
� %.3��)��1���7,+,��+,.�
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���' 8),+.�1��	%/3-'.1���5)�',�'��
��	�����(&�+,7,+.�(� ;��(�.�(/�+%.(��1��.%/3-'.1�!�

1.3.4. �(�"�� "�!�� �#+,%�"!-�&'%�'�����! %� ���� %&���

�%� +��(/3�� 1�� ���' I.�� .(I� +�3�� (/� +�()��� :.� +'�+,1�� ;%),3.3��)�� ���  '.�1�(� &'�&�'+,���(�� *�� (, /��

+'�+,��1���%��6/��:.+��6/��).�)�����%.(�,�().%.+,���(�1��,%/3,�.+,0���/�2.(��+�3�����%.(�.�), /.(�6/��(��

'��/�2.��� (�.� &',�',).',�� +��(� /,'� .:�''�(� (, �,7,+.),2�(� ��� �%� +��(/3�� 1�� ���' I.�� &�'�� (,�� '�1/+,'� %.(�

&'�().+,���(�1�%�(,()�3.��%��6/��(��&/�1��+��(� /,'�(,�(��&%.�)�.�%.�,�().%.+,0��-.����%�+��+�&)��1��/��1,(�9��

���' 8),+.3��)���7,+.4���()���(�&�(,-%��(,�%.�,�().%.+,0��(��&'�*�+).�)��,��1�����+/��).�$�

� L�),%,4.'�%.�7/��)��1��%/4�3�(�,10��.�3�(��7,+.4�*�6/��3���'�+/3&%.�).3-,8��%�(�'�6/�',3,��)�(�1��

+.%,1.1�1��%.�2I.�

� L	&'�2�+:.'�.%�3�5,3���%�7%/���&'�&�'+,��.1��&�'�%.(�%�3&.'.(���%��6/��,3&%,+.�/),%,4.'�%/3,�.',.(����

&'�*�+)�'�(�1�� '.��'��1,3,��)��!�

� L���-/���3.�)��,3,��)��1��%.�,�().%.+,0��3�1,.�)���%�.1�+/.1��+��)'�%�1��%.(�:�'.(�1����+��1,1��

*�.&. .1��*��%�+�''�+)��'��3&%.4.3,��)��1��%.(�%�3&.'.(��3.(,2.3��)���+/.�1��(/�7%/���(��1�&'�+,��/��@>�

.�/��G>Q�1��(/�2.%�'�,�,+,.%!�

�.��7,+,��+,.����' 8),+.�1��/�.�,�().%.+,0��1��.%/3-'.1���5)�',�'�(��1�7,���+�3��%.�'�%.+,0����)'���%�&'�1/+)��

1��%.�(/&�'7,+,��,%/3,�.1.�&�'�%.�,%/3,�.�+,.�3�1,.����(�'2,+,��1��%.�,�().%.+,0����)'��%.�&�)��+,.�.+),2.�)�).%�

,�().%.1.!�

�

�.��7,+,��+,.����' 8),+.�1��/�.� ,�().%.+,0�� (��&/�1��1�)�'3,�.'�3�1,.�)�� %.�/),%,4.+,0��1�� %�(� (, /,��)�(�

7.+)�'�($��

� R��N��7,+,��+,.�1��%.(�%�3&.'.(�*��6/,&�(�./5,%,.'�(��%/3?FN�3@�%/5?F��

� 73N�7.+)�'�1��3.�)��,3,��)��1��%.�,�().%.+,0������2.%�'�(�&�'�/�,1.1�!�

� 7/�N�7.+)�'�1��/),%,4.+,0��1��%.�,�().%.+,0������2.%�'�(�&�'�/�,1.1�!�

�

�%��-��),2��1���()���()/1,���(�3.5,3,4.'��%�2.%�'�1��%.��7,+,��+,.�1��%.�%�3&.'.�*��%�7.+)�'�1��/),%,4.+,0��1��%.�
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%/3,�.',.!��.'.��%%��(��:.��(/(),)/,1��%.(�%�3&.'.(�3���(��7,+,��)�(�&�'�%�3&.'.(�1��(�1,��1��.%).�&'�(,0��*�

%�1(��*�(��:.��(/(),)/,1��%.(�%/3,�.',.(�1��3���'�'��1,3,��)��&�'�%/3,�.',.(�6/��+/3&%���+���%�(�2.%�'�(�

3I�,3�(��5, ,1�(�&�'��%�
� %.3��)�!�

1.3.5. ��.!���'�!����
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PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“NUEVO CARRIL DE INCORPORACION A LA A15 SENTIDO PAMPLONA EN IZURDIAGA, (NAVARRA)” 

 

 

Anejo nº15 ILUMINACION Pág. 11 

Circuito Alumbrado Obras Publicas: 

 

Circuito Alumbrado Audenasa: 

 

 

TRAMO s P (W)

F
a

c
to

r

L
P. CAL.

(VA)
I cos φ

Receptor

trifásico
% Cable 1x16 Cable 1x6

Puesta a 

tierra

Acometida 16 2.308 1,8 440 4.154 7,01 0,9 5,37 1,41 1760 440

Circuito Oeste

Líneas abiertas trifásicas OOPP Nº1 6 1.216 1,8 20 2.189 3,70 0,9 0,34 0,09 80 20

OOPP Nº2 6 1.128 1,8 25 2.030 3,43 0,9 0,40 0,10 100 25

OOPP Nº3 6 1.022 1,8 20 1.840 3,11 0,9 0,29 0,08 80 20

OOPP Nº4 6 916 1,8 20 1.649 2,78 0,9 0,26 0,07 80 20

OOPP Nº5 6 810 1,8 20 1.458 2,46 0,9 0,23 0,06 80 20

OOPP Nº6 6 704 1,8 20 1.267 2,14 0,9 0,20 0,05 80 20

OOPP Nº7 6 616 1,8 25 1.109 1,87 0,9 0,22 0,06 100 25

OOPP Nº8 6 528 1,8 25 950 1,60 0,9 0,19 0,05 100 25

OOPP Nº9 6 440 1,8 25 792 1,34 0,9 0,16 0,04 100 25

OOPP Nº10 6 352 1,8 25 634 1,07 0,9 0,12 0,03 100 25

Trifasica OOPP Nº11 6 264 1,8 25 475 0,80 0,9 0,09 0,02 100 25

U 380 OOPP Nº12 6 176 1,8 25 317 0,53 0,9 0,06 0,02 100 25

Conductividad OOPP Nº13 6 88 1,8 25 158 0,27 0,9 0,03 0,01 100 25

Cu 56 Circuito Este

Al 35 OOPP Nº14 6 1.092 1,8 20 1.966 3,32 0,9 0,31 0,08 80 20

OOPP Nº15 6 1.004 1,8 25 1.807 3,05 0,9 0,35 0,09 100 25

OOPP Nº16 6 898 1,8 25 1.616 2,73 0,9 0,32 0,08 100 25

Caida de tension <3% en alumbrado OOPP Nº17 6 810 1,8 25 1.458 2,46 0,9 0,29 0,08 100 25

OOPP Nº18 6 704 1,8 25 1.267 2,14 0,9 0,25 0,07 100 25

OOPP Nº19 6 616 1,8 25 1.109 1,87 0,9 0,22 0,06 100 25

OOPP Nº20 6 528 1,8 25 950 1,60 0,9 0,19 0,05 100 25

OOPP Nº21 6 440 1,8 25 792 1,34 0,9 0,16 0,04 100 25

OOPP Nº22 6 352 1,8 25 634 1,07 0,9 0,12 0,03 100 25

OOPP Nº23 6 264 1,8 25 475 0,80 0,9 0,09 0,02 100 25

OOPP Nº24 6 176 1,8 25 317 0,53 0,9 0,06 0,02 100 25

OOPP Nº25 6 88 1,8 25 158 0,27 0,9 0,03 0,01 100 25

3

19 1.035 10,33 2,72% 1760,00 2380,00 1035,00

Caida Tensión Cu

χ
= ).(

..

1
lP

Us
u

TRAMO s P (W)

F
a

c
to

r

L
P. CAL.

(VA)
I cos φ

Receptor

trifásico
% Cable 1x16 Cable 1x10

Puesta a 

tierra

Acometida 16 1.672 1,8 325 3.010 5,08 0,9 2,87 0,76 1300 325

Audenasa Nº1 10 1.672 1,8 5 3.010 5,08 0,9 0,07 0,02 20 5

Líneas abiertas trifásicas Audenasa Nº2 10 1.584 1,8 40 2.851 4,81 0,9 0,54 0,14 160 40

Audenasa Nº3 10 1.496 1,8 40 2.693 4,55 0,9 0,51 0,13 160 40

Audenasa Nº4 10 1.408 1,8 40 2.534 4,28 0,9 0,48 0,13 160 40

Audenasa Nº5 10 1.320 1,8 40 2.376 4,01 0,9 0,45 0,12 160 40

Audenasa Nº6 10 1.232 1,8 40 2.218 3,74 0,9 0,42 0,11 160 40

Audenasa Nº7 10 1.144 1,8 40 2.059 3,48 0,9 0,39 0,10 160 40

Audenasa Nº8 10 1.056 1,8 40 1.901 3,21 0,9 0,36 0,09 160 40

Audenasa Nº9 10 968 1,8 40 1.742 2,94 0,9 0,33 0,09 160 40

Audenasa Nº10 10 880 1,8 40 1.584 2,67 0,9 0,30 0,08 160 40

Audenasa Nº11 10 792 1,8 40 1.426 2,41 0,9 0,27 0,07 160 40

Trifasica Audenasa Nº12 10 704 1,8 40 1.267 2,14 0,9 0,24 0,06 160 40

U 380 Audenasa Nº13 10 616 1,8 40 1.109 1,87 0,9 0,21 0,05 160 40

Conductividad Audenasa Nº14 10 528 1,8 40 950 1,60 0,9 0,18 0,05 160 40

Cu 56 Audenasa Nº15 10 440 1,8 40 792 1,34 0,9 0,15 0,04 160 40

Al 35 Audenasa Nº16 10 352 1,8 40 634 1,07 0,9 0,12 0,03 160 40

Audenasa Nº17 10 264 1,8 40 475 0,80 0,9 0,09 0,02 160 40

Audenasa Nº18 10 176 1,8 40 317 0,53 0,9 0,06 0,02 160 40

Caida de tension <3% en alumbrado Audenasa Nº19 10 88 1,8 40 158 0,27 0,9 0,03 0,01 160 40

1.050 8,03 2,11% 1300,00 2900,00 1050,00

3

19

Caida Tensión Cu

χ
= ).(

..

1
lP

Us
u
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Escena exterior / Datos de planificación

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:2367

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 6

SCHREDER 504472 AMPERA EVO 1 5303 
Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 
504472 (1.000) 

10219 13091 88.0

2 1

SCHREDER 504692 AMPERA EVO 1 5366 
Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 
504692 (1.000) 

9931 13091 88.0

3 9

SCHREDER 504912 AMPERA EVO 1 5399 
Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 
504912 (1.000) 

10248 13091 88.0

4 6

SCHREDER 513512 AMPERA EVO 3 5366 
Flat glass Back light 70 LH351C-
Z5M4@500mA WW 730 230V 00-53-404 
513512 (1.000) 

13362 17521 106.0

Total: 243649 Total: 314582 2044.0
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Fax
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Escena exterior / Lista de luminarias

6 Pieza SCHREDER 504472 AMPERA EVO 1 5303 Flat 
glass Back light 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 504472
N° de artículo: 504472
Flujo luminoso (Luminaria): 10219 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm
Potencia de las luminarias: 88.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 42  78  98  100  78
Lámpara: 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

1 Pieza SCHREDER 504692 AMPERA EVO 1 5366 Flat 
glass Back light 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 504692
N° de artículo: 504692
Flujo luminoso (Luminaria): 9931 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm
Potencia de las luminarias: 88.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 34  78  98  100  76
Lámpara: 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

9 Pieza SCHREDER 504912 AMPERA EVO 1 5399 Flat 
glass Back light 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 504912
N° de artículo: 504912
Flujo luminoso (Luminaria): 10248 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm
Potencia de las luminarias: 88.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  78
Lámpara: 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

6 Pieza SCHREDER 513512 AMPERA EVO 3 5366 Flat 
glass Back light 70 LH351C-Z5M4@500mA WW 
730 230V 00-53-404 513512
N° de artículo: 513512
Flujo luminoso (Luminaria): 13362 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 17521 lm
Potencia de las luminarias: 106.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 33  75  98  100  76
Lámpara: 1 x 70 LH351C-Z5M4@500mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Fax
e-Mail

Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

SCHREDER 504472 AMPERA EVO 1 5303 Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 504472
10219 lm, 88.0 W, 1 x 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2095.940 1386.260 10.128 0.0 0.0 -71.0

2 2149.952 1329.109 10.128 0.0 0.0 140.2

3 2168.286 1311.702 10.128 0.0 0.0 129.8

4 2139.714 1318.479 10.128 0.0 0.0 -24.1

5 2159.753 1303.633 10.128 0.0 0.0 -47.8

6 2109.518 1388.272 10.128 0.0 0.0 111.1
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Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

SCHREDER 504692 AMPERA EVO 1 5366 Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 504692
9931 lm, 88.0 W, 1 x 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2143.293 1351.609 10.128 0.0 0.0 25.2
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

SCHREDER 504912 AMPERA EVO 1 5399 Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 504912
10248 lm, 88.0 W, 1 x 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2163.639 1349.925 10.128 0.0 0.0 -25.1

2 2188.113 1332.315 10.128 0.0 0.0 -45.4

3 2215.138 1303.288 10.128 0.0 0.0 -47.5

4 2241.697 1275.119 10.128 0.0 0.0 -45.4

5 2269.481 1246.910 10.128 0.0 0.0 -45.4

6 2298.357 1219.794 10.128 0.0 0.0 -45.4

7 2328.264 1193.830 10.128 0.0 0.0 -41.4

8 2359.323 1169.140 10.128 0.0 0.0 -38.7

9 2390.040 1145.103 10.128 0.0 0.0 -38.7
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

SCHREDER 513512 AMPERA EVO 3 5366 Flat glass Back light 70 LH351C-
Z5M4@500mA WW 730 230V 00-53-404 513512
13362 lm, 106.0 W, 1 x 1 x 70 LH351C-Z5M4@500mA WW 730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 2136.700 1344.096 10.128 0.0 0.0 90.0

2 2124.174 1362.902 10.128 0.0 0.0 146.9

3 2096.848 1361.734 10.128 0.0 0.0 -101.6

4 2092.321 1345.603 10.128 0.0 0.0 -90.3

5 2098.627 1328.387 10.128 0.0 0.0 -39.3

6 2120.437 1322.648 10.128 0.0 0.0 -4.7
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Resumen de los resultados

Escena exterior / Superficie de cálculo (sumario de resultados)

Escala 1 : 2906

Lista de superficies de cálculo

N° Designación Tipo Trama Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1 Carril incorporación 
A-15

perpendicular 199 x 11 19 8.55 38 0.454 0.228

2 Rotonda y accesos perpendicular 35 x 17 32 15 48 0.479 0.315

Tipo Cantidad Media [lx] Min [lx] Max [lx] Emin / Em Emin / Emax

perpendicular 2 26 8.55 48 0.33 0.18
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior / Rendering (procesado) en 3D
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior / Rendering (procesado) de colores falsos
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior / Carril incorporación A-15 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 1762
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(2149.862 m, 1356.516 m, 0.000 m) 

Trama: 199 x 11 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

19 8.55 38 0.454 0.228
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior / Rotonda y accesos / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 802
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(2094.213 m, 1396.467 m, 0.000 m) 

Trama: 35 x 17 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

32 15 48 0.479 0.315
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Datos de planificación

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:380

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 6

SCHREDER 513512 AMPERA EVO 3 5366 
Flat glass Back light 70 LH351C-
Z5M4@500mA WW 730 230V 00-53-404 
513512 (1.000) 

13362 17521 106.0

Total: 80174 Total: 105126 636.0
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Lista de luminarias

6 Pieza SCHREDER 513512 AMPERA EVO 3 5366 Flat 
glass Back light 70 LH351C-Z5M4@500mA WW 
730 230V 00-53-404 513512
N° de artículo: 513512
Flujo luminoso (Luminaria): 13362 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 17521 lm
Potencia de las luminarias: 106.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 33  75  98  100  76
Lámpara: 1 x 70 LH351C-Z5M4@500mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Observador GR (sumario de resultados)

Escala 1 : 323

Lista de puntos de cálculo GR

N° Designación Posición [m] Área del ángulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin Amplitud de paso Inclination

1 Observador GR 1 2113.337 1354.411 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

2 Observador GR 2 2116.380 1353.974 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

3 Observador GR 3 2119.176 1352.697 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

4 Observador GR 4 2121.499 1350.683 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de cálculo GR

N° Designación Posición [m] Área del ángulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin Amplitud de paso Inclination

5 Observador GR 5 2123.161 1348.097 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

6 Observador GR 6 2124.027 1345.148 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

7 Observador GR 7 2124.027 1342.074 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

8 Observador GR 8 2123.161 1339.125 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

9 Observador GR 9 2121.499 1336.539 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

10 Observador GR 10 2119.176 1334.525 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

11 Observador GR 11 2116.380 1333.248 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

12 Observador GR 12 2113.337 1332.811 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

13 Observador GR 13 2110.294 1333.248 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

14 Observador GR 14 2107.498 1334.525 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

15 Observador GR 15 2105.175 1336.539 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

16 Observador GR 16 2103.513 1339.125 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38  2)

17 Observador GR 17 2102.647 1342.074 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

18 Observador GR 18 2102.647 1345.148 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

19 Observador GR 19 2103.513 1348.097 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

20 Observador GR 20 2105.175 1350.683 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

21 Observador GR 21 2107.498 1352.697 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

22 Observador GR 22 2110.294 1353.974 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

23 Observador GR 23 2113.337 1356.011 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

24 Observador GR 24 2116.830 1355.509 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

25 Observador GR 25 2120.041 1354.043 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

26 Observador GR 26 2122.708 1351.731 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

27 Observador GR 27 2124.616 1348.762 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

28 Observador GR 28 2125.611 1345.376 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

29 Observador GR 29 2125.611 1341.846 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

30 Observador GR 30 2124.616 1338.460 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

31 Observador GR 31 2122.708 1335.491 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

32 Observador GR 32 2120.041 1333.179 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

33 Observador GR 33 2116.830 1331.713 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 31  2)

34 Observador GR 34 2113.337 1331.211 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

35 Observador GR 35 2109.844 1331.713 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

36 Observador GR 36 2106.633 1333.179 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

37 Observador GR 37 2103.966 1335.491 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

38 Observador GR 38 2102.058 1338.460 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

39 Observador GR 39 2101.063 1341.846 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

40 Observador GR 40 2101.063 1345.376 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de cálculo GR

N° Designación Posición [m] Área del ángulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin Amplitud de paso Inclination

41 Observador GR 41 2102.058 1348.762 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

42 Observador GR 42 2103.966 1351.731 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38  2)

43 Observador GR 43 2106.633 1354.043 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

44 Observador GR 44 2109.844 1355.509 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

45 Observador GR 45 2113.337 1357.611 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

46 Observador GR 46 2117.281 1357.044 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 27  2)

47 Observador GR 47 2120.906 1355.389 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 29  2)

48 Observador GR 48 2123.917 1352.779 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

49 Observador GR 49 2126.072 1349.427 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

50 Observador GR 50 2127.195 1345.603 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

51 Observador GR 51 2127.195 1341.619 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 31  2)

52 Observador GR 52 2126.072 1337.795 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

53 Observador GR 53 2123.917 1334.443 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

54 Observador GR 54 2120.906 1331.833 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 31  2)

55 Observador GR 55 2117.281 1330.178 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

56 Observador GR 56 2113.337 1329.611 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

57 Observador GR 57 2109.393 1330.178 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

58 Observador GR 58 2105.768 1331.833 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

59 Observador GR 59 2102.757 1334.443 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

60 Observador GR 60 2100.602 1337.795 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

61 Observador GR 61 2099.479 1341.619 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

62 Observador GR 62 2099.479 1345.603 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

63 Observador GR 63 2100.602 1349.427 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 31  2)

64 Observador GR 64 2102.757 1352.779 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

65 Observador GR 65 2105.768 1355.389 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

66 Observador GR 66 2109.393 1357.044 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

67 Observador GR 67 2113.337 1359.211 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

68 Observador GR 68 2117.732 1358.579 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 23  2)

69 Observador GR 69 2121.771 1356.735 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 29  2)

70 Observador GR 70 2125.127 1353.827 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

71 Observador GR 71 2127.527 1350.091 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

72 Observador GR 72 2128.778 1345.831 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

73 Observador GR 73 2128.778 1341.391 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 28  2)

74 Observador GR 74 2127.527 1337.131 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

75 Observador GR 75 2125.127 1333.395 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

76 Observador GR 76 2121.771 1330.487 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 29  2)
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de cálculo GR

2) La luminancia difusa equivalente del entorno que ha sido calculada presupone que el entorno presenta una reflexión completamente difusa (conforme a la 
norma EN 12464-2).

N° Designación Posición [m] Área del ángulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin Amplitud de paso Inclination

77 Observador GR 77 2117.732 1328.643 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

78 Observador GR 78 2113.337 1328.011 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

79 Observador GR 79 2108.942 1328.643 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 30  2)

80 Observador GR 80 2104.903 1330.487 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

81 Observador GR 81 2101.547 1333.395 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

82 Observador GR 82 2099.147 1337.131 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

83 Observador GR 83 2097.896 1341.391 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

84 Observador GR 84 2097.896 1345.831 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

85 Observador GR 85 2099.147 1350.091 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 28  2)

86 Observador GR 86 2101.547 1353.827 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

87 Observador GR 87 2104.903 1356.735 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

88 Observador GR 88 2108.942 1358.579 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37  2)

89 Observador GR 89 2113.337 1360.811 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

90 Observador GR 90 2118.183 1360.114 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 22  2)

91 Observador GR 91 2122.636 1358.081 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 31  2)

92 Observador GR 92 2126.336 1354.875 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

93 Observador GR 93 2128.983 1350.756 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

94 Observador GR 94 2130.362 1346.059 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

95 Observador GR 95 2130.362 1341.163 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 28  2)

96 Observador GR 96 2128.983 1336.466 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

97 Observador GR 97 2126.336 1332.347 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)

98 Observador GR 98 2122.636 1329.141 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 30  2)

99 Observador GR 99 2118.183 1327.108 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

100 Observador GR 100 2113.337 1326.411 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

101 Observador GR 101 2108.491 1327.108 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 30  2)

102 Observador GR 102 2104.038 1329.141 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 32  2)

103 Observador GR 103 2100.338 1332.347 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

104 Observador GR 104 2097.691 1336.466 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 29  2)

105 Observador GR 105 2096.312 1341.163 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 35  2)

106 Observador GR 106 2096.312 1346.059 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 33  2)

107 Observador GR 107 2097.691 1350.756 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 27  2)

108 Observador GR 108 2100.338 1354.875 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

109 Observador GR 109 2104.038 1358.081 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 34  2)

110 Observador GR 110 2108.491 1360.114 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 36  2)
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Rendering (procesado) de colores falsos
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Rotonda / Superficie 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 282
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(2131.337 m, 1343.611 m, 0.000 m) 

Trama: 15 x 15 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 19 40 0.632 0.478
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Trama de cálculo 1 / Resumen

Escala 1 : 391
Posición: (2113.337 m, 1343.611 m, 0.000 m)
Tamaño: (36.000 m, 36.000 m)
Rotación: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Radial, Trama: 22 x 5 Puntos

Sumario de los resultados

Eh m/Em = Relación entre la intensidad lumínica central horizontal y vertical, H = Medición altura 

N° Tipo Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax Eh m/Em H [m] Cámara

1 perpendicular 30 20 41 0.65 0.48 / 0.000 /
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Rotonda / Trama de cálculo 1 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 289
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado: (2095.337 m, 
1325.611 m, 0.000 m)

Trama: 22 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 20 41 0.65 0.48
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carril de incorporación a A-15 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Vía de escape 2 (Anchura: 1.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Vía de escape 1 (Anchura: 1.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER 504912 AMPERA EVO 1 5399 Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 504912

Flujo luminoso (Luminaria): 10248 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 541 cd/klm
con 80°: 146 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm

Potencia de las luminarias: 88.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 40.000 m
Altura de montaje (1): 10.128 m
Altura del punto de luz: 10.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carril de incorporación a A-15 / Lista de luminarias

SCHREDER 504912 AMPERA EVO 1 5399 Flat 
glass Back light 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 504912
N° de artículo: 504912
Flujo luminoso (Luminaria): 10248 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm
Potencia de las luminarias: 88.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  78
Lámpara: 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carril de incorporación a A-15 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:329

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 14 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME3a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Valores reales según cálculo: 1.13 0.62 0.76 9 0.85
Valores de consigna según clase: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carril de incorporación a A-15 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Recuadro de evaluación Vía de escape 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 14 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Vía de escape 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E
m

 [lx] U0

Valores reales según cálculo: 22.02 0.44
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

3 Recuadro de evaluación Vía de escape 2

Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 14 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Vía de escape 2.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E
m

 [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.52 0.62
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carril de incorporación a A-15 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / 
Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 329

Trama: 14 x 3 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L
m

 [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Valores reales según cálculo: 1.13 0.62 0.76 9

Valores de consigna según clase ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Vía de escape 1 (Anchura: 0.500 m) 

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Vía de escape 2 (Anchura: 0.500 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER 504532 AMPERA EVO 1 5305 Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 504532

Flujo luminoso (Luminaria): 10039 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 565 cd/klm
con 80°: 86 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm

Potencia de las luminarias: 88.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 25.000 m

Altura de montaje (1): 10.128 m

Altura del punto de luz: 10.000 m

Saliente sobre la calzada (2): -2.500 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.000 m
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Lista de luminarias

SCHREDER 504532 AMPERA EVO 1 5305 Flat 
glass Back light 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 504532
N° de artículo: 504532
Flujo luminoso (Luminaria): 10039 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm
Potencia de las luminarias: 88.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 38  74  97  100  77
Lámpara: 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 8.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME3a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L
m

 [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Valores reales según cálculo: 1.09 0.49 0.90 11 0.84
Valores de consigna según clase: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Recuadro de evaluación Vía de escape 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 0.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Vía de escape 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E
m

 [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.91 0.93
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

3 Recuadro de evaluación Vía de escape 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 0.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Vía de escape 2.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E
m

 [lx] U0

Valores reales según cálculo: 22.53 0.83
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas 
(L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L
m

 [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Valores reales según cálculo: 1.09 0.55 0.90 11

Valores de consigna según clase ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas 
(L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L
m

 [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Valores reales según cálculo: 1.28 0.49 0.90 5

Valores de consigna según clase ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Vía de escape 1 (Anchura: 0.500 m) 

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, 
q0: 0.070) 

Vía de escape 2 (Anchura: 0.500 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER 504472 AMPERA EVO 1 5303 Flat glass Back light 40 LH351C-
Z5M4@700mA WW 730 230V 00-53-404 504472

Flujo luminoso (Luminaria): 10219 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 493 cd/klm
con 80°: 36 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas 

aptas para el funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G4. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm

Potencia de las luminarias: 88.0 W

Organización: bilateral frente a frente

Distancia entre mástiles: 50.000 m

Altura de montaje (1): 10.128 m

Altura del punto de luz: 10.000 m

Saliente sobre la calzada (2): -2.500 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.000 m
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Lista de luminarias

SCHREDER 504472 AMPERA EVO 1 5303 Flat 
glass Back light 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 504472
N° de artículo: 504472
Flujo luminoso (Luminaria): 10219 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13091 lm
Potencia de las luminarias: 88.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 42  78  98  100  78
Lámpara: 1 x 40 LH351C-Z5M4@700mA WW 
730 230V 00-53-404 (Factor de corrección 
1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas 
(L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 401

Trama: 17 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L
m

 [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Valores reales según cálculo: 1.07 0.65 0.59 11

Valores de consigna según clase ME3c: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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ROTONDA Y NUEVO CARRIL DE INCORPORACIÓN A A
10.03.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Carretera a Izurdiaga / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas 
(L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 401

Trama: 17 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L
m

 [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Valores reales según cálculo: 1.07 0.65 0.59 11

Valores de consigna según clase ME3c: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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