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MEMORIA

1.-ANTECEDENTES

La actuacion proyectada se ubica en el municipio de Unzué, en la Comunidad Foral de Navarra, situado
en la merindad de Olite, en la comarca de Tafalla, en el valle de Valdorba a unos 20 km de la capital de
la comunidad Pamplona, formando parte de su area metropolitana.

La carretera NA-5010 comienza en el Pk 0+000, coincidente con la interseccion de la carretera N-121,
en el Pk 19+720, y termina en la interseccion en Oloriz, en el Pk 3+630.

El tramo de la carretera NA-5010 sobre el que se actla en el presente proyecto discurre entre el Pk
0+000 hasta el Pk 1+270 aproximadamente.

El trafico de la carretera es practicamente local, formado por vehiculos ligeros, agricolas y ciclistas, y
algun vehiculo pesado procedente principalmente del parque edlico existente en Echagie.

Se trata de una zona interurbana y los terrenos que van a verse afectados se caracterizan por una
mezcla de elementos rurales y urbanos en las proximidades a los municipios de Unzue, Echagle, Oricin
y Oloriz.

La carretera NA-5010 presenta tramos que practicamente no permiten el paso de dos vehiculos que
circulen en sentidos opuestos. Esta situacion supone una importante falta de Seguridad Vial para el
trafico que discurre por esta carretera.

Como resultado de esta necesidad, el Ayuntamiento de Unzué ha solicitado al Departamento de
Cohesién Territorial, Direccién General de Obras Publicas e Infraestructuras, Servicio de Estudios y
Proyectos del Gobierno de Navarra, la redaccién del presente proyecto de construccion.

2.-0OBJETO

Con el objeto de dotar a esta via de comunicacion de unas condiciones adecuadas de circulacion, que
permitan el paso simultaneo de dos vehiculos por la calzada, mejorando la seguridad vial para el tréafico
gue discurre por esta carretera, el Departamento de Cohesion Territorial, Direccibn General de Obras
Publicas e Infraestructuras, Servicio de Estudios y Proyectos del Gobierno de Navarra, ha encargado la
redaccién del presente proyecto de construccion.

Las obras a las que corresponde el presente proyecto de construccion son las identificadas como

“ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100
HACIA OLORIZ, NAVARRA”.

3.-ESTADO ACTUAL

La carretera NA-5010, hasta el Pk 0+660 dispone de un carril para cada sentido con una anchura
aproximada de 3 m por carril y con arcenes de alrededor de 0,50 m. A partir de este punto la calzada se
estrecha, pasando a tener una anchura cercana a los 5 m, sin arcenes, que practicamente no permite el
paso de dos vehiculos que circulen en sentidos opuestos.

En el tramo de actuacion, la carretera NA-5010 presenta un trazado en planta formado por curvas
sucesivas a izquierda y derecha intercaladas por alineaciones rectas y pequefias clotoides de transicion,
en caso de disponer, entre las alineaciones rectas y curvas. El radio en planta mas pequefio se ubica en
la interseccién de acceso a Unzué, posterior al paso de la carretera sobre el Arroyo de Azpuru. En esta
zona entorno al Pk 0+900, en el sentido de avance del kilometraje, presenta un radio aproximadamente
de 80 m.

En cuanto al trazado en alzado la rasante existente presenta una sucesioén de pendientes ascendentes y
descendentes cuyo punto mas destacado coincide con el paso sobre el Arroyo de Azpuru y la
interseccion de acceso a Unzué. Esta zona se ubica en un acuerdo concavo formado, en sentido de
avance del kilometraje, por una pendiente de 8,8 % y una rampa del 13,3%. Esto supone una reducida
visibilidad para las incorporaciones y salida de los usuarios de la carretera NA-5010 con origen y destino
al ntcleo urbano de Unzué por la carretera NA-5020.

En el tramo de actuacion se encuentra la interseccion con la carretera NA-5010, con direccion a Unzué,
que carece de todo tipo de carriles para las incorporaciones y salidas a ambas carreteras.

Todas estas caracteristicas unidas generan en esta zona un importante riesgo de accidentalidad, tanto
para el trafico rodado formado principalmente por vehiculos ligeros y vehiculos agricolas como para los
usuarios vulnerables formados por motoristas, ciclistas y peatones. También hay que tener en cuenta la
existencia de algun vehiculo pesado procedente principalmente del parque edlico existente en Echague.

El terreno por el que discurre la carretera, se engloba dentro de una zona fuertemente intervenida por el
hombre, con varios nucleos urbanos en sus alrededores. Los terrenos afectados se dedican
principalmente al cultivo del cereal, lo que genera un trafico de vehiculos agricolas mas o menos intenso
en funcion de la época y los cultivos.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La obra proyectada consiste en un ensanche de la plataforma existente y en la mejora de trazado en
algunos tramos en donde no se dispone de suficiente visibilidad en la actual carretera NA-5010.

La longitud total de la actuacion en la carretera NA-5010 es de aproximadamente 1.271 m. De las 8 curvas
existentes en el tramo de actuacion de la carretera actual, con la mejora de trazado proyectada, éstas se
han reducido a 6, lo que supone una disminucién del 25 %.

4.1.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

A partir del 1 de enero de 2015, el R.D. 1071/2007 estable que toda la cartografia y bases de datos de
informacion geogréfica y cartogréafica producida o actualizada por las administraciones publicas utilice
como sistema de referencia UTM-ETRS89.

La cartografia elaborada se ha realizado en el sistema de referencia exigido UTM-ETRS89.
Se han implantado un total de 3 bases de replanteo a lo largo del trazado. El sistema de sefalizacion ha
sido el mas adecuado para cada tipo de superficie, empleando hitos tipo feno o clavos de acero, de

forma que se garantice su permanencia.

En el anejo “Topografia” se desarrollan todos estos aspectos y se incluyen las resefias de las bases
colocadas.
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4.2.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen, el clima en la zona de estudio es Cr2b, templado
con veranos suaves, al igual que en el resto de la Cuenca de Pamplona. Las caracteristicas aproximadas
que definen el clima de la zona quedan resumidas en el siguiente cuadro (datos de la estacién manual
de Noain, Gobierno de Navarra):

Caracteristicas Climaticas Concretas

Temperatura Media Anual Entre 12 y 13°C
Precipitacion Media Anual Entre 800 y 900 mm
Precipitacion max. 24 horas (t=10 afos) Entre 70 y 80 mm
Evapotranspiracion Potencial (Thornthwaite) ~ 705

Dias de lluvia al afio 103

Dias de nieve al afio 7.4

Dias de helada ~ 34
Intensidad del Viento 6+3m/s
Direccién del Viento predominante Norte

La red de drenaje existente en el area de estudio esta compuesta por el Arroyo de Azpuru que cruza la
carretera en las proximidades del Pk 0+80 y una red de cunetas perimetrales a la carretera NA-5010.

El presente proyecto de construccién no modifica la escorrentia superficial actual, manteniendo el cauce
del Arroyo de Azpuru y el drenaje de las plataformas actuales hacia el exterior de la carretera, que se
canaliza mediante las cunetas a ambos lados de las plataformas proyectadas. Estas cunetas son de
tierras y en algunos tramos de hormigon.

En el anejo de hidrologia y drenaje se desarrollan en profundidad todos estos aspectos y se ha
comprobado, con los caudales estimados, el comportamiento hidraulico de las distintas obras de drenaje
proyectadas asi como la seccion proyectada para el Arroyo de Azpuru.

4.3.- ESTUDIO GEOTECNICO

Se ha realizado con el objeto de determinar las caracteristicas geoldgicas-geotécnicas de los materiales
presentes a lo largo del trazado, asi como para clasificar la explanada y determinar la seccion de firme,
la utilidad de los materiales de la excavacion, detectar los materiales de préstamo, recomendar taludes
de terraplén y desmonte, determinar la profundidad a la que se encuentra el nivel freético, la
agresividad del suelo, etc. Asi mismo, servira este estudio de base para el calculo de la cimentacion de la
estructura.

Las caracteristicas geotécnicas de los materiales existentes corresponden al:

e La capa de tierra vegetal a lo largo del trazado presenta un espesor variable. En el proyecto se ha
considerado un espesor medio de 30 cm.

e Los materiales aflorantes en la zona de estudio, son materiales del Terciario, correspondientes a
la Unidad Artajona y materiales del cuaternario, de naturaleza fluvial o aluvial, formados por
terrazas y glacis casi con exclusividad.

e La excavacion de la tierra vegetal y de los distintos materiales existentes se podra realizar
generalmente con medios convencionales (retroexcavadora). Para el sustrato rocoso, y en
funcién de su grado de meteorizacion, se utilizard retroexcavadora potente acompafiada de
martillo neumatico.

e Se ha proyectado que el material necesario para la construccion del terraplén se obtenga de
material extraido en el desmonte. En los tramos en donde las ampliaciones de la plataforma
discurren en terraplén, se procedera a la retirada inicial de la tierra vegetal y a la compactacion de
la base del mismo, antes de proceder a la construccion del terraplén. Esta compactacién se realizara
de igual forma en la base del desmonte.

e El suelo seleccionado para la formacién de la explanada del firme se obtendrd del material
procedente de la excavacion, para lo cual y previamente a su empleo, serd necesario proceder al
cribado del material para eliminar los tamafios superiores a 100 mm.

e Tanto las zahorras artificiales como el resto de materiales necesarios para la formacién del firme,
procederan de canteras legalizadas y cumpliran con las especificaciones del PG-3.

e En cuanto a los hormigones, ante la posibilidad de encontrar niveles con contenidos de yesos y
sulfatos, para las cimentaciones en contacto con el terreno natural se recomienda la utilizacién de
cemento sulforresistente, es decir se debera considerar por lo tanto una agresividad fuerte al
hormigon (ambiente quimico Qc).

En el anejo de geologia y geotecnia se da informacién mas detallada sobre los ensayos realizados y los
resultados obtenidos.

4.4.- TRAZADO EN PLANTA

El trazado proyectado se ha tratado de ajustar al trazado existente, con el objeto de realizar el maximo
aprovechamiento de la plataforma actual. Para ello se ha tenido en cuenta la topografia de la zona, los
servicios existentes en la zona, los caminos, asi como el mantenimiento del trafico de la carretera si es
necesario.

En el presente proyecto se ha definido un eje en planta cuyos radios son superiores al radio minimo
exigido con sus correspondientes curvas de transicion para una carretera del grupo C-60, es decir, para
una velocidad de proyecto de 60 km/h.

El radio minimo utilizado ha sido de 150 m, situado en el terraplén existente en el terraplén de acceso al
paso superior sobre la autopista AP-15, y el maximo es de 2.500 m.

Las curvas de transicion definidas tratan de acercarse a los valores indicados en la Norma de Trazado
3.1-IC tratando de conseguir el maximo aprovechamiento posible de la plataforma existente.

Como elementos singulares hay que indicar el paso superior sobre el Arroyo de Azpuru (Pk 0+880) y la
actual interseccion con la carretera NA-5020 que se ubica en las proximidades del Pk 0+920 de la
carretera NA-5010.

El actual marco formado por un arco rebajado presenta, en superficie, una anchura inferior a 5 m lo que
impide el paso de dos vehiculos de forma simultanea. A escasos 40 m en sentido de avance del
kilometraje se localiza la interseccidon que carece de carriles centrales para los giros a izquierdas asi
como de los correspondientes carriles de aceleracion y deceleracion. Todo ello unido a la escasa
visibilidad convierte al cruce en una interseccion peligrosa.

Con el objeto de evitar la ejecucién un fuerte desmonte se ha proyectado su traslado a unos 100 m en
direccién a Oloriz. En dicho emplazamiento se han definido, dado el volumen del trafico existente, unos
reducidos carriles centrales para los giros a izquierda tanto para la salida como para la incorporacién a la
carretera NA-5010. También se han definido cufias de cambio de velocidad para las salidas e
incorporaciones a la carretera NA-5020.
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De las 8 curvas existentes en el tramo de actuacion de la carretera actual, con la mejora de trazado
proyectada, éstas se han reducido a 6, lo que supone una disminucién del 25 %.

4.5.- TRAZADO EN ALZADO

La rasante proyectada para la carretera se ha ajustado tratando de englobar aspectos como las
ampliaciones de plataforma proyectadas, las variantes de trazado y la construccién de los nuevos
peraltes sobre la plataforma existente al no coincidir el eje actual con el eje proyectado.

El trazado en alzado actual presenta una sucesién continua de rampas y pendientes, propio de un
terreno ondulado.

La rasante proyecta presenta una pendiente maxima es del 11,50 % y una pendiente minima del 0,29
%. Los acuerdos verticales definidos tratan de acercarse a los recogidos en la norma de trazado
tratando de evitar la ejecucion un fuerte desmonte en las inmediaciones del Pk 0+960. En sentido
decreciente del kilometraje la pendiente del 11,50 % se produce entre el Pk 0+913 al Pk 0+947, con un
desarrollo de 34 m aproximadamente. La pendiente minima del 0,29 % se ubica en la conexién final con
la plataforma existente de la carretera NA--5010.

En la zona de influencia de la interseccién se ha limitado la velocidad a 50 Km/h con el fin de disponer de
suficiente la visibilidad de parada (para su calculo se ha considerado una altura del obstaculo de 20 cm
aunque la norma permite su célculo con una altura de 50 cm.

4.6.- SECCION TRANSVERSAL

La seccidn transversal proyectada esta formada por dos carriles de 3,5 m de anchura, arcenes de 0,5 m
a cada lado y bermas con una anchura minima de 0,50 m en los terraplenes y de 0,50 m en los
desmontes.

Estas bermas se han incrementado a 0,75 m en el tramo comprendido entre el Pk 0+820 y el Pk 0+930
para la ubicacién del sistema de contencién en el paso superior sobre el Arroyo de Azpuru, y a 1,50 m
en la margen derecha de la calzada en sentido de avance del kilometraje, entre el Pk 0+610 y el Pk
0+700 con el objeto de conseguir anchura suficiente para el mantenimiento del trafico alternativo
controlado por semaforo durante la ejecucion del desmonte proyectado en dicho tramo.

La cuneta en tierras se ha proyectado con un talud 2H:1V en el lado del firme y un 3H:2V en el lado
opuesto en contacto con el talud del desmonte.

La seccion transversal elegida tiene por objeto mejorar la seguridad vial para todos los usuarios, tanto
para el trafico rodado como para el trafico agricola existente en la zona, asi como para los usuarios
vulnerables (ciclistas y peatones), permitiendo el paso simultaneo de dos vehiculos en sentido contrario.

4.7.- TRAFICO

Para determinar la estructura del firme es necesario partir de la I.M.D. de la carretera objeto de estudio.
Para el estudio del trafico de la NA-5010 en el tramo objeto del proyecto, se ha partido de los datos
facilitados por la Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra.

La zona de actuacién de las obras se ubica entre los P.k. 0+000 y 1+100 de la carretera. En el entorno
de la actuacion se dispone de la estacion de aforo de cobertura n® 330, ubicada en el P.K. 1+000 de la
carretera NA-5010.

En la tabla que se adjunta se reflejan las IMD registradas desde los afios 2014 y 2021, que presentan
los siguientes valores:

Estacion de aforo 330
ANO 1.M.D. total I.M.D. pesados | % pesados
2014 651 48 7,37
2015 697 43 6,17
2016 569 8 1,41
2017 573 3 0,56
2018 706 12 1,70
2019 637 15 2,29
2020 515 8 1,47
2021 560 33 5,89

Para calcular la IMDp en el carril de proyecto, en el afilo de puesta en servicio (2025), para la carretera
NA-5010, se ha realizado la media de los aforos disponibles con lo que se ha obtenido una I.M.D.=614 y
un porcentaje de pesados del 3,36. Dado el incremento de vehiculos pesados registrados en el afio 2021
se ha considerado este afio como afo de partida para el calculo de la categoria del trafico para la fecha
de puesta en servicio.

Por tanto, la carretera NA-5010 en el tramo de la actuacion presenta una categoria de trafico del tipo T-
42 (menor de 25 veh. pesados/dia).

4.8.- FIRMES

Para definir el tipo de explanada empleada en el proyecto se han aplicado los criterios definidos en la
Norma 6.1-I1C “Secciones de Firme”. La formacion de la explanada depende de la categoria seleccionada
y del terreno natural subyacente.

Para las categorias de trafico anteriormente indicadas pueden adoptarse las tres categorias de
explanada E1, E2 y E3 en todos los viales.

En cuanto al tipo de terreno subyacente, en el anejo geologia y geotecnia se realiza un estudio del
terreno existente. El desmonte se origina con las mejoras de trazado proyectadas. En cuanto al terraplén
éste se ubica en los tramos de variante o de ampliacion de la plataforma de la carretera. Del volumen
obtenido de la excavacion (suelo tolerable a suelo seleccionado) se ha previsto utilizar para la
construccion del terraplén. La construccion de la explanada, formada por 75 cm de espesor, se ha
proyectado con material granular (suelo seleccionado con C.B.R. mayor de 12) procedente del material
obtenido de la propia obra o de préstamo/cantera.

Por lo tanto, en la ampliacién de la plataforma de la carretera NA-5010 dispondremos de una explanada
E2, con una capacidad de soporte de la explanada E,»>120 MPa, al disponer sobre la capa de
suelo tolerable un espesor de 0,75 m de suelo seleccionado.

Partiendo de estos datos, la Orden de 28 de noviembre de 2003 por la que se aprueba la Instruccién
6.1-1C de la Direccion General de Carreteras sobre Secciones de Firme recomienda varias secciones de
las cuales se ha optado por la identificada con el n® 4221.
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La seccion indicada tiene un espesor de 0,30 m, compuesta por 25 cm de zahorra artificial y 5 cm de
mezcla bituminosa en caliente. En el presente proyecto se ha previsto su extendido en dos capas de
mezclas bituminosas, incrementando su espesor de 5 a 9 cm con el fin de extender una capa base de
regularizacién que permitira obtener un mejor acabado de la capa de rodadura asi como cubrir los
posibles incrementos de trafico que se puedan generar. De la inspeccion visual realizada y con el
refuerzo previsto se puede indicar que en el peor de los casos se supera la deflexion prevista (150-200)
para una categoria de trafico T4.

De esta forma, la seccidon de firme tanto para las cufias de ensanche como para los tramos
de nueva calzada proyectados, estard formada por las siguientes capas:

e 75 cm de suelo seleccionado con CBR > 12.

e 25 cm de zahorra artificial tipo ZA (0/32).

e Riego de imprimacion (C60BF4 IMP).

¢ 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC22 bin 35-50 S R30 (antigua S-20) con &ridos
siliceos o calizos.

¢ Riego de adherencia (C60B3 TER).

¢ 4 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 surf PMB 45/80-60 S R30 (antigua S-12) con
aridos ofiticos.

Los arcenes, con una anchura de 0,50 m, se construirdn con las mismas capas que las descritas para la
calzada.

En los tramos en que el trazado en planta aprovecha la plataforma existente se ha tratado que la cota
roja minima sobre la calzada sea de 24 cm, lo que implica que se extenderd como minimo 15 cm de
zahorra artificial y 9 cm de mezclas bituminosas en caliente. En el resto de los casos se conseguira el
trazado en alzado proyectado mediante la extension de las capas granulares del firme siguiendo los
siguientes criterios:

e Para una cota roja inferior a 24 cm se escarificara el firme existente y se extenderan todas las capas
previstas.

e Con una cota roja mayor de 24 cm e inferior a 54 cm, se extenderd zahorra artificial sobre la
plataforma existente, con un espesor variable entre 15 y 45 cm, y posteriormente las dos capas de
mezcla bituminosa en caliente.

e Para espesores mayores de 54 cm se extenderd suelo seleccionado con un espesor minimo de 20
cm, a los que posteriormente se afiadiran los 25 cm de zahorra artificial y los 9 cm de mezclas
bituminosas en caliente.

Previamente al extendido sobre la plataforma actual de la zahorra artificial o suelo seleccionado, se
realizara en todos los casos un escarificado de la superficie de la carretera.

En los entronques de los caminos con la carretera se ha proyectado la siguiente seccién en una
longitud de 15 m:

. 20 cm de suelo seleccionado con CBR > 12.

o 20 cm de zahorra artificial tipo ZA-25.

o Riego de imprimacion (C60BF4 IMP).

o 4 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 surf PMB 45/80-60 S R30 (antigua S-12) con
aridos ofiticos.

Para el afirmado de los caminos de servicio se ha previsto el extendido de un firme compuesto por:

. 30 cm de suelo seleccionado con CBR > 12.

Los espesores y tipos de las distintas capas de firme se detallan y describen en los Planos y en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

4.9.- OBRAS DE DRENAJE

DRENAJE SUPERFICIAL

Para la evacuacion transversal de las aguas se ha considerado una pendiente transversal minima del
2%.

Las bermas tendran una pendiente transversal del 4 % hacia el exterior de la plataforma.

DRENAJE LONGITUDINAL

Con el fin de conseguir un buen drenaje de la nueva plataforma se establece, en las secciones de
desmonte y a nivel, una red de cunetas en tierras cuyo detalle se puede apreciar en el plano de
secciones tipo.

Se han proyectado dos tipos de cunetas:

= Cuneta en tierra formada por taludes 2H/1V y 3H/2V, y una profundidad minima de
aproximadamente 43 cm. Este tipo de cuneta es la dominante, permite mantener la
continuidad de la escorrentia y actia como elemento separador de la calzada y las fincas
lindantes.

= Cuneta revestida con hormigén de resistencia 20 N/mm? (HM-20), con una
profundidad minima de 26 cm medida desde la berma, con taludes 3H/0,9V y 3H/2V con un
espesor de 10 cm. Se han proyectado en general en los tramos en donde se definen cunetas
con pendientes superiores al 5 %. Este tipo de cuneta coincide con el drenaje profundo
previsto en las zonas de desmonte.

Las cunetas de desmonte y pie de terraplén, si es necesario, se han proyectado con el objeto de sanear la
plataforma y recoger la escorrentia superficial de la calzada y de los taludes.

Para mantener la continuidad de las cunetas en las conexiones de los caminos con la carretera, los pasos
salvacunetas se han definido con tubos de hormigdn armado de diametro 800 mm

DRENAJE PROFUNDO

Hay que destacar la existencia de dos tipos de pantallas drenantes, una proyectada para la recogida de las
aguas que puedan aparecer en el trasddés de los muros, estribos y en general en las estructuras
proyectadas; y otra bajo la cuneta revestida de hormigon.
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En todos los casos la zanja drenante esta formada por una zanja con unas dimensiones minimas de 100 cm
de anchura en el fondo y 100 cm de altura, con un tubo ranurado de PVC de diametro 200 mm asentado
sobre una cama de hormigén HNE-15 de 10 cm de espesor, rellena con material filtro y envuelto todo ello
con geotextil resistente al punzonamiento que permite el paso del agua pero no de los finos.

DRENAJE TRANSVERSAL

Se han proyectado las siguientes obras de drenaje con las siguientes caracteristicas:

UBICACION ACTUACION SECCION
PK 0+880 NA-5010. NUEVA. MARCO IN SITU 7,00 x 4,50 m
PK 0+020 NA-5020. NUEVA. 1 tubo de diametro 800 mm
PK 0+140 NA-5020. NUEVA. 1 tubo de didmetro 800 mm

En la carretera NA-5010 Unicamente se proyecta la construccion de un nuevo marco de seccion rectangular
con una anchura de 7,00 m y una altura de 4,50 m. La pendiente del cauce y del marco es del 3,9 %. Para
evitar problemas de erosion en el cauce, a la entrada y a la salida del marco se ha proyectado la proteccién
del borde de talud con escollera. También se ha previsto su colocacion sobre la solera interior del marco,
con un espesor de aproximadamente 0,50 m completamente recebada con hormigén, y en los hastiales, a
modo de chapado, recebada y fijada al interior del maco. Todo ello con el fin de reducir la velocidad del
cauce en el interior de nuevo marco. También se ha habilitado, en ambos extremos interiores, dos aceras
de hormigon de 50 cm de anchura como posibles pasos de fauna.

En el acceso a Unzule, carretera NA-5020, se han proyectado dos nuevas obras de fabrica para el drenaje
transversal. Se ha dibujado el perfil longitudinal de todas las obras de fabrica, indicando las cotas de
entrada y salida, asi como las pendientes de los tubos.

Los tubos utilizados para la construccién de las obras de drenaje transversal son de diametro 800, de
hormigon armado de Clase 1V, ASTM. Al igual que en el caso anterior, se colocaran sobre solera y refuerzos
de hormigdn en masa hasta un angulo de 120 grados, con el objeto de mejorar su resistencia ante las
cargas del terraplén y del trafico. También se han proyectado cuatro marcos de distintas dimensiones
interiores cuyo estudio de detalle se afiade en el presente anejo.

4.10.-NUEVO MARCO SOBRE EL ARROYO DE AZPURU

Como se ha indicado anteriormente se ha proyectado la construccién de un nuevo marco de hormigén
armado in situ para mantener el paso del cauce del Arroyo de Azpuru.

Se ha proyectado una seccion rectangular con unas dimensiones interiores de 7,0 m de anchura y 4,50
m de altura.

Para cimentar la nueva estructura sera necesario retirar los materiales que rellenan el fondo del cauce
hasta alcanzar como minimo el nivel de limolitas meteorizadas en grado 111 o inferior, situado a unos 6
m de profundidad en la margen derecha, Sondeo S-1, y a 1,9 m en la margen izquierda, sondeo S-2,
rellenando la excavacién con hormigén de limpieza hasta la cota de cimentacion de la estructura. Dado
que la estructura prevista, serd preciso excavar unos 2 m aproximadamente. A esta profundidad los
penetréometros han dado rechazo (> 4 Kg/cm?) o la presion admisible es superior a 3 Kg/cm? (P-1).

Las aletas proyectadas consisten en muros de hormigén armado in situ en vuelta, con una seccion en
forma de “L” cuya cimentacién se proyecta a la misma cota que la del marco. La altura del muro
coincidira con la de la plataforma de la carretera y servird para el anclaje del sistema de contencion.

Los hormigones utilizados seran del tipo HA-30 /C30/37), fabricados con cemento sulforresistente y el
acero sera del tipo B 500 S.

4.11.-SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Sefializacién provisional

La red perimetral de carreteras existente no permite la posibilidad de cerrar al trafico rodado la carretera
NA-5010 durante la construccion de las obras indicadas, siendo necesario el mantenimiento del trafico
de paso y el acceso a las fincas.

La carretera NA-5010, hasta el Pk 0+660 dispone de un carril para cada sentido con una anchura
aproximada de 3 m por carril. A partir de este punto la calzada se estrecha, pasando a tener una
anchura cercana a los 5 m. Lo que obligara a realizar cortes de trafico ya que en algunos casos la
magquinaria de obra deber4 situarse en la propia carretera.

En general se procurard ejecutar las obras desde el exterior de la carretera y mantener el trafico de paso
mediante cortes alternativos controlados por seméaforo, aunque en algunos casos, y durante unas horas,
puede ser necesario el corte total de la carretera. Se ha previsto realizar un sobreancho en la plataforma
entre el Pk 0+600 al Pk 0+700 con el objeto de disponer de la anchura necesaria para que durante el
proceso de excavacién se disponga de la anchura suficiente para el paso alternativo de los vehiculos de
paso.

Cuando sea necesario realizar el corte total, se debera informar previamente a los distintos
Ayuntamientos afectados para consensuar la programacion mas adecuada para la ejecucion de las
obras.

En consecuencia, el contratista adjudicatario de las obras mantendra una sefializacion provisional en
todo el tramo, limitando la velocidad de circulacién de todos los vehiculos a un maximo de 40 Km/h, asi
como sefializando y protegiendo todos los riesgos que durante la ejecucion de las mismas se puedan
originar.

La carretera durante las horas nocturnas y dias festivos debera mantener la sefializacion de obras. Se
mantendrd libre y despejada de obstaculos la plataforma actual, y se sefalizaran suficientemente los
escalones laterales en caso de producirse.

Seran necesarios al menos los siguientes dispositivos de balizamiento recomendados en la Norma. Se
relacionan a continuacién:

- Sefales de tréafico con fondo amarillo para control del trafico en tramos de carreteras afectados
por las obras.

- Separadores de trafico o barreras tipo new jersey.

- Baliza cénica de material polimérico flexible de color rojo y franjas blancas reflectantes de clase
RA2 o superior de 75 cm de alto, tipo TB-6 o TB-7.

- Balizas luminosas intermitentes y de luz fija con lentes de 200 mm de color &mbar con
energia autonoma. Tipo TL-2.

- Seflalista o0 mufieco robot con apariencia de sefalista (prebandera) para cortes
intermitentes del tréfico.

Senalizacién definitiva

Se define como sefalizacidn horizontal o marcas viales el balizamiento realizado sobre el pavimento para
separacion de carriles de circulacion, las bandas continuas de prohibicion de adelantamiento, las bandas
de separacion de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el
pavimento que sirvan para regular el trafico de vehiculos y peatones. Las funciones que debe satisfacer
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la sefalizacion horizontal son delimitar carriles de circulacion, separar sentidos de circulacién, indicar el
borde de la calzada, delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos, reglamentar la
circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento, completar o precisar el
significado de sefiales verticales y semaforos, repetir o recordar una sefial vertical, permitir los
movimientos indicados y anunciar, guiar y orientar a los usuarios. Se han seguido para ello las
instrucciones que se dictan en la Norma de Carreteras 8.2-1C “Marcas Viales” vigente.

Se define como sefializacion vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas, que tienen por
mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacion o con los itinerarios. La
sefalizacion vertical persigue tres objetivos fundamentales, seguridad, eficacia y comodidad. Por lo
tanto, debe cefirse a principios de claridad, sencillez y uniformidad. Para determinar las sefiales
necesarias, asi como el punto de localizaciébn de cada una de ellas, se ha seguido la Norma de la
Direccion General de Carreteras 8.1-1C, “Sefializacion Vertical” vigente.

La sefializacion vertical serd en todo momento reflectante de clase RA2 y como consecuencia de la
proximidad de los nucleos urbanos los postes de sustentacion de la sefializacion vertical permitiran
disponer de una altura libre minima entre la parte inferior de la sefial y el suelo de 2,20 m.

Se seguiran para ello las instrucciones que se dictan en las Normas de Carreteras 8.2-1C “Marcas Viales”
y 8.1-1.C. “Sefalizacion Vertical” vigentes.

Se entiende por balizamiento el conjunto de elementos capaces de producir una ayuda a los
conductores, especialmente de noche y en condiciones de baja visibilidad, formando un sistema 6ptico
continuo de guia, coordinado con la sefializacién horizontal.

Las barreras de seguridad se han proyectado de acuerdo con la O.C. 35/2014 sobre Criterios de
Aplicacion de Sistemas de Contencién de Vehiculos de mayo de 2014.

La sefalizacién vertical sera en todo momento reflectante, de 90 cm de didmetro para las sefales
circulares y octogonales, y de 135 cm de lado para las sefiales triangulares.

4.12.-SERVICIOS EXISTENTES

En las visitas realizadas a la zona de actuacion, se han comprobando los servicios existentes y las
caracteristicas de los mismos, identificando cada uno de ellos a partir de la topografia realizada.

Las instalaciones existentes de los distintos servicios encontrados a lo largo del trazado se han recogido
en el levantamiento topografico realizado y también se ha consultado la plataforma de Inkolan.

Como servicios existentes mas importantes cabe destacar los siguientes:

e Canalizacion de abastecimiento del Ayuntamiento de Unzue.

e Lineas aéreas de eléctricas de alta tensién de la compariia suministradora Iberdrola.

e Canalizacion eléctrica de la compafia Cener.

e Linea aérea de telefonia perteneciente a la companiia Telefénica.
Los servicios indicados en los planos obedecen a datos de campo o informacion obtenida de las
compariias suministradoras. Las canalizaciones representadas pueden no reflejar su ubicacion exacta. £n
general y antes de iniciar cualquier actuacion de reposicion de servicios, se solicitara el marcaje de las

instalaciones, se establecerdn contactos con cada compafiia _afectada para ubicar exactamente las
instalaciones y consensuar el protocolo de actuacion durante la ejecucion de las obras. S/ es necesario y

en caso de sospecha, se pasard el georradar por la zona de actuacion afectada por /as instalaciones, con

el objeto de proceder a su deteccion.

CANALIZACION DE ABASTECIMIENTO DEL AYUNTAMIENTO DE UNZUE

Actualmente existente una canalizacibn de abastecimiento que cruza la carretera por las
inmediaciones del Pk 0+678, segun las indicaciones recibidas por la Mancomunidad de Mairaga y las
conversaciones mantenidas con la corporacion del Ayuntamiento de Unzue.

Antes del comienzo de los trabajos serd necesario realizar la localizacibn en campo de las
instalaciones existentes, con el fin de determinar la ubicacion exacta de la tuberia.

En la contestacion recibida por la Mancomunidad de Mairaga se indica que la ubicacion de la red de
abastecimiento indicada es orientativa, tanto en planta como en alzado, debido a la antigiiedad de
la red.

La tuberia afectada es de fibrocemento. Antiguamente pertenecia a la Mancomunidad de Mairaga,
pero en la actualidad se ha cedido su uso al Ayuntamiento de Unzué.

Dicha tuberia de abastecimiento suministra agua de boca a un corral y a un centro de
adiestramiento canino.

En dicho punto el trazado proyectado para la carretera NA-5010 discurre en desmonte.

Ante esta situacion, en el presente proyecto de construccion se ha previsto el retranqueo de la
instalacion por debajo de la capa de suelo seleccionado.

Se ha proyectado la instalacion de una tuberia de polietileno de diametro 90 mm y 6 atm de presién
gque se conectara con la tuberia de fiborocemento mediante un pozo a ambos lados de la carretera.
En los pozos se ha previsto la instalacion de una valvula de compuerta en cada uno, y una ventosa
y un desaguie a colocar en los pozos en funcion del alzado de la tuberia.

La canalizacion y los pozos de registro se ubican dentro de la zona objeto de expropiacién definitiva.
LINEAS AEREAS DE ELECTRICIDAD DE IBERDROLA

A lo largo de la zona de actuacién de las obras existente una linea aérea de electricidad de 13,2 Kv
gue cruza la carretera NA-5010. Este cruce se ubica en el punto kilométrico 0+751.

No se ha proyectado ninguna actuacién especifica de reposicién del tendido al no afectar
directamente a las instalaciones el trazado proyectado, ni por afeccion directa a postes ni por géalibo
(altura del tendido sobre la calzada actual superior a 10 m). En las conversaciones mantenidas
con el personal técnico de Iberdrola se ha acordado que antes del inicio de la obra, el
contratista adjudicatario de las obras comprobara el galibo existente y se mantendréa en
obra una reunion con el contratista y el promotor.

El acceso a la obra estad previsto por las zonas de ocupacion definitiva, si el contratista habilitase
una nueva entrada, se deberd tomar las medidas necesarias para no afectar a ningun tendido
aéreo, teniendo en cuenta en todo momento su existencia.

Por tanto, no se ha previsto ningun tipo de expropiacion para este concepto.

CANALIZACION ELECTRICA DE LA CAMPANIA CENER

Por la margen izquierda de la carretera NA-5010, en sentido de avance del kilometraje, existe una
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canalizacion de electricidad de 66 Kv propiedad de la empresa Cener. Inicialmente se consultd con
la empresa Acciona, que se encarga del mantenimiento de diversos parques edlicos, que nos indicé
gue dichas instalaciones las gestiona la empresa Cener.

El nuevo acceso a Unzue cruza dicha instalacion en las inmediaciones del Pk 0+053 de la carretera
NA-5020.

Una vez realizado el desbroce y localizada la canalizacion eléctrica, se ha previsto la construccion de
una losa de hormigon armado de 25 cm de espesor para la proteccion de la canalizacion existente.
Su construccion se realizara antes de comenzar el movimiento de tierras con el objeto de proteger
las instalaciones de las cargas del trafico de la maquinaria de obra.

Se ha contactado con la compafiia suministradora con el objeto de recabar informacion mas
detallada de sus instalaciones y consensuar la solucién proyectada. Al final del anejo se incluye la
documentacion recibida.

La losa de proteccion se construye en la zona objeto de ocupacién definitiva por lo que no se ha
previsto ningun tipo de expropiacion adicional para este servicio.

Antes del inicio de la obra se contactara con el personal técnico de la compafia suministradora para
consensuar el protocolo de actuacion.

La construccién de la losa de hormigén se ubica dentro de la zona prevista como ocupacion
definitiva.

LINEAS DE TELEFONIA

El proyecto de construccion afecta a una linea aérea de telefonia que discurre por los bordes
exteriores de la carretera NA-5010.

El tramo afectado por las obras se ubica entre el Pk 0+800 y el Pk 1+100.

El presente proyecto contempla el retranqueo de la linea aérea existente mediante la reposicién en
aéreo por ambos lados de la carretera.

En la respuesta recibida por la compafia suministradora se indica que estd previsto realizar un
despliegue de fibra para el que se ha pedido permiso al Gobierno de Navarra para la instalacion de
un tritubo en la plataforma de la carretera NA-5010, sustituyendo dicha peticion por la construccién
por parte de Telefénica de un prisma formado por 2 conductos de 60 mm y un tritubo que permitira
la variacion del cable.

Se adjunta el escrito facilitado por la compafila suministradora y su valoracién de las obras. El
importe recogido en el presupuesto del proyecto corresponde al 100 % del importe indicado por la
compafia suministradora. De este importe, corresponderia abonar al Gobierno de Navarra el 50%,
tal como establece el articulo 4 del Decreto de 13 de mayo de 1954 (B.O.E. del 16 de Mayo), sobre
Ocupacion de los bienes de dominio publico.

No obstante, como se desconoce el momento de ejecucion de la presenta actuacién, se ha
considerado conveniente informar a la seccion de autorizaciones de Carreteras del Gobierno de
Navarra para que se tenga en cuenta el trazado proyectado en el presente proyecto. En el anejo de
expropiaciones se ha mantenido como solucién el retranqueo de los postes, ante la posibilidad de
gue la obra se ejecute con anterioridad a la actuacién prevista por Telefénica, y en el presupuesto
de la obra se ha incluido una partida econdmica para el retranqueo de los postes.

Como expropiacion definitiva se ha previsto un radio 1 m para la ubicacion de los nuevos apoyos, y
para el vuelo de conductores se expropiard una franja de servidumbre de 3 m y una franja de
ocupacion temporal de 3 m a cada lado de la franja de servidumbre.

Antes de la ejecucién de las obras serd necesario la elaboracién del correspondiente
proyecto de construccidon por parte de la compafiia suministradora, previa solicitud del
mismo por el promotor. Asi mismo, el contratista adjudicatario de la obra solicitara el
marcaje de las instalaciones existente antes de proceder al inicio de las obras.

4.13.-INTEGRACION AMBIENTAL

La realizacion de las obras sera respetuosa con las caracteristicas del entorno.

Como se ha indicado anteriormente, la actuacidén consiste basicamente en el ensanche y mejora de la
carretera NA-5010 en un tramo con una longitud de 1.271 aproximadamente.

No se ha previsto habilitar ninguna ocupacion temporal de alguna finca existente en las proximidades
como préstamo. Los materiales necesarios para la formacién de los terraplenes, explanadas y firmes
procederan de canteras o préstamos legalizados.

El material sobrante no apto para su utilizacién en obra sera objeto de traslado a los rellenos previstos
en el presente proyecto de construccion. Dichas plataformas residuales consisten en restos de fincas que
seran objeto de expropiacion y en tramos de carretera en desuso. En estos casos, previamente al
extendido de los materiales sobrantes se procedera a la demolicién de las capas de mezclas bituminosas
existentes.

Para el punto limpio y las instalaciones de obra se ha previsto la ocupacion temporal de una superficie,
que una vez terminada la obra se repondra a su estado actual.

No se ha previsto el traslado de ningln tipo de material procedente de la excavacion a gestor
autorizado. El material obtenido en el desmonte se utilizard como terraplén y como suelo seleccionado
previo cribado de los bolos de mas de 10 cm en caso de ser necesario. El excedente resultante de la
excavacion mas la tierra vegetal se trasladara a las plataformas residuales.

Como principales medidas correctoras se han previsto el recubrimiento de los taludes de terraplén vy
desmontes con una capa de tierra vegetal, asi como la hidrosiembra de estas superficies y la plantacién
de especies autdctonas. En el anejo de integracién ambiental se desarrolla con mayor profundidad todos
estos aspectos.

5.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1.- PROCESO CONSTRUCTIVO Y DESVIOS PROVISIONALES

A continuacion se va a describir el siguiente proceso constructivo que servira de orientacién para el
contratista de las obras. Este deberd procurar en todo momento mantener la seguridad de los
trabajadores de la obra y evitar los posibles dafios que se pudieran originar a terceros. En todo caso, el
contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos que debera ser aprobado por el Director
de las Obras.

Como primera medida durante la fase de construccion se debera limitar la velocidad de circulacion por la
zona de actuacion de las obras a 40 Km/h. Para ello se llevara a cabo la sefializacion que se incluye
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tanto en el documento n® 2 Planos, como en los planos del Estudio de Seguridad y Salud, cumpliendo en
todo momento las directrices de la Instruccion de Carreteras 8.3.IC.

La carretera durante las horas nocturnas y dias festivos deber4d mantener en todo momento la
sefalizacion de obras con su limitacién de velocidad, asi como disponer en la zona abierta al trafico de
una seccion minima de 5 m para la circulacion de vehiculos en ambos sentidos, o dos calzadas
separadas de anchura minima de 3 m para cada sentido del trafico. En los casos en que no sea posible,
se dispondra el paso alternativo de vehiculos controlado por semaforos con toda la sefializacién
provisional necesaria.

No obstante, en el proceso constructivo que proponga el contratista debera tener en cuenta el trafico
ocasional de la maquinaria agricola con origen y destino a las explotaciones agricolas, manteniendo en
todo momento un paso alternativo con anchura suficiente al menos para un sentido de circulacién.
Todas las zonas que supongan un riesgo tanto para terceros como para los propios trabajadores de la
obra deberan disponer tanto de la sefializacion provisional como de los elementos de proteccion y
balizamiento necesarios.

El proceso de ejecucion sera el l6gico para este tipo de actuaciones, construyendo en primer lugar las
unidades de obra que no afecten a la plataforma existente y posteriormente las que afectan a la misma.

Como se ha indicado anteriormente, el sistema propuesto es orientativo y serd el contratista, en la
programacion de las obras y en funcion de los medios que disponga, quien elaborara y definira tanto el
proceso como las medidas necesarias para cada caso, asi como las actuaciones necesarias para el
mantenimiento del trafico.

FASE 1.

En la primera fase se ejecutara, como norma general, todo lo que no interfiera a la plataforma actual de
la carretera NA-5010.

Se comenzara con la construccién de la nueva obra de fabrica proyectada en las inmediaciones del Pk
0+880 para el mantenimiento del cauce del Arroyo de Azpuru y las obras de drenaje previstas en el
nuevo acceso a Unzue.

Una vez construidas se podra empezar a terraplenar el tramo comprendido entre el Pk 0+800 y el Pk
0+900 cuyos materiales pueden proceder de la excavacion a realizar para el nuevo acceso de Unzue.

Durante esta fase también sera conveniente proceder al retranqueo de las instalaciones de telefénica, a
la proteccion de la canalizacién de electricidad y la localizacién y ejecucion del retranqueo en cota de la
tuberia de agua potable que cruza la carretera en las proximidades del Pk 0+660.

En este caso la construccién se realizard por mitades de calzada, afectando puntualmente al trafico en
las zonas de actuaciéon mediante la colocacion de un desvio alternativo del trafico por un Unico carril.
Estos trabajos se realizardn Unicamente durante las horas diurnas manteniendo el trafico mediante
carriles individuales para cada sentido de circulacion durante la noche.

En esta fase el trafico circulara por la plataforma actual durante la ejecucion de las obras.

Como ya se ha indicado, la obra va a coexistir con el trafico de paso, por lo que se tendra en cuenta
este riesgo para los trabajadores y para los vehiculos, sefializando convenientemente todas las vias
afectadas.

FASE 2.

Una vez ejecutadas todas las actuaciones que no afectan a la plataforma actual sera necesario proceder
a la ejecucién de los tramos solapados con la carretera actual.

En esta fase se propone ejecutar el desmonte proyectado entre el Pk 0+600 y el Pk 0+700. El desmonte
definido entre el Pk 0+940 y el Pk 1+040 se podra haber realizado en la fase 1.

En el primero tramo (entre el Pk 0+600 y el Pk 0+700), la ampliacion de la plataforma es ligeramente
mayor por el lado derecho en sentido de avance del kilometraje. Se comenzara por la excavacion de la
margen derecha en donde se ha previsto una berma de 1,50 m con el objeto de disponer de la anchura
suficiente para el mantenimiento del trafico de paso por esta zona mientras se ejecute la excavacion de
la calzada izquierda. En estas zonas, en algin momento del proceso de construccion, el trafico de paso
debera circular sobre una plataforma formada por material granular.

El desmonte a construir en la margen izquierda entre el Pk 0+940 y el Pk 1+040 se ejecutara sin afectar
a la carretera existente manteniendo el trafico por dicha plataforma.

FASE 3.

Una vez ejecutadas todas las ampliaciones de la plataforma se procedera al extendido de la capa de
rodadura y a la instalacion de la sefalizacién vertical, de la sefializacion horizontal, del balizamiento y de
las defensas.

En el documento nimero 2 Planos, y en el anejo Estudio de Seguridad y Salud se representa
graficamente todo lo indicado y que complementa lo descrito en cada zona de actuacién.

5.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS. PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Para la construccién de la carretera se procederd a un desbroce de la zona de ocupacion de un espesor
medio de 30 cm. Los volumenes obtenidos son del orden de:

*  Volumen de tierra vegetal excavado: 5.166 m3

Volumen de excavacion (desmonte sin tierra vegetal): 12.491,90 m3

Volumen de terraplén: 2.204,00 m3

Préstamos vy Vertederos

Se estima que serd necesario obtener de préstamos legalizados las siguientes cantidades
aproximadamente:

. Suelos Seleccionados: 10.140,85 m3

. Zahorra Artificial: 2.869,28 m?
Todos los préstamos deberdn obtenerse de canteras legalizadas por el Gobierno de Navarra. En caso de
que el contratista quiera abrir una nueva cantera o vertedero, correran a su cargo todos los tramites y

costes de legalizacién. La procedencia tiene solamente caracter de informacién y orientacion para el
Adjudicatario, el cual no esté obligado a emplear materiales procedentes de las mismas.

Como zonas de vertido de los materiales excedentes procedentes de la excavacion, en el presente
proyecto de construccion se han previsto cuatro emplazamientos que son:

e Eje relleno antigua NA-5020. Corresponde con un tramo de carretera en desuso.
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e Eje relleno Pk 0+820 m. dcha. Corresponde con un tramo de carretera en desuso.

e Eje relleno Pk 0+860 m. izda. Corresponde con el resto de una finca objeto de expropiacién
definitiva.

e Eje relleno Pk 0+880 m. dcha. Corresponde con un tramo de carretera en desuso.

e Superficie entre camino de acceso a NA-5020 y el nievo acceso a Unzué en cuya superficie se ha
previsto el extendido de una capa de 1 m de tierra vegetal una vez finalizada la obra.

e Instalaciones provisionales de obra en cuya superficie se ha previsto el extendido de una capa de
80 cm de tierra vegetal una vez finalizada la obra.

e Finca de ocupacion temporal para procesado del material de excavacion en cuya superficie se ha
previsto el extendido de una capa de 1 m de tierra vegetal una vez finalizada la obra.

En general los rellenos se han proyectado con taludes de terraplén 2H/1V (dos en horizontal y uno en
vertical) y las plataformas de coronacion con una pendiente variable. El volumen inicial de material
objeto de traslado a dichas plataformas sera el excedente resultante de la excavacion mas la tierra
vegetal sobrante. Los aportes de tierra vegetal indicados reproducirdn unas condiciones topogréaficas
semejantes a las existentes en la actualidad.

El material obtenido en la demolicion y el fresado de las mezclas bituminosas de las carreteras se ha
previsto su reutilizacion en las capas de mezclas bituminosas en caliente proyectadas en el presente
proyecto de construccion.

5.3.- REPLANTEOS

En el anejo de topografia y de trazado se incluyen las resefias de los vértices y todos los datos
necesarios para la realizacion del replanteo de las obras proyectadas (coordenadas UTM ETRS-89).

Las bases de replanteo se han materializado en el terreno mediante hitos tipo feno o clavo de acero
dependiendo de la superficie.

5.4.- ENSAYOS PARA EL CONTROL DE MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

A lo largo de la ejecucion de los trabajos serd necesario realizar ensayos de control y de contraste para
vigilar la calidad de los materiales y de las unidades de obra con ellos conformadas. Asi mismo, dicho
control se aplicara a los procesos necesarios para la culminacion de dichas unidades.

Aungue la inspeccion de la calidad de los materiales y obras corresponde a la Direccion de Obra, el
control permanente de la calidad es de cuenta y riesgo del Contratista, debiendo para ello disponer de
suficientes y adecuados medios, tanto de personal técnico como materiales, equipos y laboratorios para
asegurar que la obra se realiza, en todo momento, en las condiciones exigidas por el Proyecto y las
6rdenes dadas por el Director de Obra.

El Contratista estara obligado a realizar su propio "autocontrol" para cada unidad de obra mediante los
ensayos que se especifican en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares; en las Instrucciones y
Normativas vigentes relacionadas con el Proyecto y en el PG-3. Deberd asegurarse de que esta
cumpliendo todas las especificaciones.

Los gastos que produzca el funcionamiento de su laboratorio de control correran a cargo del Contratista
y no corresponden ni se consideran incluidos en el limite del uno (1) por ciento (%) del presupuesto de
ejecucion material (P.E.M.) establecido para los ensayos de contraste.

Los ensayos de contraste servirdn de referencia a la Direccion de las Obras para su labor de "control",
que, en su caso, los confrontara y completara con los ensayos que considere oportunos que se realicen
en los laboratorios que a tal fin se designen.

El importe de los ensayos de contraste, correra a cargo del Contratista hasta un limite del uno (1) por
ciento (%) del Presupuesto de Ejecucién Material (P.E.M.) del Proyecto. Este uno (1) por ciento (%)
corresponde a los ensayos que el Ingeniero Director de las Obras estime necesarios realizar para
completar el control de calidad efectuado por el Contratista, de acuerdo con lo dispuesto en los parrafos
anteriores. El resto del importe de estos ensayos por encima de dicho limite, si lo hubiese, sera de
abono al Contratista a los precios de tarifa oficial del laboratorio del Gobierno de Navarra.

Se exigira marcado CE en todos los productos y el cumplimiento de las normas correspondientes a cada
uno.

El nimero de ensayos depende de factores de diversa indole, tales como: climatologia, ritmo de
ejecucion de la obra, utilizacion de materiales de distintas procedencias, caracteristicas de la maquinaria
empleada, nimero de ensayos de resultado negativo, etc. Por todo ello sera la Direccion de Obra quien
fije el tipo y nimero de ensayos a realizar.

Todos los ensayos seran realizados por el laboratorio acreditado que se determine.
5.5.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Se han establecido contactos con los siguientes Organismos, Entidades o Empresas a efectos de
disponer de la informacién necesaria para la elaboracién del mismo:

e Servicio de Estudios y Proyectos de la Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras del
Gobierno de Navarra.

e Ayuntamiento de Unzué.
e Canalizacion de linea telefonica perteneciente a la compafiia Telefénica.
e Mancomunidad de Mairaga.
e Lineas eléctricas de alta tension de las compafiias suministradoras Iberdrola y Cener.
Antes de la ejecucion de las obras correspondientes, el contratista adjudicatario contactara con el

personal técnico del Excelentisimo Ayuntamiento de Galar y con todos los servicios existentes, con el
objeto de consensuar las actuaciones necesarias.

5.6.- SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo recogido en el articulo 163 de la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos
de Navarra se incluye el Estudio de Seguridad y salud, que ha sido redactado de acuerdo con lo recogido en
el RD 1627/1997, de disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, de 24 de Octubre, incluyendo
una memoria y pliego de prescripciones de obligado cumplimiento.
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El contratista esta obligado a confeccionar un Plan de Seguridad y Salud, que se adapte a sus
condiciones reales de ejecucion de las obras, no pudiendo disminuir los niveles y medidas de seguridad
previstos en este proyecto.

5.7.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion en el proyecto de construccion, el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo por el
gue se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el ambito
territorial de la Comunidad Foral de Navarra (BON N° 69 de 8 de abril de 2011) y la Ley Foral 14/2018,
de 18 de junio, de Residuos y su Fiscalidad (BON N° 130 de 22 de junio de 2018) se incluye un Estudio
de Gestién de Residuos de Construcciéon y Demolicion. Dicho estudio, asi como la normativa vigente seran
de obligado cumplimiento.

El contratista, como poseedor de los residuos, estara obligado a presentar al Promotor de la obra un
Plan de gestion de los residuos de construccién y demolicion en el que se concrete cdmo se aplicara el
estudio de gestién del proyecto, asi como a facilitar al Promotor la documentacién acreditativa de la
correcta gestion de los residuos.

5.8.- CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION

La Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos, en el articulo 66, Requerimientos de caracter
social, medioambiental y de igualdad de género, indica que en la ejecucién de los contratos de los
pliegos incluiran las condiciones especiales sobre el modo de ejecutar el contrato relacionadas con la
igualdad de género entre mujeres y hombres, la innovacién, de caracter social, medioambiental o
relativas al empleo siempre que sean compatibles con el Derecho de la Unién Europea, que sean
adecuadas a sus caracteristicas y tengan vinculacion con el objeto del contrato en cualquiera de las
fases de su ciclo de vida.

Entre las consideraciones medioambientales que sera posible incluir se encuentran, el suministro de
productos a granel o en recipientes reutilizables, la recuperacion o reutilizacion de los envases o
embalajes, la recogida y reciclado de los desechos o de los productos, a cargo del contratista, la
eficiencia energética de los productos o servicios, el empleo de medidas de ahorro y eficiencia
energética, la reduccion de gases de efecto invernadero, una gestion mas sostenible del agua, la
utilizacion de energia procedente de fuentes renovables, la utilizacion de productos ecologicos, o el
mantenimiento 0 mejora de los recursos nhaturales que puedan verse afectados por la ejecucién del
contrato.

En el presente proyecto de construccion, con el objeto de reducir la emision de CO2 generada con el
transporte de los materiales obtenidos en el desmonte a gestores autorizados, el contratista debera
reutilizar aquellos materiales que se produzcan en las demoliciones, fresados y excavaciones de la obra,
gue sean susceptibles de ser aprovechados.

6.- EXPROPIACIONES

Se han restituido en planos a escala 1:1.000 en tamarfio A-3, las fincas afectadas por el ensanche y mejora
de la carretera NA-5010 entre la carretera N-121 y Oloriz, en Navarra. A cada una de ellas se le identifica
por el poligono y nUmero de parcela, procediendo posteriormente a la asignacion de propietarios, asi como
a la medicion de la superficie afectada y tipo de cultivo en cada una de ellas.

Para definir la linea actual de linderos, tanto de fincas como de la carretera, se han utilizado los planos
digitalizados facilitados por el Gobierno de Navarra.

En las obras comprendidas en el presente proyecto de construccion se ha proyectado la ocupacién definitiva
de todos los terrenos comprendidos hasta el dominio publico de las carreteras NA-5010 y NA-5020.

La zona a expropiar coincide con la zona de dominio publico adyacente y se ha definido
realizando una equidistancia hacia el exterior de 3,00 m de la linea definida por la cabeza del
desmonte o el pie del terraplén que definen los taludes del movimiento de tierras.

El trazado proyectado afecta a diversas instalaciones existentes que en algunos casos es necesario
retranquear y otros proteger mediante la construccién de una losa de hormigoén. La ubicacion de dicha
losa de proteccién se encuentra dentro de la expropiacién definitiva realizada, por lo que no es necesaria
la ocupacion de ninguna superficie adicional. En donde ha sido necesario el retranqueo de las
instalaciones se ha procedido a la realizacion de una ocupacion definitiva para las instalaciones fijas
(arquetas o postes), una servidumbre de paso para la zona afectada por la canalizaciéon y una ocupacion
temporal para la ejecucion de las obras.

No se ha previsto habilitar ninguna finca en las proximidades de la actuacibn como préstamo, todo el
material procedera de préstamos legalizados o canteras. Como vertedero se ha previsto que el material
sobrante, no apto para su utilizacion en obra, sea objeto de traslado a restos de parcelas, para lo que se
ha previsto la ocupacion definitiva, y tramos de carretera en desuso.

Para la reposicion de los servicios afectados se ha procedido de la siguiente forma, partiendo del
protocolo establecido por el Gobierno de Navarra que se adjunta a continuacion en la siguiente tabla:

TIPO DE SERVICIO Servidumbre (?rc;l:rﬁ)agigr Ocup. Definit. de
(m.) P Apoyos/
(m.) Arquetas
Abastecimiento y saneamiento 3m 15 m 2x2 m
4m
13 KV 4m Instalacién de Apoyo Hasta 6 m?
Radio =10 m
10 m
| 30KV 10m Instalacion de Apoyo Hasta 38 m?
Lineas eléctricas io =
aérea 66 KV Radio =10 m
12m
220 KV 12m Instalacion de Apoyo Hasta 40 m?
Radio =10 m
18 m
400 KV 18 m Instalacion de Apoyo Hasta 200 m?
Radio =10 m
13 KV 4m 10 m de 1 a6 m?
enterrada
SOKY 5m 10m de 1a6 m?
66 KV
L fmnc Toalafinioae | A€rea 3m 3m Radio=1m
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TIPO DE SERVICIO Servidumbre OTCl:r?aC:'éln Ocup. Definit. de
(m.) empora Apoyos/
(m.) Arquetas
enterrada 3m 10 m 2x2 m
Gasoductos y Oleoductos 3m 15 m 2x2 m
Acequias --—- 15 m s/ dimensiones

Para el punto limpio y las instalaciones de obra se ha previsto la ocupacion temporal de una superficie
en las proximidades del Pk 0+600 del nuevo trazado de la carretera NA-5010.

También se ha proyectado una ocupaciéon temporal, en ambas margenes de la carretera, para el
retranqueo de las instalaciones aéreas de telefonia que son objeto de retranqueo en el tramo
comprendido entre el Pk 0+800 y el Pk 1+100 del nuevo trazado proyectado para la carretera NA-5010,
asi como para el procesado si es necesario del material obtenido en la excavacion para su clasificacion
como suelo seleccionado.

7.-CONDICIONES CONTRACTUALES

7.1.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Documento n° 3 se dedica al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que tiene como objeto
definir las condiciones singulares que complementan, concretan o modifican las establecidas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (PG-3 de 1.975), aprobado
por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 y sus modificaciones sucesivamente aprobadas entre las
gque destaca la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos.

Este Documento incluye igualmente las condiciones exigidas a los materiales, requisitos para la

ejecucion, medicion y abono de las diversas unidades del Proyecto, y todas las que constituyen las
directrices que ha de seguir el Contratista adjudicatario de las obras.

7.2.- PROGRAMACION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

El plazo de ejecucion sera de CINCO (5) meses, contados a partir del dia siguiente a la firma del Acta
de Comprobacion del Replanteo, tal como se refleja en el anejo de Programacion de las Obras.

Inicialmente el plazo de garantia sera de 3 afios, contados a partir del Acta de Recepcién de las Obras.

No obstante, se estara a lo que se establezca en el pliego del contrato.

7.3.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

NO es necesario el célculo de la clasificacién para el presente proyecto por no estar recogido en la Ley
Foral 2/2018, de 13 de Abril de Contratos Publicos de Navarra.

7.4.- REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo de ejecucion que se estima necesario es de CINCO (5) MESES, inferior a los dos
afos indicados en el articulo 109 de la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril de Contratos Publicos de
Navarra, no habra posibilidad de revisién de precios.

8.-JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°® 1 son justificados en el anejo identificado como
“Justificacion de Precios”.

Para obtener esta justificacion se tienen en cuenta los costes actuales, el rendimiento de la mano de
obra y de la maquinaria y las posibles procedencias de los materiales.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se realiza de acuerdo con el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Pulblicas, articulo 130, aprobado por Real
Decreto 1098/2001 de 12 de octubre.

9.-DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

- Documenton®1 ... Memoria y Anejos

Anejon®1 L Tréfico y Firmes

Anejon®2 Ll Reportaje Fotogréfico
Anejon®3 Hidrologia y Drenaje
Anejon®4 L Soluciones Propuestas al Tréafico
Anejon°5 .l Sefalizacion y Balizamiento
Anejon°6 e Servicios Afectados

Anejon®7 L Ocupaciones y Expropiaciones
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Anejon®8 L Integracion Ambiental

-Documenton®2 ... Planos

10.- EQUIPO REDACTOR

Los autores del proyecto son DAa. Ana Fernandez Fernandez, Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos y
D. Pedro Angel Villuela Garcia, Ingeniero Civil.

La directora del proyecto ha sido Dfia. Maria Carmen Gonzélez Martinez, Ingeniera de Caminos, C. y P.,
Directora de la Seccion de Proyectos del Servicio de Estudios y Proyectos del Gobierno de Navarra.

11.- OBSERVACIONES DE LA LEGISLACION DE CONTRATACION

Se hace constar que la obra objeto de este proyecto es una obra completa, susceptible de ser entregada
al uso general, y por tanto susceptible de utilizacién o aprovechamiento, por lo que se cumplen todas las
condiciones exigidas en la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril de Contratos Publicos de Navarra.

12.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el cumplimiento de todos los apartados anteriormente descritos, se han tenido en cuenta aquellos
factores o condiciones que afectan de forma notoria a la ejecuciébn material de trabajos de estas
caracteristicas.

Se reflejan en ellos aquellas directrices, posteriormente desarrolladas o completadas en los anejos, que
consiguen la finalidad de esta asistencia técnica: el estudio, la realizacion, medicién y posterior abono de
los trabajos considerados, de acuerdo con la normativa vigente.

También se han considerado las incidencias actuales y previsibles, que su implantacién comporta en el
entorno.

Consideramos asi satisfechos los requisitos exigidos por Departamento de Desarrollo Economico,
Direccién General de Obras Publicas e Infraestructuras, Servicio de Estudios y Proyectos del Gobierno de
Navarra, presentando a la Superioridad el “ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010,
ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA” para su aprobacion, si procede.

Pamplona, septiembre de 2023
LOS AUTORES DEL PROYECTO

Fdo.: Ana Fernandez Fernandez Fdo.: Pedro Angel Villuela Garcia
Ingeniera de Caminos, C.y P. Ingeniero Civil

LA DIRECTORA DEL PROYECTO

Fdo.: Maria Carmen Gonzalez Martinez
Ingeniera de Caminos, C. y P.
Ve, Bo
EL INGENIERO DIRECTOR DEL SERVICIO
DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

Fdo.: José Francisco Lopez Garcia
Ingeniero de Caminos, C. y P.
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ANEJO N° 1

ANEJO N° 1

TRAFICO Y FIRMES.
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TRAFICO Y FIRMES

1.-CATEGORIA DEL TRAFICO

Para determinar la estructura del firme es necesario partir de la 1.M.D. de la carretera objeto de estudio.
Para el estudio del trafico de la NA-5010 en el tramo objeto del proyecto, se ha partido de los datos
facilitados por la Direccién General de Obras Pablicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra.

INDICE La zona de actuacion de las obras se ubica entre los P.k. 0+000 y 1+100 de la carretera. En el entorno
de la actuacion se dispone de la estacion de aforo de cobertura n® 330, ubicada en el P.K. 1+000 de la

carretera NA-5010.

En la tabla que se adjunta se reflejan las IMD registradas desde los afios 2014 y 2021, que presentan

CATEGORIA DEL TRAFICO coiiiiiiiiiioieiieeeeee, 1 los siguientes valores:

CATEGORIA DE LA EXPLANADA oo, 2 e e a0 2

FIRME ACTUAL oottt 2 ANO I.M.D. total | 1.M.D. pesados | % pesados
2014 651 48 7,37

SECCION DE FIRME PROYECTADA SOBRE LA PLATAFORMA

ACTUAL. AMPLIACIONES Y NUEVA CALZADA tooovioiioiiiien. 3 2015 697 43 6,17
2016 569 8 1,41
2017 573 3 0,56
2018 706 12 1,70
2019 637 15 2,29
2020 515 8 1,47
2021 560 33 5,89

En la gréfica que a continuacién se adjunta se representan los datos registrados y la evolucion de la
intensidad del trafico desde el afio 2014 hasta el afio 2021 para la carretera NA-5010 en el tramo en
estudio:
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Para calcular la IMDp en el carril de proyecto, en el afio de puesta en servicio (2025), para la carretera
NA-5010, se ha realizado la media de los aforos disponibles con lo que se ha obtenido una 1.M.D.=614
y un porcentaje de pesados del 3,36. Dado el incremento de vehiculos pesados registrados en el afio
2021 se ha considerado este afio como afio de partida para el calculo de la categoria del trafico para la
fecha de puesta en servicio.

La Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre medidas
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucidon de las obras publicas de infraestructuras
ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento, nos indica los incrementos de trafico a
utilizar para calcular la IMDp en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio, que en este caso
se estima el 2025. Asi, el incremento anual del trafico empleado es del 1,44 % segun establece el anexo
Il de la Orden citada, resultando:

Carril de proyecto = 50 % de la 1.M.D. de vehiculos pesados
Carril de proyecto (2021) = 33/2 = 16,5 vehiculos pesados

33
IMDyqz5 = IMDaoz1 (1+0,0144)* = —-(1,0144)* = 17,5

Por tanto, la carretera NA-5010 en el tramo de la actuacidén presenta una categoria de trafico del tipo T-
42 (menor de 25 veh. pesados/dia).

2.-CATEGORIA DE LA EXPLANADA

Para definir el tipo de explanada empleada en el proyecto se han aplicado los criterios definidos en la
Norma 6.1-1C “Secciones de Firme”. La formacion de la explanada depende de la categoria seleccionada
y del terreno natural subyacente.

Para las categorias de trafico anteriormente indicadas pueden adoptarse las tres categorias de explanada
E1l, E2 y E3 en todos los viales.

En cuanto al tipo de terreno subyacente, en el anejo geologia y geotecnia se realiza un estudio del
terreno existente. El desmonte se origina con las mejoras de trazado proyectadas. En cuanto al terraplén
éste se ubica en los tramos de variante o de ampliacion de la plataforma de la carretera. Del volumen
obtenido de la excavacion (suelo tolerable a suelo seleccionado) se ha previsto utilizar para la
construccién del terraplén. La construccion de la explanada, formada por 75 cm de espesor, se ha
proyectado con material granular (suelo seleccionado con C.B.R. mayor de 12) procedente del material
obtenido de la propia obra o de préstamo/cantera.

Por lo tanto, en la ampliacion de la plataforma de la carretera NA-5010 dispondremos de una explanada E2,

con una capacidad de soporte de la explanada E,»>120 MPa, al disponer sobre la capa de suelo
tolerable un espesor de 0,75 m de suelo seleccionado.

3.-FIRME ACTUAL

En la inspeccién visual realizada se ha podido comprobar que el estado del firme es bueno en general.
Se han detectado algunas fisuras transversales y longitudinales en evolucion.

A continuacién se adjuntan algunas fotos del reconocimiento visual realizado del estado del firme.
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4.-SECCION DE FIRME PROYECTADA SOBRE LA PLATAFORMA ACTUAL,
AMPLIACIONES Y NUEVA CALZADA

Partiendo de estos datos, la Orden de 28 de noviembre de 2003 por la que se aprueba la Instruccion 6.1-
IC de la Direccién General de Carreteras sobre Secciones de Firme recomienda varias secciones de las
cuales se ha optado por la identificada con el n® 4221.

La seccidn indicada tiene un espesor de 0,30 m, compuesta por 25 cm de zahorra artificial y 5 cm de
mezcla bituminosa en caliente. En el presente proyecto se ha previsto su extendido en dos capas de mezclas
bituminosas, incrementando su espesor de 5 a 9 cm con el fin de extender una capa base de regularizacién
que permitir4 obtener un mejor acabado de la capa de rodadura asi como cubrir los posibles incrementos
de trafico que se puedan generar. De la inspeccion visual realizada y con el refuerzo previsto se puede
indicar que en el peor de los casos se supera la deflexion prevista (150-200) para una categoria de trafico
T4.

De esta forma, la seccién de firme tanto para las cufias de ensanche como para los tramos de
nueva calzada proyectados, estara formada por las siguientes capas:

e 75 cm de suelo seleccionado con CBR > 12.

¢ 25 cm de zahorra artificial tipo ZA (0/32).

e Riego de imprimacion (C60BF4 IMP).

¢ 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC22 bin 35-50 S R30 (antigua S-20) con aridos
siliceos o calizos.

e Riego de adherencia (C60B3 TER).

¢ 4 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 surf PMB 45/80-60 S R30 (antigua S-12) con
aridos ofiticos.

Los arcenes, con una anchura de 0,50 m, se construirdn con las mismas capas que las descritas para la
calzada.

En los tramos en que el trazado en planta aprovecha la plataforma existente se ha tratado que la cota roja
minima sobre la calzada sea de 24 c¢cm, lo que implica que se extendera como minimo 15 cm de zahorra
artificial y 9 cm de mezclas bituminosas en caliente. En el resto de los casos se conseguira el trazado en
alzado proyectado mediante la extension de las capas granulares del firme siguiendo los siguientes criterios:

e Para una cota roja inferior a 24 cm se escarificara el firme existente y se extenderan todas las capas
previstas.

¢ Con una cota roja mayor de 24 cm e inferior a 54 cm, se extendera zahorra artificial sobre la plataforma
existente, con un espesor variable entre 15 y 45 cm, y posteriormente las dos capas de mezcla
bituminosa en caliente.

e Para espesores mayores de 54 cm se extendera suelo seleccionado con un espesor minimo de 20 cm,
a los que posteriormente se afadiran los 25 cm de zahorra artificial y los 9 cm de mezclas bituminosas
en caliente.

Previamente al extendido sobre la plataforma actual de la zahorra artificial o suelo seleccionado, se realizara
en todos los casos un escarificado de la superficie de la carretera.

En los entronques de los caminos con la carretera se ha proyectado la siguiente seccién en una
longitud de 15 m:

e 20 cm de suelo seleccionado con CBR > 12.

e 20 cm de zahorra artificial tipo ZA-25.

e Riego de imprimacion (C60BF4 IMP).

e 4 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 surf PMB 45/80-60 S R30 (antigua S-12) con
aridos ofiticos.

Para el afirmado de los caminos de servicio se ha previsto el extendido de un firme compuesto por:

e 30 cm. de suelo seleccionado con CBR > 12.

Los espesores y tipos de las distintas capas de firme se detallan y describen en los Planos y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.
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1.- INTRODUCCION

El presente proyecto de construccion tiene por objeto el ensanche y mejora de la carretera NA-5010
entre el Pk 0+000 al Pk 1+100 hacia Oloriz.

La plataforma actual discurre por un terreno ondulado y tiene una anchura de aproximadamente 5 m
desde el Pk 0+660 aproximadamente, lo que dificulta el paso simultaneo de dos vehiculos en sentido

contrario.

En el tramo de actuacion, la carretera cruza el Arroyo de Azpuru, en las inmediaciones del Pk 0+880.
En dicho punto se ha previsto la construccion de una nueva obra de fabrica, aguas arriba del arco
rebajado sobre el que discurre el actual trazado de la carretera y que sera objeto de demolicién una

vez construido el marco proyectado.
A continuacion se adjuntan varios planos en donde se refleja el trazado proyectado y la nueva obra

. . . de fabrica proyectada que consiste en un marco rectangular de 7 m de anchura y 4,5 m de altura.
La obra de fabrica sobre la que discurre la carretera consiste en un arco con una anchura de unos

7,20 m, una altura de 3,30 y una anchura en la calzada de aproximadamente 4,70 m.
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2.-CLIMATOLOGIA

Las caracteristicas aproximadas que definen el clima de la zona quedan resumidas en los siguientes

cuadros obtenidos de la estacion manual Oloriz, del Gobierno de Navarra:
ESTACION MANUAL

Latitud: 4722544 Longitud: 616650 Altitud: 706 m

Periodo Precipitacion: 2001-2022 Periodo Temperatura: 1999-2022

Clasificaciones climaticas

Koppen: Cf2b: Clima maritimo de costa occidental (oceanico). 2 meses secos.

Clima templado de veranos frescos. Las lluvias estan bien repartidas a lo largo de
todo el afio, por lo que no existe una estacion seca. Aunque si hay meses con P<2T.
Se trata de un clima de transicidn entre el clima netamente oceanico, sin meses
secos, y el mediterraneo.

Papadakis: Grupo climatico: Meth: Mediterraneo templado (hiumedo)
Tipo de invierno:  De avena (Av)
Tipo de verano: De maiz (M)
Régimen hidrico:  Mediterraneo hiimedo (ME)
Formula climatica: AvMME

Valores climatol6gicos normales para el periodo de referencia 1991-2020.

Precipitacion maxima histérica en 24 horas para un periodo de

retorno de 10 afios: 68,4 mm

Fecha ultima helada primavera: 16 de Abril

(fecha después de la cual la probabilidad de helada es del 10%26)

Fecha primera helada otofio: 27 de Octubre

(fecha antes de la cual la probabilidad de helada es del 10%6)

3.-ESTUDIO HIDROLOGICO. CALCULO DE CAUDALES

3.1.- CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

Para el calculo de las maximas lluvias diarias se ha seguido los criterios recogidos en la publicacion
Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular del Ministerio de Fomento que tiene su origen en el
Convenio entre la Direccion Técnica de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento
y el Centro e Estudios Hidrograficos del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas
(CEDEX) del mismo Ministerio.

El programa MAXPLU del Ministerio de Fomento dispone de las siguientes posibilidades generales para

el andlisis de las méaximas lluvias diarias en la Espafia peninsular:

¢ Obtencion del valor medio de la maxima precipitacion diaria anual y del Coeficiente de
Variacion Cv.

e Estimacién de la precipitacion diaria maxima correspondiente a diferentes periodos de
retorno, partiendo del valor de su media y su coeficiente de variaciéon, asumiendo una
distribucién SQRT-ET max.
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Para ambas posibilidades se parte de coordenadas geograficas o coordenadas UTM referidas a los husos

29, 30 6 31.
A continuacion se adjunta una captura del plano con la representacion de las Isolineas del coeficiente de

variacion Cv y del valor medio P de la maxima precipitacion diaria anual, asi como las imagenes obtenidas

con el programa para cada periodo de retorno en el emplazamiento de la nueva obra de fabrica.
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En la siguiente tabla se reflejan los valores obtenidos en las anteriores imagenes:

PERIODO DE RETORNO Pmedia Cv Pt
5 afios 50 0,3760 62

10 afios 50 0,3760 73

25 afos 50 0,3760 89

50 afios 50 0,3760 102

100 afios 50 0,3760 116

500 afios 50 0,3760 150

3.2.- CALCULO DE CAUDALES

Para el calculo de los caudales estimados para los distintos periodos de retorno se ha utilizado la
aplicacion informatica CAUMAX, que sobre el sistema de informacion geogréfica GvSIG, permite
consultar la informacion de los mapas de los caudales méximos en los periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 100 y 500 afos. Ademas, realiza estimaciones de caudales maximos en cuencas menores de
50 km2 mediante el método racional recogido en la Norma 5.2-1C, Drenaje Superficial de la Instruccion

de Carreteras.

En nuestro caso, se trata de construir una nueva obra de drenaje en el Arroyo de Azpuru, ubicada en
las coordenadas UTM x: 612.143, y:4.722.783, y que sustituira el marco existente que presenta una

reducida anchura para el paso simultaneo de dos vehiculos en direccién contraria.

A continuacion, se adjuntan los listados obtenidos en el programa para cada uno de los periodos de

retorno.
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En la siguiente tabla se reflejan los caudales obtenidos para los distintos periodos de retorno

en la cuenca del Arroyo de Azpuru:

CUENCA Periodo de retorno Caudal Q m?3/seg
5 afios 14
A de A 10 afos 20
rroyo de Azpuru 25 afios 30
(UTM x: 612.143, y:4.722.783) 50 afios 39
100 afios 48
500 afos 75
3.2.1.- PLANO DE LA CUENCA DEL ARROYO DE AZPURU

A continuacion se adjunta un plano de planta con la cuenca del Arroyo de Azpuru.
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4.-RED DE DRENAJE

El proyecto contempla la construccién de una nueva red de drenaje en la zona de actuacion de las
obras. En el presente anejo se justifica el dimensionamiento y definicion de la red de drenaje, cuyos

fines fundamentalmente son:

e La eliminacién del agua de las zonas de transito de manera que éstas puedan prestar un
servicio adecuado en cualquier circunstancia climatica (drenaje longitudinal).
e Evitar que las obras proyectadas constituyan una barrera frente a la circulacion del agua de

manera que cause perjuicios en los bienes y servicios anejos a la via (drenaje transversal).

DRENAJE SUPERFICIAL

Para la evacuacion transversal de las aguas se ha considerado una pendiente transversal minima del

2%. En las transiciones de peralte el valor del 2% se conseguird en una longitud méxima de 40 m.

Las bermas tendran una pendiente transversal del 4 % hacia el exterior de la plataforma.

DRENAJE LONGITUDINAL

Las Recomendaciones para el Proyecto y Construccién del Drenaje Subterraneo en Obras de
Carretera (Orden Circular 17/2003) establece, a efectos del andlisis del recorrido de las aguas

infiltradas, tres casos F, Ey S.

Entrando en el diagrama de flujo recogido en la figura 2.4., y teniendo en cuenta que la capa
superior de la explanada es suelo seleccionado, nos encontramos en un CASO F, EXPLANADA DE
BAJA PERMEABILIDAD. El agua infiltrada circula subhorizontalmente, tanto por el firme como
fundamentalmente por la superficie de contacto entre éste y la explanada. Se recomienda la utilizacion

de las secciones FDO1 y FD02.

Con el fin de conseguir un buen drenaje de la plataforma se establece, en las secciones de
desmonte y a nivel, una red de cunetas revestidas de hormigon cuyo detalle se puede apreciar en el

plano de secciones tipo.

Se han definido los siguientes tipos de cuneta para el tramo de carretera:

» Cuneta en tierra formada por taludes 2H/1V y 3H/2V y una profundidad minima de
aproximadamente 43 cm. Este tipo de cuneta es la dominante, permite mantener la
continuidad de la escorrentia y actia como elemento separador de la calzada y las fincas

lindantes.

= Cuneta revestida con hormigén de resistencia 20 N/mm? (HM-20), con una
profundidad minima de 26 cm medida desde la berma, con taludes 3H/0,9V y 3H/2V con
un espesor de 10 cm. Se han proyectado en general en los tramos en donde se definen
cunetas con pendientes superiores al 5 %. Este tipo de cuneta coincide con el drenaje

profundo previsto en las zonas de desmonte.

Las cunetas de desmonte y pie de terraplén, si es necesario, se han proyectado con el objeto

de sanear la plataforma y recoger la escorrentia superficial de la calzada y de los taludes.

Para mantener la continuidad de las cunetas en las conexiones de los caminos con la carretera,

los pasos salvacunetas se han definido con tubos de hormigén armado de diametro 800 mm

DRENAJE PROFUNDO

Hay que destacar la existencia de dos tipos de pantallas drenantes, una proyectada para la
recogida de las aguas que puedan aparecer en el trasdés de los muros, estribos y en general en las

estructuras proyectadas; y otra bajo la cuneta revestida de hormigén.

En todos los casos la zanja drenante estd formada por una zanja con unas dimensiones
minimas de 100 cm de anchura en el fondo y 100 cm de altura, con un tubo ranurado de PVC de
didmetro 200 mm asentado sobre una cama de hormigén HNE-15 de 10 cm de espesor, rellena con
material filtro y envuelto todo ello con geotextil resistente al punzonamiento que permite el paso del

agua pero no de los finos.

DRENAJE TRANSVERSAL

Se han proyectado las siguientes obras de drenaje con las siguientes caracteristicas:
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UBICACION ACTUACION SECCION
PK 0+880 NA-5010. NUEVA. MARCO IN SITU 7,00 x 4,50 m
PK 0+020 NA-5020. NUEVA. 1 tubo de didmetro 800 mm
PK 0+140 NA-5020. NUEVA. 1 tubo de diametro 800 mm

En la carretera NA-5010 Unicamente se proyecta la construccién de un nuevo marco de seccion
rectangular con una anchura de 7,00 m y una altura de 4,50 m. La pendiente del cauce y del marco
es del 3,9 %. Para evitar problemas de erosion en el cauce, a la entrada y a la salida del marco se ha
proyectado la proteccion del borde de talud con escollera. También se ha previsto su colocacion sobre
la solera interior del marco, con un espesor de aproximadamente 0,50 m completamente recebada
con hormigdn, y en los hastiales, a modo de chapado, recebada y fijada al interior del maco. Todo
ello con el fin de reducir la velocidad del cauce en el interior de nuevo marco. También se ha habilitado,
en ambos extremos interiores, dos aceras de hormigén de 50 cm de anchura como posibles pasos de

fauna.

En el acceso a Unzue, carretera NA-5020, se han proyectado dos nuevas obras de fabrica para
el drenaje transversal. Se ha dibujado el perfil longitudinal de todas las obras de fabrica, indicando

las cotas de entrada y salida, asi como las pendientes de los tubos.

Los tubos utilizados para la construccién de las obras de drenaje transversal son de diametro
800, de hormigén armado de Clase IV, ASTM. Al igual que en el caso anterior, se colocaran sobre
solera y refuerzos de hormigén en masa hasta un angulo de 120 grados, con el objeto de mejorar su
resistencia ante las cargas del terraplén y del trafico. También se han proyectado cuatro marcos de

distintas dimensiones interiores cuyo estudio de detalle se afiade en el presente anejo.

4.1.- METODO DE CALCULO UTILIZADO

Para realizar la justificacion hidraulica de los diferentes elementos que conforman el sistema de

drenaje se ha utilizado la férmula de Manning-Strickler:

Q=S * R/ (2/3) * J~N(1/2)*1/n
Siendo:
S= Area de la seccién hidraulica
Rh= Radio hidraulico

J= pendiente de la linea de energia

n= coeficiente de rugosidad

En la formula de Manning-Strickler se ha aplicado el siguiente coeficiente de rugosidad segun

las caracteristicas del material por el que circula el agua:

EMENTO COEF. DE RUGOSIDAD (n)
PVC 0,0085
Tierras 0,030
Escollera 0.035
Hormigon 0,015

Para la cuneta de tierras y la revestida de hormigdn se ha realizado su comprobacién para la
pendiente minima del 0,5 % y del 7,9 % respectivamente, obteniendo valores de caudales muy
superiores a los que previsiblemente puedan recoger. Como se ha indicado anteriormente se han
definido en general las cunetas como elemento separador de la calzada y las fincas lindantes de forma

que se evite el acceso incontrolado a la carretera.

A continuacién se adjunta una tabla con la comprobacion de las secciones proyectadas.
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COMPROBACION DE LAS SECCIONES PROYECTADAS

ESTRUCTURAS TUBERIAS CUNETAS
PENDIENTE CAUDAL A
RADIO VELOCIDAD CAPACIDAD
ELEMENTO RUGOSIDAD (n) TALUD TALUD HDRAULICO | (tanto por SOPORTAR
PERIMETRO | RADIO | SUPERFICIE | PERIMETRO PERIMETRO (M/Seg) (m3/seq) 3
SECCION MOJADO (m) (tuberia) MOJADO ALTURA | IZQUIERDO | DERECHO | SUPERFICIE MOJADO uno) (m3/seg)
(1/1) (1/1)

T=500. 0,035 12,00 10,00 RESGUARDO DESDE DINTEL: 2,00 m. 1,200 0,039 6,37 76,46 75,00
T=100 0,035 8,70 8,00 RESGUARDO DESDE DINTEL: 2,55 m. 0,078 0,039 5,56 48,35 458,00

T=25 0,035 6,30 8,10 RESGUARDO DESDE DINTEL: 2,95 m. 0,778 0,039 4,77 30,06 30,00

T=10 0,035 5,10 7,70 RESGUARDO DESDE DINTEL: 3,15 m. 0,662 0,039 4,29 21,86 20,00
NA-5020 Pk 0+020 0,015 0,4 0,5027 2,5133 SECCION COMPLETA 0,796 0,0100 5,72 4,58 Cumple
NA-5020 Pk 0+140 0,015 0,4 0,5027 2,5133 SECCION COMPLETA 0,796 0,0400 11,45 9,16 Cumple

Cuneta Triang. Hormigon 0,015 0,2 3,33 1,5 0,0966 1,056 0,091 0,0500 3,02 0,29 0,29

Cuneta Triang. Tierras 0,030 0,4 ) 1,5 0,28 1,616 0473 0,0050 0,73 0,21 0,21
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SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

1. ANTECEDENTES

En el presente anejo se indican las obras provisionales e itinerarios alternativos que se
emplearan para poder llevar a cabo las obras definidas en el presente proyecto, tratando de
reducir en la medida de lo posible las interferencias al trafico en las carreteras NA-5010 y
NA-5020, asi como de optimizar la ejecucién de las obras.

Ante la imposibilidad de cortar al tréfico la carretera NA-5010 durante la ejecucion de las
obras se debera contar en todo momento con su presencia, asi como con el trafico de
acceso a las fincas particulares.

A continuacion se describen las distintas fases de obra previstas para la ejecucién de las
mismas, siendo necesario, como se ha indicado, sefializar y contemplar el manteniendo del
trafico existente de las carreteras perimetrales de accesos a otros municipios. Asi mismo, se
debe tener en cuenta la interferencia que se pudiera originar en la red de caminos existente.

2. NORMATIVA A EMPLEAR

Se han seguido las recomendaciones indicadas en la Norma de Carreteras 8.3-IC
“Sefalizacién de Obras” de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento y el
Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas de esta misma Direccion General.

3. TRAMOS EN CONFLICTO

La carretera NA-5010 comienza en el Pk 0+000, coincidente con la interseccion de la
carretera N-121, en el Pk 19+720, y termina en la interseccién en Oloriz, en el Pk 3+630.

La obra proyectada consiste en un ensanche de la plataforma existente y en la mejora de
trazado en algunos tramos en donde no se dispone de suficiente visibilidad, asi como la
mejora de la seguridad vial de la interseccion con la carretera NA-5020 a Unzue.

Con el trazado definido se ha tratado de aprovechar la plataforma existente teniendo en
cuenta la topografia de la zona, los servicios existentes como electricidad, telefonia,
canalizacién de abastecimiento y los accesos a los caminos de servicio actuales. Algunos
servicios son objeto de afeccién y retranqueo (telefonia y abastecimiento), otros de
proteccidn (canalizacion de electricidad), y otros que aunque no son afectados directamente
por la ejecucién de las obras se debera tener en cuenta su existencia durante la construccion
de las obras con el objeto de no afectarlos (lineas aéreas de electricidad).

La carretera NA-5010, hasta el Pk 0+660 dispone de un carril para cada sentido con una
anchura aproximada de 3 m por carril. A partir de este punto la calzada se estrecha,
pasando a tener una anchura cercana a los 5 m. Lo que obligara a realizar cortes de trafico
ya que en algunos casos la maquinaria de obra debera situarse en la propia carretera.

En general se procurard ejecutar las obras desde el exterior de la carretera y mantener el
tréfico de paso mediante cortes alternativos controlados por semaforo, aunque en algunos
casos, y durante unas horas, puede ser necesario el corte total de la carretera. Se ha
previsto realizar un sobreancho en la plataforma entre el Pk 0+600 al Pk 0+700 con el
objeto de disponer de la anchura necesaria para que durante el proceso de excavacion se
disponga de la anchura suficiente para el paso alternativo de los vehiculos de paso.

Cuando sea necesario realizar el corte total, se debera informar previamente a los distintos
Ayuntamientos afectados para consensuar la programacién mas adecuada para la ejecucion
de las obras.

En consecuencia, el contratista adjudicatario de las obras mantendra una sefializacion
provisional en todo el tramo, limitando la velocidad de circulacién de todos los vehiculos a un
méaximo de 40 Km/h, asi como sefializando y protegiendo todos los riesgos que durante la
ejecucion de las mismas se puedan originar.

4. FASES DE CONSTRUCCION

A continuacion se va a describir el siguiente proceso constructivo que servira de orientacion
para el contratista de las obras. Este debera procurar en todo momento mantener la
seguridad de los trabajadores de la obra y evitar los posibles dafios que se pudieran originar
a terceros. En todo caso, el contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos
gue debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Como primera medida durante la fase de construccion se debera limitar la velocidad de
circulacion por la zona de actuacion de las obras a 40 Km/h. Para ello se llevard a cabo la
sefializacion que se incluye tanto en el documento n°® 2 Planos, como en los planos del
Estudio de Seguridad y Salud, cumpliendo en todo momento las directrices de la Instruccion
de Carreteras 8.3.IC.

La carretera durante las horas nocturnas y dias festivos debera mantener en todo momento
la sefializacion de obras con su limitacién de velocidad, asi como disponer en la zona abierta
al trafico de una seccién minima de 5 m para la circulacién de vehiculos en ambos sentidos,
0 dos calzadas separadas de anchura minima de 3 m para cada sentido del trafico. En los
casos en que no sea posible, se dispondra el paso alternativo de vehiculos controlado por
semaforos con toda la sefalizacién provisional necesaria.

No obstante, en el proceso constructivo que proponga el contratista debera tener en cuenta
el trafico ocasional de la maquinaria agricola con origen y destino a las explotaciones
agricolas, manteniendo en todo momento un paso alternativo con anchura suficiente al
menos para un sentido de circulacién. Todas las zonas que supongan un riesgo tanto para
terceros como para los propios trabajadores de la obra deberan disponer tanto de la
sefalizacion provisional como de los elementos de proteccion y balizamiento necesarios.

El proceso de ejecucidn sera el l6gico para este tipo de actuaciones, construyendo en primer
lugar las unidades de obra que no afecten a la plataforma existente y posteriormente las que
afectan a la misma.

Como se ha indicado anteriormente, el sistema propuesto es orientativo y sera el contratista,
en la programacién de las obras y en funciéon de los medios que disponga, quien elaborara y
definird tanto el proceso como las medidas necesarias para cada caso, asi como las
actuaciones necesarias para el mantenimiento del tréfico.

FASE 1.

En la primera fase se ejecutard, como norma general, todo lo que no interfiera a la
plataforma actual de la carretera NA-5010.

Se comenzard con la construccion de la nueva obra de fabrica proyectada en las
inmediaciones del Pk 0+880 para el mantenimiento del cauce del Arroyo de Azpuru y las
obras de drenaje previstas en el nuevo acceso a Unzue.
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Una vez construidas se podra empezar a terraplenar el tramo comprendido entre el Pk
0+800 y el Pk 0+900 cuyos materiales pueden proceder de la excavacion a realizar para el
nuevo acceso de Unzue.

Durante esta fase también sera conveniente proceder al retranqueo de las instalaciones de
telefénica, a la proteccidn de la canalizacién de electricidad y la localizacion y ejecucion del
retranqueo en cota de la tuberia de agua potable que cruza la carretera en las proximidades
del Pk 0+660.

En este caso la construccion se realizara por mitades de calzada, afectando puntualmente al
tréfico en las zonas de actuacion mediante la colocacién de un desvio alternativo del trafico
por un unico carril. Estos trabajos se realizaran Unicamente durante las horas diurnas
manteniendo el trafico mediante carriles individuales para cada sentido de circulacién
durante la noche.

En esta fase el trafico circulara por la plataforma actual durante la ejecucion de las obras.

Como ya se ha indicado, la obra va a coexistir con el trafico de paso, por lo que se tendra en
cuenta este riesgo para los trabajadores y para los vehiculos, sefalizando convenientemente
todas las vias afectadas.

FASE 2.

Una vez ejecutadas todas las actuaciones que no afectan a la plataforma actual serd
necesario proceder a la ejecucién de los tramos solapados con la carretera actual.

En esta fase se propone ejecutar el desmonte proyectado entre el Pk 0+600 y el Pk 0+700.
El desmonte definido entre el Pk 0+940 y el Pk 1+040 se podra haber realizado en la fase 1.

En el primero tramo (entre el Pk 0+600 y el Pk 0+700), la ampliacion de la plataforma es
ligeramente mayor por el lado derecho en sentido de avance del kilometraje. Se comenzara
por la excavacion de la margen derecha en donde se ha previsto una berma de 1,50 m con
el objeto de disponer de la anchura suficiente para el mantenimiento del trafico de paso por
esta zona mientras se ejecute la excavacién de la calzada izquierda. En estas zonas, en
algin momento del proceso de construccion, el trafico de paso deberd circular sobre una
plataforma formada por material granular.

El desmonte a construir en la margen izquierda entre el Pk 0+940 y el Pk 1+040 se
ejecutara sin afectar a la carretera existente manteniendo el tréfico por dicha plataforma.

En el documento de planos se incluyen plantas y perfiles transversales con la propuesta
indicada.

FASE 3.

Una vez ejecutadas todas las ampliaciones de la plataforma se procedera al extendido de la
capa de rodadura y a la instalacion de la sefializacion vertical, de la sefializacién horizontal,
del balizamiento y de las defensas.

5. DESVIOS PROVISIONALES

El tramo de la carretera NA-5010 sobre el que se actla en el presente proyecto discurre
entre el Pk 0+000 hasta el Pk 1+270 aproximadamente.

El trafico de la carretera es practicamente local, formado por vehiculos ligeros, agricolas y
ciclistas, y algun vehiculo pesado procedente principalmente del parque edlico existente en
Echagte.

Se trata de una zona interurbana y los terrenos que van a verse afectados se caracterizan
por una mezcla de elementos rurales y urbanos en las proximidades a los municipios de
Unzue, Echagtie, Oricin y Oloriz.

La red perimetral de carreteras existente no permite la posibilidad de cerrar al trafico rodado
la carretera NA-5010 durante la construccion de las obras indicadas, siendo necesario el
mantenimiento del trafico de paso y el acceso a las fincas.

Por tal motivo, en los casos en que no sea posible disponer de suficiente anchura de
plataforma para el paso simultaneo de dos vehiculos, se dispondra el paso alternativo de
vehiculos controlado por semaforos con toda la sefializacién provisional necesaria.

En el documento nimero 2 Planos, y en el anejo Estudio de Seguridad y Salud se representa
graficamente lo indicado en este anejo y que complementa lo descrito en cada zona de
actuacion.

A continuacién se afiaden también los croquis para la sefializacion de obras fijas del
Ministerio de Fomento.

6. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE OBRA

Las sefiales de disefio fijo o de cédigo serdn las denominadas de tipo normal en la Norma
8.3-IC correspondiente a la Serie “C” de la Norma 8.1-IC. Las sefiales tendran el fondo de
color amarillo en aquellas que asi lo disponga la norma, seran todas retro reflectantes de
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nivel 2, y seran susceptibles de ocupar distintos lugares de ubicacion dentro de la obra, para
lo cual su sistema de sustentacion podrd ser de pies derechos, tripodes o cualquier otro
sistema tradicional.

En los planos de planta se incluyen los dispositivos de sefalizacion y balizamiento
proyectados incluyéndolos en el presupuesto, teniendo en cuenta que dichos dispositivos
pueden emplearse en distintos tramos de trabajo.

6.1. MARCAS VIALES UTILIZADAS

En caso de emplearse, se utilizaran marcas viales amarillas de 10 cm de ancho sobre capa
de aglomerado, seran convencionales con pintura alcidica o acrilica convenientemente
reflectorizadas con micro esferas de vidrio. Al objeto de no utilizar operaciones de borrado
solo se aplicardn en zonas que vayan a ser removidas, 0 en su caso, se podra utilizar marcas
prefabricadas para sefializacion de obra provisional denominadas “cintas”.

6.2. BALIZAMIENTO DE OBRA

Serdn necesarios al menos los siguientes dispositivos de balizamiento recomendados en la
Norma. Se relacionan a continuacion:

- Sefales de trafico con fondo amarillo para control del trafico en tramos de carreteras
afectados por las obras.

- Separadores de trafico o barreras tipo new jersey de plastico y/o hormigén. En el
interior de la obra, en caso de ser necesario, se utilizan también barreras new jersey
de plastico formadas en todos los casos por modulos de color blanco y rojo colocados
de forma alternativa.

- Baliza coénica de material polimérico flexible de color rojo y franjas blancas
reflectantes de clase RA2 o superior de 75 cm de alto, tipo TB-6 o TB-7.

- Balizas luminosas intermitentes y de luz fija con lentes de 200 mm de color
ambar con energia autonoma. Tipo TL-2.

- Sefnalista o mufieco robot con apariencia de sefalista (prebandera) para
cortes intermitentes del trafico en zonas de influencia del tréafico.

- Semaéaforos para el control del paso alternativo el trafico, si es necesario, en las zonas
de influencia del tré&fico.
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1.- INTRODUCCION

La obra proyectada consiste en un ensanche de la plataforma existente y en la mejora de trazado en
algunos tramos en donde no se dispone de suficiente visibilidad en la actual carretera NA-5010.

En este anejo se recogen los criterios y normativas utilizadas para la definicion de la sefalizacion
horizontal y vertical, el balizamiento y las barreras de proteccion necesarias.

En los planos correspondientes de sefalizacién, balizamiento y defensas se representan graficamente
las diferentes marcas viales, las sefiales verticales, el balizamiento y las barreras de seguridad, asi como
su posicion a lo largo de la traza.

Los objetivos perseguidos en la sefalizacion de carreteras son aumentar la seguridad, eficacia y
comodidad de la circulacién, advirtiendo los posibles peligros y ordenando la circulacion de acuerdo con
las circunstancias locales y dando al usuario informaciones convenientes. No obstante, la sefializacion
nunca supone la garantia para el usuario contra los riesgos intrinsecos de los peligros de circulacion vy,
es obvio que no puede éste olvidar su responsabilidad.

Los principios fundamentales de la sefializacion, claridad, sencillez y uniformidad son el marco preciso
para definir las sefiales normalizadas y necesarias para la carretera objeto de este estudio.

Los materiales a utilizar en la fabricacion de marcas viales (pinturas, termopléasticos de aplicacién en
caliente y plasticos de aplicacion en frio), asi como microesferas de vidrio (de premezclado y
postmezclado) y cintas o cualquier otro material prefabricado, las sefales, carteles verticales de
circulacion, captafaros y elementos de balizamiento, todos ellos retrorreflectantes, dispondran del
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca “N” de AENOR). En las barreras
de seguridad metdlicas los materiales los materiales cumpliran con las normas UNE 135 121 y UNE
135 122.

2.- SENALIZACION HORIZONTAL

Para la definir la sefializacion horizontal se ha tenido en cuenta la Norma de Carreteras 8.2-IC. “Marcas
viales de marzo de 1.987 publicada por la direccion General de Carreteras.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se definirdn de acuerdo a la “Guia para el proyecto y
ejecucion horizontal” de diciembre 2012, publicada por la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento y la Nota de Servicio 2/07 sobre criterios de aplicacion y de mantenimiento de las
caracteristicas de la sefializacion horizontal de 15 de febrero de 2007.

Se proyectan todas las marcas viales reflectantes, a fin de contribuir a un mejor alumbramiento

nocturno de la carretera.

Las marcas viales seran de color blanco. Este color correspondera a la referencia B-118 de las normas
UNE 48 103 y seran reflectantes.

En los siguientes apartados se describen las Marcas Viales que se utilizan en cada caso y las formas
y dimensiones geométricas de las mismas.

En el presente proyecto se ha previsto utilizar como material para el pintado de las marcas viales
pintura termoplastica en caliente para la sefializacién horizontal definitiva y acrilica en base acuosa
para la provisional.

2.1.-MARCAS LONGITUDINALES

a) Linea de borde de calzada: Las lineas de borde de calzada seran continuas de color blanco
(M-2.6), con una anchura de quince centimetros si el arcén tiene al menos un metro
cincuenta centimetros de ancho, y de diez centimetros en caso contrario (carriles de
aceleracion y deceleracion).

En caso de que dicha linea pueda ser cruzada para cambiar de direccién o utilizar un
acceso, se sustituira por una linea discontinua de quince centimetros de ancho, médulo
tres metros y trazo un metro (M-1.12).

b) Linea de separacion de carriles de sentido contrario: Las lineas de separacion de carriles
seran de color blanco, de diez centimetros de ancho y continuas (M-2.2) en todo el tramo,
excepto en los tramos donde se permite el adelantamiento.

En estos tramos, donde se permite adelantar a los conductores de los dos carriles, todos
ellos en la carretera principal, la linea de separacién de carriles serd de color blanco y
discontinua, de diez centimetros de ancho, moédulo doce metros y cincuenta centimetros y
trazo de tres metros cincuenta centimetros (M-1.2), tipo de marca que se aplica cuando la
velocidad maxima esta comprendida entre 60 y 100 km/h.

En caso de que el adelantamiento esté permitido sélo para uno de los sentidos de
circulacion la linea de separacién de carriles sera una linea longitudinal continua de color
blanco, de diez centimetros de ancho, adosada a una discontinua de color blanco, de diez
centimetros de ancho, moédulo doce metros cincuenta centimetros y trazo tres metros y
cincuenta centimetros, a diez centimetros de la linea continua (M-3.2), de forma que los
conductores solo deberan tener en cuenta la linea situada del lado por el que circulan. Esa
disposicion no impide que los vehiculos que hayan efectuado un adelantamiento vuelvan a
su derecha.
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d)

f)

Linea de separacion de carriles normales del mismo sentido: En las glorietas, la separacion
entre los dos carriles circulares, se materializard por medio de una linea discontinua de
color blanco, de modulo siete metros cincuenta centimetros, trazo dos metros y ancho diez
centimetros (M-1.3), marca correspondiente a vias con velocidad maxima inferior a 60
km/h.

Linea de separacion de carriles de entrada o salida: La linea de separacion entre el carril
principal y los carriles de entrada y salida, donde estd prevista la aceleracion o
deceleraciéon de los vehiculos, serd de color blanco y discontinua de mdédulo dos metros,
trazo un metro y anchura treinta centimetros (M-1.7).

Para preaviso de una bifurcacion: Anuncia al conductor de que se aproxima una
bifurcacién en la calzada de dos carriles por sentido por la que transita. Dicha bifurcacion
se materializa mediante una linea longitudinal discontinua de modulo dos metros, trazo de
un metro y cincuenta centimetros de ancho (M-1.8).

Para contorno de isletas infranqueables: Para indicar los limites de las zonas de la calzada
excluidas al trafico, que tienen por objeto proporcionar transiciones suaves para realizar
maniobras de convergencia o divergencia de carriles, se utilizara la linea correspondiente a
la marca para borde de calzada en que sera situada (M-2.5 de 20 cm de ancho para vias
con V> 100 km/h 6 M-2.6 para vias con V< 100 km/h de 15 cm con arcenes mayores de
1,50 m y de 10 cm con arcenes menores a 1,50 m).

2.2.-MARCAS TRANSVERSALES

a)

b)

Linea de Ceda el Paso: Las lineas de "Ceda el Paso" seran de color blanco, de cuarenta
centimetros de ancho y discontinuas, de mddulo un metro veinte centimetros y trazo de
ochenta centimetros (M-4.2).

Linea de detencion: Linea continua dispuesta a los ancho del carril indica que ningdn
vehiculo o animal ni su carga debe franquearla, en cumplimiento de la obligacion impuesta
por la sefial de STOP, que indica detencion obligatoria. Esta linea continua tendra la
longitud correspondiente a la anchura del carril a la que refiere la obligacion de detenerse,
y de cuarenta centimetros de ancho (M-4.1).

2.3.-OTRAS MARCAS

a)

Cebreado: Las zonas de la carretera donde no estd permitida la circulacion de vehiculos se
sefalaran por medio de los correspondientes cebreados, que ademas de incrementar la
visibilidad de estas zonas, indican, por medio de la inclinacion de las bandas que lo
constituyen, hacia que lado deberan desviarse los vehiculos para realizar la maniobra de
divergencia o convergencia.

En las isletas de las glorietas, al ser la velocidad méxima inferior a 60 km/h, el cebreado
estara formado por lineas de cuarenta centimetros separados un metro (M-7.2), con una
inclinacién de dos a uno (dos en sentido de la marcha y uno en sentido perpendicular).

Entre los ramales y la carretera principal, para una velocidad méaxima superior a 60 km/h,
el cebreado estara formado por lineas de un metro de anchura separadas dos metros y
medio (M-7.1), con una inclinacion de las bandas dos a uno (dos en sentido de la marcha y
uno en sentido perpendicular). Para una velocidad igual o inferior a 60 Km/h, el cebreado
estard formado por lineas de 40 cm de anchura de anchura separadas un metro (M-7.2),
con una inclinacion de las bandas dos a uno (dos en sentido de la marcha y uno en sentido
perpendicular).

b) Fechas de direccion o seleccion de carriles: Estas flechas indican al conductor que circula

por el carril el movimiento o movimientos permitidos. Para una velocidad mayor de 60
kilometros por hora las flechas que se colocaran son del tipo M-5.1. Para una velocidad
inferior o igual a 60 Km/h, las flechas que se colocaran son del tipo M-5.2.

Estas marcas incluyen a su vez tres tipos de flechas:

- Flechas rectas:

Las flechas rectas del tipo M-5.1 (VM>60 Km/h), son de color blanco, de longitud
igual a siete metros cincuenta centimetros, con una anchura de quince centimetros en
el eje, y una anchura de setenta y cinco centimetros de base y tres metros de
longitud.

Las flechas rectas del tipo M-5.2 (VM<60 Km/h), son de color blanco, de longitud
igual a cinco metros, con una anchura de quince centimetros en el eje, y una anchura
de setenta y cinco centimetros de base y tres metros de longitud.

- Flechas de giro

Las flechas de giro tipo M-5.1 (VM>60 Km/h), tendran un eje de quince centimetros
de ancho y longitud de siete metros y cincuenta centimetros y una flecha de
indicacién de giro, que formara cuarenta y cinco grados con el eje y tendra cuatro
metros de anchura, medidos en direccién al eje, y una longitud de un metro y cinco
centimetros en direccion perpendicular a dicho eje. Su punta sera de cuatro metros
de base y una longitud de treinta centimetros.

Las flechas de giro tipo M-5.2 (VM<60 Km/h), tendran un eje de quince centimetros
de ancho y longitud de cinco metros y una flecha de indicaciéon de giro, que formara
cuarenta y cinco grados con el eje y tendra dos metros y cincuenta centimetros de
anchura, medidos en direccién al eje, y una longitud de un metro y cinco centimetros

ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA. 3



en direccién perpendicular a dicho eje. Su punta ser4d de dos metros cincuenta
centimetros de base y una longitud de treinta centimetros.

- Flechas mixtas

d)

Las flechas mixtas tipo M-5.1 para VM>60 Km/h y M-5.2 para VM< 60 Km/h, tendran una
geometria igual que las flechas rectas, con una flecha de indicacion de giro en el lateral
del eje, a una distancia de setenta centimetros del inicio de este, y con unas
caracteristicas geométricas iguales a las descritas para la flecha de indicacion de giro en
el apartado anterior.

Flechas de retorno

Estas flechas se colocan aproximadamente en el eje de la calzada de doble sentido de
circulacion y apuntando hacia la derecha y anuncia la proximidad de una linea continua
gue implica la prohibicion de circular por su izquierda. Estas flechas sustituyen a las
marcas discontinuas de preaviso de marca continua y tienen la ventaja de que se aprecia
mejor la direccionalidad del preaviso.

La forma y dimensiones geométricas de estas flechas son las especificadas en la ya
mencionada Instruccién de carreteras 8.2-1C (Marcas Viales) para la marca M-5.5 y que
aparecen también indicadas en los Planos de Detalles de Sefializacion.

La zona de preaviso de una marca continua, en el tronco, tendra una longitud minima de
215 m si la velocidad maxima de dicho carril es de 100 km/h, de 190 m si la velocidad
méaxima es de 90 km/h, de 175 m si la velocidad maxima es de 80 km/h, de 155 m si la
velocidad maxima es de 70 km/h y de 135 m si la velocidad maxima es de 60 km/h.

La disposicion de las flechas sera la siguiente:

e La flecha de retorno méas proxima al principio de la marca continua debera
situarse en el centro del segundo vano, correspondiente a la marca
discontinua, anterior a aquella. La segunda se situara dejando un vano libre,
la tercera dejando tres vanos libres y las siguientes dejando cinco vanos libres
entre flechas sucesivas.

Tridngulo de "Ceda el Paso"

Esta marca, de color blanco, estd formada por un triangulo, con una altura de tres
metros y sesenta centimetros y una base de un metro y veinte centimetros. La linea de
base del triAngulo tendra una anchura de sesenta centimetros, mientras que los otros dos
lados tendran quince centimetros de anchura (M-6.5).

Esta sefal se prevé utilizar en los ramales de aceleracion y en los ramales de acceso a las
glorietas.

En el primero de los casos se situara al principio del carril de aceleracién (no al final).

En el segundo caso se situara antes de la linea transversal de "Ceda el Paso”, a una
distancia entre cinco y diez metros.

e) Inscripcion de STOP. Pintada de color blanco tiene el mismo significado que su homdloga
vertical, es decir, indica al conductor de la obligacion de detenerse ante una préxima
linea de detencion.

Esta inscripcion tendré una altura de un metro sesenta centimetros y una anchura de dos
metros y nueve centimetros, y se situara antes de la linea de detencidon a una distancia
comprendida entre cinco y diez metros.

3.-SENALIZACION VERTICAL.

La sefalizacion vertical se ha proyectado siguiendo la instruccion 8.1-IC “Sefalizacion Vertical”
aprobada por Orden Ministerial de 20 de marzo de 2014 y los catélogos de sefiales de circulacion
publicados por la direccion General de Carreteras en marzo y junio de 1.992.

En los planos de planta se han representado las sefiales en el punto donde deben instalarse,
indicando su designacion segun el Reglamento de Circulacion de la Ley de Seguridad Vial.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de detalle

3.1.-MATERIALES

Se utilizaran sefiales de chapa de hierro galvanizada de espesor minimo de 1,8 mm, asi como
carteles formados por lamas de perfil de chapa o de aluminio extrusionado. Se colocaran lamas de
perfil de aluminio exclusivamente en o banderolas, siendo excluido se uso en carteles sobre postes
donde se colocaran de chapa galvanizada.

Para que las sefiales sean visibles en todo momento, todos sus elementos constituyentes deberan ser
retrorreflectantes. Actualmente existen tres clases de retrorreflexion, independientemente de la
naturaleza microesférica o microprismatica de los materiales: Clase RAL, Clase RA2 y Clase RA3.

La clase de retrorreflexion sera la misma en todos los elementos de una misma sefial o cartel y no
debera ser inferior a los indicados en la siguiente tabla:
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La sefializacion vertical sera en todo momento reflectante, de 90 cm de didmetro para las sefiales

) ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL circulares y de stop, y de 135 cm para las sefiales triangulares. Se colocaran a una distancia entre el eje
TIPO DE SENAL AUTOPISTA = . . . .
O CARTEL ZONATPERIL_’JRBANA AUTOVIA Y CARRETERA de Iz::l sefial y el borgle Qe la calzada de 2,5 m como minimo (arcén mayor a 1,5 m), salvo circunstancias
_ (Travesias, ANTIGUAS VIAS | CONVENCIONAL particulares que lo impidan.
circunvalaciones...) RAPIDAS
SENALES DE
CONTENIDO FIJO Clase RAZ2 Clase RA2 Clase RA2
CARTELES Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

El reverso de las sefiales sera de un color neutro, y se debera identificar de forma indeleble el nombre
del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos ultimos digitos del afio).

Los palos de sustentacion de las sefiales de codigo son secciones tubulares de acero al carbono
segun norma UNE 36093.

Soporte de las sefales verticales

Para la definicién de los elementos de sustentacion de las sefiales y de los carteles se tendra en cuenta

la norma UNE 135311.
3.3.-SITUACION

En la tabla que a continuacion se adjunta se reflejan los soportes y sus dimensiones en funcién del tipo
de sefal. ~ . . .
Las sefales y carteles situados en los méargenes de la plataforma se colocardn de forma que su

borde més proximo diste al menos lo reflejado en la siguiente imagen.

- SOPORTE
TIPO DE SENAL o DIMENSION
Triangular de 1.750 mm —%ﬂ
. g 1 120 x 60 x 3 ,
Circulares y octogonales de 1.200 mm : .
Cuadradas de 1.200 mm | 4. ’
2 100 x50 x 3 : i
Rectangulares de 1.200 x 1.800 mm ! l
Triangular de 1.350 mm 1 100 x 50 x 3 : | ~
Circulares y octogonales de 900 mm 100 x 50 x 3 L l
| I
Cuadradas de 900 mm y rectangulares de 900 x 1.350 mm 80 x 40 x 2 ) CALZADA !
< <
Triangular de 900 mm ; g % >
w
Circulares y octogonales de 600 mm € 3 z ¢
1 80x40x2 m © 0o <«
Cuadradas de 600 mm u W
Rectangulares de 600 x 900 mm § § &
m
8
La altura de las sefiales, entre el borde inferior de la sefial o cartel y el nivel de borde de calzada,
sera de un metro ochenta centimetros (1,80 m) en las carreteras convencionales con arcén mayor o _
Tipo de carretera A B H
igual de 1,5 my de 1,50 m en las carreteras convencionales con arcén menor de 1,5 m.
Carretera convencional con arcén > 1,5 m Minimo 2,5 m Minimo 0,5 m 1,8m
_ Minimo 1 m
32 D I MENS I ONES Carretera convencional con arcén < 1,5 m Recomendable Minimo 0,5 m 1.5m
1.5m
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Las sefiales y carteles situados en las méargenes de la plataforma se colocardn de forma que su
borde mas préximo diste, al menos:

e 2,5 m del borde exterior de la calzada 6 1,5 m donde no hubiera arcén, que se podran
reducir a 1,0 m previa justificacion.
e 0,5 m del borde exterior del arcén.

En las intersecciones, donde una sefial puede constituir un obstaculo a la visibilidad, los carteles
flecha deberan dejar totalmente libre la altura comprendida entre noventa centimetros (0,90 m) y
un metro veinte centimetros (1,20 m) a calzada.

En cualquier caso y como norma preventiva, la aprobacién de las ubicaciones y caracteristicas de cada
sefial, seran consecuencia de una decision del Ingeniero Director de las Obras.

Siguiendo estos criterios se ha dibujado en los planos correspondientes la sefializacién necesaria.

3.4.-TIPOS DE SENALES

3.4.1.- SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

Su forma es triangular y se desigha por la letra "P" seguido de un namero. Seran de un metro
treinta y cinco centimetros (1,35 m) de lado, tanto en el tronco como en los ramales. Se prevén
sefiales de advertencia de peligro en intersecciones con prioridad sobre una incorporacion por la
derecha (P-1c), y en intersecciones con circulacion giratoria (P-4).

Las sefiales de prioridad se ubicaran doscientos metros antes del cruce del eje de la carretera
principal con el eje de la via secundaria, al igual que la sefal de proximidad a una interseccion con
circulacién giratoria.

Las sefiales de advertencia de peligro se han colocado, en general entre 150 y 250 m antes de la
seccion donde se puede encontrar el peligro que anuncien.

3.4.2.- SENALES DE REGLAMENTACION

Las sefiales de reglamentacion se designan por la letra "R" seguida de un nimero y, a su vez, las de
este Proyecto se clasifican en cuatro grupos:

- Prioridad.

- Prohibicion o Restriccion.

- Obligacién.

- Fin de Prohibicion o Restriccion.

Se prevén sefiales de prioridad de "Ceda el Paso" (R-1) de forma triangular de ciento treinta y cinco
centimetros (1,35 m) de lado, y de detencion obligatoria, de forma octogonal de apotema igual a
cuarenta centimetros (circunscribible en una circunferencia de diametro noventa centimetros),
ubicadndose en la seccion donde empiece su aplicacion.

Las sefiales de prohibicion o restriccion proyectadas se sitlan en la carretera principal y en los
ramales. Seran de forma circular de noventa centimetros (0,90 m) de diametro, ubicandose en la
seccion donde empiece su aplicacién. Se prevén sefiales de limitacion de velocidad (R-301),
adelantamiento prohibido (R-305) y entrada prohibida (R-101).

Las sefiales de obligacion proyectadas se sitGan en la carretera principal. Seran de forma circular de
noventa centimetros de diametro, ubicandose en la seccion donde empiece su aplicacién. Se prevén
sefiales de paso obligatorio (R-401a) y interseccidn de sentido giratorio obligatorio (R-402).

Las sefiales de fin de prohibicién o restriccion proyectadas se sitlan en la carretera principal. Seran
de forma circular de noventa centimetros (0,90 m) de didmetro, ubicAndose en el punto en que han
de cumplirse. Se prevén sefales de fin de limitacién de velocidad (R-501) y fin de prohibicién de
adelantamiento (R-502).

Las sefiales de reglamentacion se han situado, normalmente, en la seccién donde empiece su
aplicacion, reiterandose a intervalos correspondientes a un tiempo de recorrido del orden de un
minuto, y especialmente después de una entrada o convergencia.

3.4.3.- SENALES DE INDICACION O CARTELES

Se prevé utilizar carteles y sefales de orientacion, incluyéndose en estos los de presefalizacion,
indicacion, direccion, confirmacion y localizacion, que se ubicaran en la carretera principal y en los
ramales.

Las sefiales que se prevé utilizar son las de indicacion y presefializacion de cambio de sentido (S-
25).

El tamafio de los caracteres se refiere a la altura bésica (Hb), que es la altura de la letra mayudscula
0 numero de mayor tamafo de un cartel, o si no hubiere, la de la letra mayuUscula correspondiente a
la minUscula de mayor tamafio. Esta altura es, para una carretera convencional de arcén mayor o
igual a un metro y medio, de cien milimetros para carteles flecha, doscientos setenta milimetros
para carteles de preaviso, y doscientos milimetros para carteles de confirmacion y localizacion.

La separacion vertical entre lineas horizontales no sera inferior a los dos tercios de la altura basica,
excepto en los carteles flecha en los que no seré inferior a la mitad de la altura basica para este tipo
de carteles.
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Las dimensiones de las flechas y otras inscripciones que formen parte de los carteles estdn en
funcion de la altura bésica de las letras que componen el cartel al igual que las distancias a la orla 'y
bordes del cartel.

3.5.-MANIOBRAS DE GIRO A LA I1ZQUIERDA

Dado que la IMD de la carretera en el afio 2017 ha sido de 359 vehiculos/dia con un porcentaje de
pesados del 3,74 %, no se prohibe los giros a izquierda tal y como se recoge en la Norma 3.1-IC,
Trazado (tabla 9.2.).

4.-BALIZAMIENTO

Esta parte de la obra se compone del conjunto de instalaciones complementarias que tiene por
objeto servir de guia a los conductores de vehiculos, aumentando la seguridad y comodidad de la
conduccion.

Ademés del efecto de balizamiento representado por las marcas viales longitudinales, se han
considerado, dentro de este concepto los siguientes elementos:

4.1.-HITOS DE ARISTA

Para el disefio de los hitos de arista se ha tenido en cuenta la Orden Circular 309/90 C y E “Sobre
hitos de arista” publicada el 15 de enero 1990 por la Direccién General de Carreteras del Ministerio
de Fomento.

El hito de arista es un elemento de balizamiento colocado verticalmente fuera de la plataforma de
una carretera y formado por un poste blanco, una franja negra inclinada hacia el eje de la carretera
y una o varias piezas de materiales retrorreflectantes colocados sobre la franja negra.

Tienen como objetivo elemental balizar los bordes de la carretera, principalmente durante las horas
nocturnas o de baja visibilidad. Es decir, distinguir a gran distancia las variaciones tanto
planimétricas como altimétricas de la calzada, manteniendo su funcion en condiciones
meteoroldgicas adversas por presencia de lluvia o niebla.

Se ha proyectado la implantacion de hitos de arista situados a ambos lados de la calzada con una
equidistancia de 50 m. La ubicacion debera corresponder con un multiplo de 50 m segln progresa, y
uno de cada dos llevara inscrito el namero correspondiente al hectometro. ElI numero que
representa el hectbmetro sera del mismo material que la franja negra, y se colocara sobre la cara
vista del hito.

La altura del hito debe ser siempre de 1,05 m y la longitud dependera del lugar de anclaje de
manera que:

e Si se efectia en roca, hormigén u otro material de semejantes caracteristicas, el hito se
asegurara por medio de una pieza metalica galvanizada que garantice su inmovilidad.

e Si el anclaje se efectla sobre la barrera metdlica, el hito se asegurara por medio de una
pieza metalica en su extremo inferior.

o Si el hito se ancla a cualquier otro elemento (muros, barreras rigidas, etc.) dispondra de una
pieza de fijacion apropiada.

Criterios de Implantacién

El hito de arista indica la ubicacion de los hectometros, por lo que su implantacién se realizara en
primer lugar coincidiendo con todos los hectometros de la carretera (colocados dividiendo en 10
partes iguales la distancia entre dos hitos kilométricos sucesivos); inscribiendo en cada caso, en el
lugar indicado el nimero de que se trata. No se colocaran hitos coincidentes con los kilometros.

Una vez colocados todos los hectémetros, se procedera a colocar entre dos hectometros sucesivos
un namero de hitos de arista iguales pero sin los nimeros en funcién de la recta o la curva de que
se trate, segun el criterio indicado en la tabla adjunta.

RADIO DISTANCIA | N° HITOS 1° HM 2° HM 3° HM 4° HM
(en m) (enm) POR KM | CONTIGUO | CONTIGUO | CONTIGUO | CONTIGUO
< 100 10 10 12,5 16,6 25 50
100-150 12,5 8 16,6 25 50 50
151-200 16,6 6 25 50 50 50
201-300 20 5 33,3 50 50 50
301-500 25 4 33,3 50 50 50
601-700 33,3 3 50 50 50 50
> 1.000 50 2 50 50 50 50

4.2.-HITOS KILOMETRICOS

Los hitos kilométricos se construiran en chapa de acero, de 1,8 mm galvanizada en continuo.

Las pinturas que se aplican sobre los hitos estaran de acuerdo con la Norma UNE 40.103.

Constaran de los siguientes elementos:
e Placa de sefal

e Poste

e Piezas de anclaje

La placa llevard inscrito el cajetin y el numero correspondiente al kilbmetro. La ubicacion transversal
del hito sera tal que su canto vertical mas préximo a la via se sitie a un minimo de 3,00 m del
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margen exterior de la calzada. La altura desde la base inferior del hito kilométrico al borde de la
calzada serd de 0,70 m y en caso necesario la altura se elevara hasta 1,20 m.

4.3.-CAPTAFAROS

Es un elemento del balizamiento que se utiliza para suplir las deficiencias de las marcas viales en
caso de lluvia o desgaste del nivel de reflectancia.

Se han proyectado captafaros como elemento adicional de balizamiento colocados en las barreras de
seguridad que complementan a los hitos de arista.

No se ha previsto la colocacién de captafaros sobre el pavimento en el contorno de cebreados,
isletas y tramos singulares y peligrosos.

En caso de su colocacién, los ojos de gato se ubicaran transversalmente sobre el pavimento a 10 cm
del costado exterior de la linea blanca de la calzada.

5.-ESTUDIO DE VISIBILIDADES

El estudio de las visibilidades se ha realizado en el tramo comprendido entre el Pk de inicio 0+000 al
Pk final 1+200.

VISIBILIDAD DE PARADA

Se considera visibilidad de parada la distancia a lo largo del carril que existe entre un obstaculo
situado en la calzada y la posicion de un vehiculo que circula hacia dicho obstaculo. Esta distancia es
funcion de la velocidad del proyecto y de la rasante de la carretera.

Para una velocidad de proyecto de 80 Km/h y dadas las caracteristicas del trazado proyectado
podemos decir que la distancia minima de visibilidad de parada que debemos obtener para el caso
mas desfavorable (tramo con una pendiente del 7,9 %) es de 138 m en sentido creciente del
kilometraje y de 153 m en sentido decreciente del kilometraje con una pendiente del 11,5 %.

Dadas las pendientes longitudinales existentes, en el presente proyecto se ha considerado limitar el
adelantamiento como si se tratase de una carretera de velocidad 60 Km/h. Por tanto, para una
velocidad de proyecto de 60 Km/h la distancia minima de visibilidad de parada que debemos obtener
para el caso mas desfavorable (tramo con una pendiente del 7,9 %) es de 79 m en sentido creciente
del kilometraje y de 85 m en sentido decreciente del kilometraje con una pendiente del 11,5 %.

A efectos de aplicacion de la Norma 3.1-IC, la distancia de visibilidad de parada se obtiene
considerando las alturas del obstaculo y del punto de vista del conductor sobre la calzada en 20 cm y
1,10 m, respectivamente. La distancia del punto de vista al obstaculo se mide a lo largo de una linea
paralela al eje de la calzada y trazada a 1,50 m del borde derecho de cada carril.

En los listados que se adjuntan al final del anejo se presentan los valores obtenidos para una velocidad
de 50, 60, 70 y 80 Km/h con una altura del objeto de 20 y 50 cm. Para la definicion de la sefializacion

se ha utilizado una altura del objeto de 20 cm.

VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO.

Se considera visibilidad de adelantamiento la distancia que existe a lo largo del carril por el que
se realiza el mismo entre el vehiculo que efectia la maniobra de adelantamiento y el vehiculo que
circula en sentido opuesto.

Para obtener la distancia de visibilidad de adelantamiento se ha considerado la altura del
obstaculo sobre la calzada a 1,10 m y del punto de vista del conductor a 1,10 m. La distancia del
punto de vista al obstaculo se mide a lo largo de una linea paralela al eje de la calzada y trazada a
3,0 m del borde derecho de cada carril.

Para determinar las prohibiciones de adelantamiento en carreteras de calzada Unica y doble sentido
de circulacion, tanto la Norma 8.2-IC “Marcas Viales® como la Instruccion de Carreteras, Norma
3.1-1C establecen unos criterios diferentes.

Atendiendo a lo indicado en la Norma 8.2-1C debemos tener en cuenta los siguientes valores
para prohibir y permitir el adelantamiento para unas velocidades de proyecto de 50, 60 y 80 Km/h:

¢ La distancia de visibilidad que iniciara la marca continua de prohibicion de adelantamiento se
establece cuando sea inferior a 75 m para 50 Km/h, de 100 m para 60 Km/h y de 165 Km/h
para 80 Km/h (Tabla 1).

e La distancia de visibilidad necesaria para finalizar la marca continua de prohibicion de
adelantamiento sera superior a 180 m para 50 Km/h, 225 m para 60 Km/h y de 310 m para
80 Km/h (Tabla 2).

e Y cuando entre dos prohibiciones de adelantamiento quede una longitud inferior a 200 m
para 50 Km/h, 245 m para 60 Km/h y de 340 m para 80 Km/h, se unirdn ambas
prohibiciones, ya que no se cuenta con suficiente distancia para completar el adelantamiento
o0 para desistir de él (Tabla 3).

e La zona de preaviso para indicar la proximidad de una marca vial continua tendrd una
longitud superior a 115 m para 50 Km/h, a 135 m para 60 Km/h y de 175 m para 80 Km/h
(Tabla 5).

Atendiendo a lo indicado en la Norma 3.1-IC debemos tener en cuenta los siguientes valores para
prohibir y permitir el adelantamiento para unas velocidades de proyecto de 50, 60 y 80 Km/h:
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¢ La distancia de visibilidad que iniciara la marca continua de prohibicion de adelantamiento se
establece cuando sea inferior a 75 m para 50 Km/h, a 100 m para 60 Km/h y a 165 m para
80 Km/h (Tabla 3.2).

e La distancia de visibilidad necesaria para finalizar la marca continua de prohibicion de
adelantamiento sera superior a 180 m para 50 Km/h, a 220 m para 60 Km/h y de 300 para
80 Km/h (Tabla 3.3).

e Y cuando entre dos prohibiciones de adelantamiento quede una longitud inferior a la indicada
en la Tabla 3.3, se uniran ambas prohibiciones, de modo que no se permitira adelantar en
tramos de longitud inferior.

El presente proyecto consiste en un ensanche y mejora de trazado, tratando de
aprovechar lo mas posible la plataforma actual, por lo que se ha decidido aplicar los
criterios establecidos en la Norma de Carreteras 8.2-1C (velocidad de proyecto de 60
Km/h) para fijar la visibilidad de adelantamiento, excepto en el tramo en que por
trazado en planta se limita directamente a 50 km/h.

INTERSECCION A UNZUE (CTRA NA-5020).

Actualmente existe una interseccion en forma de “T”, con la carretera NA-5020 a Unzue, en el Pk
0+920 de la carretera NA-5010. Dicha interseccién se anula y se deplaza La interseccion al Pk 10+020
en donde se obtiene una mejor visibilidad.

La interseccion actual permite los giros a la izquierda, con una visibilidad escasa y sin carriles centrales
de espera. Esto implica que los vehiculos se detienen en la calzada, lo que supone un importante riesgo
para la circulacion.

La modificacion que se propone consiste en la construccion de otra interseccion en “T” con carriles
centrales de espera e incorporacién, asi como un carril de deceleracion del tipo directo para los
vehiculos que salen de la carretera NA-5010, y un carril de aceleracion del tipo directo para los
vehiculos que se incorporan a la carretera NA-5010 en sentido N-121.

En resumen, la tipologia de la interseccién es la misma, pero se han mejorado los giros a la izquierda
mediante la construccion de carriles centrales de espera, asi como las distancias de visibilidad con
respecto a las existentes, obteniéndose las siguientes distancias:

= En la Ctra NA-5010, un vehiculo detenido en ésta para realizar el giro a izquierdas con sentido a
Unzue, tiene una visibilidad de 250 m.

= En la Ctra NA-5020, un vehiculo detenido en ésta para realizar el giro a izquierdas e incorporarse a
la NA-5010 con sentido a Oloriz, tiene una visibilidad de 240 m.

Destacar que a pesar de todo, en la zona de influencia de la interseccion, se ha optado por limitar la
velocidad a 50 Km/h con el objeto de cumplir la visibilidad de parada.

6.-SISTEMAS DE CONTENCION. DEFENSAS

6.1.-INTRODUCCION

La importancia de la via objeto de este proyecto, que recoge un importante flujo de trafico, hace
necesaria la adopcion de una serie de medidas para garantizar la seguridad vial y disminuir la
gravedad de un accidente por salida de calzada.

En cumplimiento de la O.C. 35/2014 sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Contencién de
Vehiculos de mayo de 2014, de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, se
incluye en el anejo un andlisis de los margenes de la plataforma y, en su caso, la justificacién,
descripcion, clase, tipo, nivel de contencion, indice de severidad, ancho de trabajo, deflexion
dinamica, ubicacion y modo de disposicién de todos los sistemas de contencién de vehiculos que se
han considerado aconsejables.

Para este apartado también se ha seguido la Nota de Servicio 5/2012 Recomendaciones para la
redaccion del apartado “Barreras de Seguridad” del anejo “Sefalizacion, balizamiento y defensas” de
los proyectos de la Direccion General de Carreteras.

También se ha tenido en cuenta la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, “por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos”.

6.2.-NORMATIVA

Para la determinacion de los tramos donde tendra que instalarse barrera de seguridad y qué tipo
disponer, se han seguido las recomendaciones siguientes que establece el Ministerio de Fomento:

e 0.C. 35/2014 sobre “Criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos”.

En cuanto a los modelos a emplear, desde el 1 de enero de 2011 es obligatorio el marcado CE
también en barreras y pretiles de hormigén. En consecuencia, desde esta fecha y al carecer de
sentido el actual catadlogo de sistemas de hormigén, sélo aquellas barreras y pretiles de hormigon
gue habiendo sido ensayadas y cumpliendo todos los requisitos, posean el correspondiente
certificado de conformidad CE segun la norma UNE-EN-1317, se podran disponer en la red de
carreteras del Estado.
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6.3.-METODOLOGIA

Para la eleccién del tipo de barrera a emplear se han tenido en cuenta los siguientes factores o
condicionantes:

- Tipo de via.

- Ancho de berma.

- Trazado en desmonte o terraplén y sus taludes.

- Presencia y tipos de obstaculo.

- Distancia al obstéaculo.

- Gravedad del hipotético accidente.

- IMD total y de vehiculos pesados (IMDp)

La instalacion de barreras de seguridad se justifica cuando existe la probabilidad de que se produzca
un accidente en zonas en las que se detecta presencia de obstaculos, desniveles, elementos de
riesgo o protegidos ambientalmente proximos a la calzada y se haya descartado algun tipo de
solucién alternativa orientada a eliminar o desplazar el elemento que provoca dicha implantacion.

Se considera el riesgo de accidente relacionado con la probabilidad del suceso y con la magnitud de
los dafios y lesiones previsibles, tanto para ocupantes como para otras personas o bienes situados
en las proximidades.

En funcién del riesgo, los accidentes se contintan clasificando en la nueva Orden Circular en tres
categorias: normal, grave o muy grave, si bien se ha modificado su clasificacién en algunos casos o
afiadido hipétesis en otros.

Analizadas las diferentes hipétesis de accidentes establecidas en la nueva Orden Circular, se puede
concluir que en el Proyecto que nos ocupa se debera considerar las posibilidades de riesgo de
accidente muy grave, grave o normal.

Riesgo de accidente MUY GRAVE:

En cualquier tipo de carretera, y velocidad de proyecto; cuando el tramo estudiado esté en alguno
de los siguientes supuestos:

e Paso sobre una via férrea en servicio.

e Existencia de una via férrea paralela préxima a la carretera y situada a mas de 1 m por
debajo del nivel de ésta.

e Existencia a nivel inferior de instalaciones contiguas a una obra de paso, permanentemente
habilitadas o utilizadas para almacenamiento de sustancias peligrosas, o que presten servicio
publico de interés general, previamente autorizadas a tal fin y situadas dentro de la zona de
afeccion de la carretera.

e Existencia a nivel inferior de cualquier tipo de infraestructura del transporte terrestre, y que
en el emplazamiento de la carretera superior concurran curvas horizontales o acuerdos

verticales de dimensiones inferiores a las contempladas por la Norma 3.1. IC. Trazado, para
la velocidad de proyecto (Vp) correspondiente.

e Nudos de dos carreteras cuando la del nivel superior tenga una intensidad media diaria de
vehiculos pesados igual o superior a 2000. La intensidad media diaria a considerar sera la
correspondiente al afio de puesta en servicio en vias en fase de proyecto o construccion.

e Eventualmente, en emplazamientos singulares en, o junto a la coronacion de obras de
fabrica, tales como:

- Nudos complejos en los que pueda resultar mas probable que se produzca un error
por parte del conductor.

e Intersecciones situadas en las proximidades de obras de paso.

e Emplazamientos con una accidentalidad por salida de via anormalmente elevada.

e Estructuras singulares, entendiendo como tales las que tienen luces superiores a 200 m, asi
como aquellas de menor longitud que salvan zonas singulares (grandes cursos de agua,
embalses, valles de muy dificil acceso).

e En carreteras con calzadas separadas, cuando la estructura esté inscrita en una alineacion
circular en planta de radio menor que 300 m.

e En carreteras con calzadas separadas, cuando antes de acceder a una estructura exista una
pendiente media superior al 3%, continuada de méas de 400 m de longitud.

Asi, por lo que se refiere al apartado 2.2 de la Orden Circular, se considerara riesgo de accidente
GRAVE para las hipotesis:

e Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerado como riesgo de
accidente muy grave, siendo la intensidad media diaria (IMD) por calzada superior a 10.000
vehiculos.

e Vp superior a 60 Km/h y en las proximidades existencia de:

o Elementos en los que un choque pueda producir la caida de objetos de gran masa sobre
la plataforma (tales como pilas de pasos superiores, poérticos o banderolas de
sefalizacion, estructuras de edificios, pantallas anti ruido y otros similares).

0 Obstéaculos tales que el choque de un vehiculo contra ellos pueda producir dafios graves
en los elementos estructurales de un edificio, paso superior u otra construccién.

o0 Caidas desde estructuras u obras de paso, exceptuando obras de drenaje con altura de
caida desde la calzada de 2 m.

o0 Caida desde muros de sostenimiento (del lado del desnivel) de una carretera en terreno
accidentado o muy accidentado.

e Vp superior a 80 Km/h y en las proximidades existencia de:

0 Rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa o profundidad superior a
1 m y barrancos o zanjas profundas.

0 Accesos a puentes, tuneles y pasos estrechos.

e Carreteras o calzadas separadas paralelas con circulacion en el sentido opuesto, en las que la
anchura de mediana (definida segiin Reglamento General de Carreteras; R.D:1812/1994), o
que la distancia entre la calzada principal y la de servicio, sea inferior a la establecida en la
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tabla 1.

El resto de casos en los que sea necesaria la implantacion de sistemas de contencion de vehiculos,
se considerara riesgo de accidente NORMAL.

e Obras de paso, cuando no se den los resultados especificos para que el riesgo de accidente
sea grave 0 muy grave.

e Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerado como riesgo de
accidente grave.

e Vp superior a 80 Km/h y en las proximidades existencia de:

0 Obstaculos de méas de 15 cm de didmetro.

0 Elementos de sustentacion de carteles de sefalizacion no provistos de un fusible
estructural (segun la norma UNE-EN 12767) que permita su facil desprendimiento o
abatimiento ante un impacto o que, aun estando provistos de un fusible estructural, su
caida en caso de impacto pueda provocar dafios a terceros.

o Cimentaciones o0 elementos de drenaje superficial (arquetas, impostas, etc) que
sobresalgan del terreno mas de 7 cm.

o Siempre que la intensidad media diaria IMD por calzada sea superior a 1500 vehiculos,
los escalones y cunetas de mas de 15 cm de profundidad excepto las cunetas
suficientemente tendidas.

o Desmontes, si el talud (relacion H:V) es inferior a:

= 3:1, si los cambios de inclinacion transversal no se han suavizado
= 2:1, si los cambios de inclinacién transversal se han suavizado.

0 Terraplenes, si el talud (relacion H:V) es inferior a:

= 5:1, si los cambios de inclinacion transversal no se han suavizado
= 3:1, si los cambios de inclinacién transversal se han suavizado.

o O, en todo caso, si los terraplenes tienen una altura superior a 3 m.

0 Existencia en las proximidades de un muro de sostenimiento en una carretera con
velocidad de proyecto (Vp) superior a 60 Km/h y terreno accidentado o muy accidentado.

0 Siempre que aunque no se den los requisitos para que el riesgo de accidentes sea grave
0 muy grave, en emplazamientos singulares con accidentes por salida de via, tales como
nudos complejos, intersecciones situados en las proximidades de obras de paso,
emplazamientos con una elevada accidentalidad.

Segun lo dispuesto en la tabla 6 de la Orden Circular 35/2014, en los casos de riesgo de accidente
normal para el proyecto que nos ocupa se debera considerar una barrera de seguridad con un nivel

de contencion minimo del tipo N2.

En cualquier caso, las barreras de seguridad metalicas que se implantaran tendran un indice de
severidad del impacto de clase A.

Una vez establecidos los criterios anteriores, y definidas las zonas con riesgo de accidente y su

categoria, se aplican en cada caso las barreras de seguridad metélicas mas apropiadas en funciéon de
su deflexion dinamica y ancho de trabajo, puesto que, como ya se ha comentado, estos paradmetros
determinaran la distancia a la que podré ubicarse un obstaculo o desnivel.

6.4.-EMPLEO DE BARRERAS DE SEGURIDAD

Las barreras de seguridad como sistemas de contencion de vehiculos son elementos de las
carreteras cuya funcion es sustituir un accidente de circulacion por otro de consecuencias mas
predecibles y menos graves, pero no evitan que el mismo se produzca, ni estan exentas de alglin
tipo de riesgo para los ocupantes del vehiculo.

En el presente proyecto se realiza, en primer lugar, un andlisis de los margenes de la plataforma
identificando las zonas con elementos o situaciones potenciales de riesgo.

Una vez identificadas estas zonas se plantean las soluciones alternativas preferibles a la instalacion
de una barrera de seguridad en lo que a seguridad vial se refiere. Dichas soluciones alternativas se
valoran econémicamente y se comparan con los costes y beneficios inherentes a la disposicion de
barreras de seguridad.

En las zonas donde se justifica la necesidad de implantar barreras de seguridad, una vez evaluado el
riesgo de accidente que se pueda producir, se establece la clase y el nivel de contencién necesario,
en base a las tablas que se incluyen en el apartado 17.6.7.1, basadas en la nhorma UNE-EN 1317.

A continuacién se selecciona la anchura de trabajo y la deflexién dindmica, y por dltimo el indice de
severidad.

Una vez seleccionados los pardmetros mas adecuados en cada caso, es decir, clase y nivel de
contencion, indice de severidad, anchura de trabajo y deflexion dindmica, se elige el sistema a
instalar.

6.5.-CRITERIOS DE EMPLEO DE BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

6.5.1.- SELECCION DE LA CLASE Y NIVEL DE CONTENCION

La seleccion de la clase y nivel de contencion se hace en funcion del riesgo de accidente en cada
caso.

De esta forma se emplean barreras de seguridad metalicas de contencion normal (nivel N2) cuando
el riesgo de accidente detectado es normal.

Se instalan barreras de seguridad metalicas de contencién alta (niveles H1, H2 y H3) cuando el
riesgo de accidente es grave.
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Para seleccionar el nivel de contencion mas adecuado para cada clase de contencion se han
consultado las siguientes tablas, basadas en la norma UNE-EN 1317:

TABLA 2 de la O.C. 35/2014
CLASES Y NIVELES DE CONTENCION

RIESGO DE CLASE DE NIVEL DE
ACCIDENTE CONTENCION | CONTENCION
N1 (%)
Normal Normal
N2
H1
Grave Alta H2
H3
Muy grave Muy alta H4b

(*) El nivel de contencion N1 no se empleara debido a que Unicamente esta ensayado para
vehiculos ligeros grandes, no teniendo en cuenta al usuario de vehiculos ligeros pequefios.

TABLA 3 de la O.C. 35/2014
CARACTERISTICAS DE LOS ENSAYOS DE IMPACTO SEGUN LA NORMA UNE-EN 1317

NIVEL DE DENOMINACION MASA DEL p
) TIPO DE _ VELOCIDAD ANGULO DE
CONTENCION | DE LOS ENSAYOS _ VEHICULO
VEHICULO (km/h) IMPACTO (°)
UNE-EN 1317 UNE-EN 1317 (kg)

N1 (*) TB31 Ligero 1.500 80 20
N2 TB32 Ligero 1.500 110 20
TB11 Ligero 900 100 20

Pesado no
TB42 i 10.000 70 15

H1 articulado
TB11 Ligero 900 100 20
Ho TB51 Autobus 13.000 70 20
TB11 Ligero 900 100 20

Pesado no
TB61 i 16.000 80 20

H3 articulado
TB11 Ligero 900 100 20

Pesado

TB81 ) 38.000 65 20

H4b (**) articulado
TB11 Ligero 900 100 20

6.5.2.- SELECCION DE LA CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO Y DEFLEXION DINAMICA

ANCHURA DE TRABAJO

Cuando la finalidad de una barrera sea proteger del impacto contra un objeto, la distancia al
obstaculo debera ser mayor que la anchura de trabajo.

La anchura de trabajo se define como la distancia entre la cara mas proxima al trafico antes del
impacto y la posicion lateral més alejada que durante el choque alcanza cualquier parte esencial del
conjunto del sistema de contencidn y el vehiculo. La clase de anchura de trabajo debera ser alguna
de las indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 20. Tabla 5 de la O.C. 35/2014.
Clases de anchura de trabajo para las barreras de seguridad y pretiles (UNE-EN 1317)

CLASES DE ANCHURA DE ANCHURA DE TRABAJO (W),
TRABAJO EN METROS
W1 W=<0,6
W2 06<W<0,8
W3 08<W=<1,0
W4 10<W<1,3
W5 13<W<17
W6 17<W<21
W7 21<W<25
W8 25<W<35

En el presente proyecto las barreras se han proyectado con una anchura de trabajo W3 < 1,0 m.

DEFLEXION DINAMICA

La deflexion dinamica se define como el maximo desplazamiento dindmico lateral de la cara del
sistema mas préxima al trafico (berma + tierra vegetal).

Segun se indica en el apartado 7 de la O.C. 35/2014 “los sistemas con anchura de trabajo W8 o
deflexion dinamica superior a 2,5 m, no deben emplearse debido a las condiciones geométricas de
las secciones transversales habituales en las carreteras de la red de carreteras del Estado”.

6.6.-SELECCION DEL INDICE DE SEVERIDAD

Se entiende por indice de severidad la cualidad de un sistema que cuantifica el dafio sufrido por los
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ocupantes en el interior del habitaculo de un vehiculo ligero menos (masa de 900 kg) que impacta
contra un sistema de contencion. A igualdad del resto de los parametros se ha acudido
preferentemente a sistemas con indice de severidad A antes que aquellos que tengan indice de
severidad B. El indice de severidad C no garantiza la seguridad de los ocupantes del vehiculo en
caso de accidente.

En cualquier caso y siempre gque sea posible, el indice de severidad del impacto sera principalmente
de clase A, y si es necesario de clase B.

6.7.-ELECCION DEL SISTEMA DE CONTENCION

Una vez seleccionados los parametros mas adecuados en cada caso, es decir, clase y nivel de
contencion, indice de severidad, tipo (simple o doble), anchura de trabajo y deflexion dinamica, se
ha establecido el sistema a instalar.

Todos los sistemas de contencion deben poseer el correspondiente marcado CE. Las barreras
metalicas deberan cumplir los ensayos marcados por la Norma UNE-EN 1317, asi como la O.C.
35/2014.

La longitud del sistema elegido en cada caso debe ser superior a la longitud minima ensayada.

Debido a la constante evolucién del mercado se podra disponer en obra cualquier producto que
cumpla los pardmetros de dicha tabla, siempre que el fabricante acredite que sus sistemas han
superado los correspondientes ensayos y cumplen con la normativa vigente y con el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, y disponen del marcado CE.

Los modelos de barreras previstos cumplirdn al menos las siguientes caracteristicas segun la
normativa vigente:

TIPO NIVEL DE ANCHURA DE DEFLEXION INDICE DE
CONTENCION TRABAJO (W) DINAMICA (M) SEVERIDAD
Barrera Metalica
. N2 w2 0,60 A
Simple
Barrera Metalica
] N2 w2 0,60 A
Simple con SPM
Barrera Metalica
Superpuesta con H1 W5 1,10 A
SPM
Pretil para marco H2 W5 1,10 B

6.8.-DISPOSICION EN ALTURA, TRANSVERSAL E INCLINACION

Segun se indica en el apartado 6.3 de la O.C. 35/2014 la altura de la parte superior del sistema ha
sido la definida en los ensayos, segun la norma UNE-EN 1317, con sus tolerancias.

Se aconseja que en la disposicion en altura del sistema elegido se tome la tolerancia a favor de un
posible refuerzo de firme a futuro.

Transversalmente, las barreras de seguridad se colocaran lo mas lejos posible del borde afirmado
siempre que la zona comprendida entre el arcén y la barrera esté plana, compactada y desprovista
de obstéculos.

6.9.- DISPOSICION EN ALTURA, TRANSVERSAL E INCLINACION

De acuerdo con el apartado 6.5 de la O.C. 35/2014, donde el terreno tenga las mismas
caracteristicas que el empleado en el ensayo inicial de tipo, los postes se hincaran de forma
semejante a la empleada en dichos ensayos.

Donde el terreno sea diferente al del ensayo inicial de tipo se realizard una evaluacién de la
resistencia del terreno sobre un poste hincado aislado dispuesto en la zona donde se vaya a instalar
el sistema y a la misma distancia del borde de la calzada a la que se vayan a instalar los postes.

Donde no se obtenga un terreno adecuado segln las condiciones del ensayo se hara un cajeo a lo
largo de la linea de cimentacion de los postes, en una anchura de 50 cm y una profundidad de 15
cm, que se rellenara con hormigén HA-25, disponiendo una armadura de 4 ® 12, con cercos ® 8
cada 50 cm.

6.10.- ABATIMIENTOS

El extremo final de las barreras de seguridad supone un peligro por el impacto frontal de vehiculos,
teniéndose que acabar mediante dispositivos del tipo abatimiento. Los abatimientos utilizados en
este proyecto son los terminales de 12 metros con soportes de perfil tipo tubular para trafico en
ambos sentidos de circulacion al tratarse de una carretera de calzada Unica.
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EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

0+000,000
0+010,000
0+020,000
0+030,000
0+040,000
0+050,000
0+060,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+210,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+260,000
0+270,000
0+280,000
0+290,000
0+300,000
0+310,000
0+320,000
0+330,000
0+340,000
0+350,000
0+360,000
0+370,000
0+380,000
0+390,000
0+400,000
0+410,000
0+420,000
0+430,000
0+440,000
0+450,000
0+460,000
0+470,000
0+480,000
0+490,000
0+500,000
0+510,000
0+520,000
0+530,000
0+540,000
0+550,000
0+560,000
0+570,000
0+580,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

0+000
14270
2.000
10

50

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

130
110
110
110
130
130
130
130
110
130
130
130
130
510
490
490
470
470
450
450
430
430
410
410
390
390
370
350
350
330
310
310
290
290
270
270
250
250
230
230
230
210
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
130
110
110

90

90

90

70

0+130,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+190,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000

49
50
50
50
50
50
50
50
50
51
51
51
51
52
52
52
52
52
52
53
53
53
53
54
54
54
53
53
52
52
52
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51

Pag. 1

1,100
0,200

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+590,000
0+600,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+740,000
0+750,000
0+760,000
0+770,000
0+780,000
0+790,000
0+800,000
0+810,000
0+820,000
0+830,000
0+840,000
0+850,000
0+860,000
0+870,000
0+880,000
0+890,000
0+900,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+060,000
1+070,000
1+080,000
1+090,000
1+100,000
1+110,000
1+120,000
1+130,000
1+140,000
1+150,000
1+160,000
1+170,000
1+180,000
1+190,000
1+200,000
1+210,000
1+220,000
1+230,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

70
70
70
70
70
70
70
250
250
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
150
130
130
130
130
130
130
110
110
110
110
90
90
70
70
70
50
50
50
50
50
70
170
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
161
140
141
120
121
100
101
80
81
60
61
40
41

0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+060,000
1+170,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000

51
52
52
52
52
53
54
54
55
55
56
57
58
58
58
58
58
58
58
58
56
55
54
53
52
52
51
50
49
49
48
48
47
47
47
47
47
48
48
49
49
50
51
51
52
52
52
52
52
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53

(12)
(12)

No cumple por

Pag. 2

V.Méax

42
42




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

0+000,000
0+010,000
0+020,000
0+030,000
0+040,000
0+050,000
0+060,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+210,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+260,000
0+270,000
0+280,000
0+290,000
0+300,000
0+310,000
0+320,000
0+330,000
0+340,000
0+350,000
0+360,000
0+370,000
0+380,000
0+390,000
0+400,000
0+410,000
0+420,000
0+430,000
0+440,000
0+450,000
0+460,000
0+470,000
0+480,000
0+490,000
0+500,000
0+510,000
0+520,000
0+530,000
0+540,000
0+550,000
0+560,000
0+570,000
0+580,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

0+000
14270
2.000
10

50

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

150
150
130
130
130
130
130
130
110
130
150
550
530
530
510
510
490
490
470
450
450
430
430
410
410
390
390
370
350
350
330
330
310
310
290
290
270
270
250
250
230
230
230
210
210
190
190
170
170
170
150
150
130
130
110
110
110

90

90

0+150,000
0+160,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+190,000
0+220,000
0+250,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000

49
50
50
50
50
50
50
50
50
51
51
51
51
52
52
52
52
52
52
53
53
53
53
54
54
54
53
53
52
52
52
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51

Pag. 1

1,100
0,500

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+590,000
0+600,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+740,000
0+750,000
0+760,000
0+770,000
0+780,000
0+790,000
0+800,000
0+810,000
0+820,000
0+830,000
0+840,000
0+850,000
0+860,000
0+870,000
0+880,000
0+890,000
0+900,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+060,000
1+070,000
1+080,000
1+090,000
1+100,000
1+110,000
1+120,000
1+130,000
1+140,000
1+150,000
1+160,000
1+170,000
1+180,000
1+190,000
1+200,000
1+210,000
1+220,000
1+230,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

90
90
90
90
90
90
110
250
250
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
150
130
130
130
130
130
130
110
130
110
110
110
90
90
90
70
70
70
70
70
70
110
250
250
240
230
220
210
200
190
180
181
160
161
140
141
120
121
100
101
80
81
60
61
40
41

0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+760,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+960,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+100,000
1+250,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000

51
52
52
52
52
53
54
54
55
55
56
57
58
58
58
58
58
58
58
58
56
55
54
53
52
52
51
50
49
49
48
48
47
47
47
47
47
48
48
49
49
50
51
51
52
52
52
52
52
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53

(12)
(12)

No cumple por

Pag. 2

V.Méax

42
42




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

0+000,000
0+010,000
0+020,000
0+030,000
0+040,000
0+050,000
0+060,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+210,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+260,000
0+270,000
0+280,000
0+290,000
0+300,000
0+310,000
0+320,000
0+330,000
0+340,000
0+350,000
0+360,000
0+370,000
0+380,000
0+390,000
0+400,000
0+410,000
0+420,000
0+430,000
0+440,000
0+450,000
0+460,000
0+470,000
0+480,000
0+490,000
0+500,000
0+510,000
0+520,000
0+530,000
0+540,000
0+550,000
0+560,000
0+570,000
0+580,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

0+000
14270
2.000
10

60

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

130
110
110
110
130
130
130
130
110
130
130
130
130
510
490
490
470
470
450
450
430
430
410
410
390
390
370
350
350
330
310
310
290
290
270
270
250
250
230
230
230
210
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
130
110
110

90

90

90

70

0+130,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+190,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000

66
67
67
66
67
67
67
67
67
68
68
68
69
69
69
70
70
70
70
71
71
72
72
72
72
72
72
71
71
70
69
69
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
69
69
69

Pag. 1

1,100
0,200

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+590,000
0+600,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+740,000
0+750,000
0+760,000
0+770,000
0+780,000
0+790,000
0+800,000
0+810,000
0+820,000
0+830,000
0+840,000
0+850,000
0+860,000
0+870,000
0+880,000
0+890,000
0+900,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+060,000
1+070,000
1+080,000
1+090,000
1+100,000
1+110,000
1+120,000
1+130,000
1+140,000
1+150,000
1+160,000
1+170,000
1+180,000
1+190,000
1+200,000
1+210,000
1+220,000
1+230,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

70
70
70
70
70
70
70
250
250
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
150
130
130
130
130
130
130
110
110
110
110
90
90
70
70
70
50
50
50
50
50
70
170
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
161
140
141
120
121
100
101
80
81
60
61
40
41

0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+060,000
1+170,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000

69
69
69
70
70
71
72
73
74
75
77
78
79
79
79
79
79
79
79
79
77
75
74
72
71
69
68
67
66
65
64
63
62
62
62
62
62
63
64
65
65
66
67
69
70
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
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No cumple por V.Max
Alzado 59
Alzado 59
Alzado 52
Alzado 52
Alzado 52
Alzado 51
Alzado 51
54

54

42

42




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

0+000,000
0+010,000
0+020,000
0+030,000
0+040,000
0+050,000
0+060,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+210,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+260,000
0+270,000
0+280,000
0+290,000
0+300,000
0+310,000
0+320,000
0+330,000
0+340,000
0+350,000
0+360,000
0+370,000
0+380,000
0+390,000
0+400,000
0+410,000
0+420,000
0+430,000
0+440,000
0+450,000
0+460,000
0+470,000
0+480,000
0+490,000
0+500,000
0+510,000
0+520,000
0+530,000
0+540,000
0+550,000
0+560,000
0+570,000
0+580,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

0+000
14270
2.000
10

60

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

150
150
130
130
130
130
130
130
110
130
150
550
530
530
510
510
490
490
470
450
450
430
430
410
410
390
390
370
350
350
330
330
310
310
290
290
270
270
250
250
230
230
230
210
210
190
190
170
170
170
150
150
130
130
110
110
110

90

90

0+150,000
0+160,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+190,000
0+220,000
0+250,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000

66
67
67
66
67
67
67
67
67
68
68
68
69
69
69
70
70
70
70
71
71
72
72
72
72
72
72
71
71
70
69
69
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
69
69
69

Pag. 1

1,100
0,500

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+590,000
0+600,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+740,000
0+750,000
0+760,000
0+770,000
0+780,000
0+790,000
0+800,000
0+810,000
0+820,000
0+830,000
0+840,000
0+850,000
0+860,000
0+870,000
0+880,000
0+890,000
0+900,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+060,000
1+070,000
1+080,000
1+090,000
1+100,000
1+110,000
1+120,000
1+130,000
1+140,000
1+150,000
1+160,000
1+170,000
1+180,000
1+190,000
1+200,000
1+210,000
1+220,000
1+230,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

90
90
90
90
90
90
110
250
250
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
150
130
130
130
130
130
130
110
130
110
110
110
90
90
90
70
70
70
70
70
70
110
250
250
240
230
220
210
200
190
180
181
160
161
140
141
120
121
100
101
80
81
60
61
40
41

0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+760,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+960,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+100,000
1+250,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000

69
69
69
70
70
71
72
73
74
75
77
78
79
79
79
79
79
79
79
79
77
75
74
72
71
69
68
67
66
65
64
63
62
62
62
62
62
63
64
65
65
66
67
69
70
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71

No cumple por

Pag. 2

V.Méax

54
54
42
42




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

0+000,000
0+010,000
0+020,000
0+030,000
0+040,000
0+050,000
0+060,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+210,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+260,000
0+270,000
0+280,000
0+290,000
0+300,000
0+310,000
0+320,000
0+330,000
0+340,000
0+350,000
0+360,000
0+370,000
0+380,000
0+390,000
0+400,000
0+410,000
0+420,000
0+430,000
0+440,000
0+450,000
0+460,000
0+470,000
0+480,000
0+490,000
0+500,000
0+510,000
0+520,000
0+530,000
0+540,000
0+550,000
0+560,000
0+570,000
0+580,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

0+000
14270
2.000
10

70

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto

Pag. 1

1,100
0,200

Linea de Ref. Borde de calzada

Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err. No cumple por

130
110
110
110
130
130
130
130
110
130
130
130
130
510
490
490
470
470
450
450
430
430
410
410
390
390
370
350
350
330
310
310
290
290
270
270
250
250
230
230
230
210
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
130
110
110

90

90

90

70

0+130,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+190,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000

2,000
2,000
5,000

V.Max

85
86
86
85
86
86
87
87
88
88
88
88
89
90
90
91
91
91
92
93
93
94
94
95
95
95
94
93
92
91
91
90
89
89
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
90 (19) Alzado

60

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+590,000
0+600,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+740,000
0+750,000
0+760,000
0+770,000
0+780,000
0+790,000
0+800,000
0+810,000
0+820,000
0+830,000
0+840,000
0+850,000
0+860,000
0+870,000
0+880,000
0+890,000
0+900,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+060,000
1+070,000
1+080,000
1+090,000
1+100,000
1+110,000
1+120,000
1+130,000
1+140,000
1+150,000
1+160,000
1+170,000
1+180,000
1+190,000
1+200,000
1+210,000
1+220,000
1+230,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

70
70
70
70
70
70
70
250
250
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
150
130
130
130
130
130
130
110
110
110
110
90
90
70
70
70
50
50
50
50
50
70
170
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
161
140
141
120
121
100
101
80
81
60
61
40
41

0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+060,000
1+170,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000

90
90
90
91
92
94
95
96
98
100
102
103
105
106
106
106
106
106
106
105
102
99
97
94
92
90
88
87
85
84
82
81
80
79
79
79
80
81
82
83
85
86
88
89
91
92
92
92
92
92
92
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93

Pag. 2

No cumple por V.Max
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 59
Alzado 59
Alzado 64
Alzado 65
Alzado 65
Alzado 52
Alzado 52
Alzado 52
Alzado 51
Alzado 51
Alzado 62
64

64

54

54

42

42




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

0+000,000
0+010,000
0+020,000
0+030,000
0+040,000
0+050,000
0+060,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+210,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+260,000
0+270,000
0+280,000
0+290,000
0+300,000
0+310,000
0+320,000
0+330,000
0+340,000
0+350,000
0+360,000
0+370,000
0+380,000
0+390,000
0+400,000
0+410,000
0+420,000
0+430,000
0+440,000
0+450,000
0+460,000
0+470,000
0+480,000
0+490,000
0+500,000
0+510,000
0+520,000
0+530,000
0+540,000
0+550,000
0+560,000
0+570,000
0+580,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

0+000
14270
2.000
10

70

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

150
150
130
130
130
130
130
130
110
130
150
550
530
530
510
510
490
490
470
450
450
430
430
410
410
390
390
370
350
350
330
330
310
310
290
290
270
270
250
250
230
230
230
210
210
190
190
170
170
170
150
150
130
130
110
110
110

90

90

0+150,000
0+160,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+190,000
0+220,000
0+250,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000

85
86
86
85
86
86
87
87
88
88
88
88
89
90
90
91
91
91
92
93
93
94
94
95
95
95
94
93
92
91
91
90
89
89
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
90

Pag. 1

1,100
0,500

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+590,000
0+600,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+740,000
0+750,000
0+760,000
0+770,000
0+780,000
0+790,000
0+800,000
0+810,000
0+820,000
0+830,000
0+840,000
0+850,000
0+860,000
0+870,000
0+880,000
0+890,000
0+900,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+060,000
1+070,000
1+080,000
1+090,000
1+100,000
1+110,000
1+120,000
1+130,000
1+140,000
1+150,000
1+160,000
1+170,000
1+180,000
1+190,000
1+200,000
1+210,000
1+220,000
1+230,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

90
90
90
90
90
90
110
250
250
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
150
130
130
130
130
130
130
110
130
110
110
110
90
90
90
70
70
70
70
70
70
110
250
250
240
230
220
210
200
190
180
181
160
161
140
141
120
121
100
101
80
81
60
61
40
41

0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+760,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+960,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+100,000
1+250,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000
1+260,000
1+271,000

90
90
90
91
92
94
95
96
98
100
102
103
105
106
106
106
106
106
106
105
102
99
97
94
92
90
88
87
85
84
82
81
80
79
79
79
80
81
82
83
85
86
88
89
91
92
92
92
92
92
92
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93

(0)
(2)
3)

Pag. 2

No cumple por V.Max
Alzado 69
Alzado 69
Alzado 68
Alzado 65
Alzado 65
Alzado 65
Alzado 64
Alzado 63
Alzado 63
64

64

54

54

42

42




EJE CTRA NA-5010---05---260cm Pag. 1 EJE CTRA NA-5010---05---260cm Pag. 2
LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA
Estacion inicial 0+000 Altura observador 1,100 Estacién Visibilidad Ultima estacion D.parada Err. No cumple por V.Méax
Estacion final 1+270 Altura objeto 0,200
Distancia minima 2.000 Linea de Ref. Borde de calzada 0+590,000 70 0+660,000 115 (44) Alzado 60
Intervalo de calculo 10 Dist. observador 2,000 0+600,000 70 0+670,000 115 (45) Alzado 60
Velocidad de calculo 80 Dist. objeto 2,000 0+610,000 70 0+680,000 115 (45) Alzado 60
Despeje 5,000 0+620,000 70 0+690,000 116 (46) Alzado 60
i 0+630,000 70 0+700,000 118 (48) Alzado 60
Estacion Visibilidad Ultima estacién D.parada Err. No cumple por V.Max 0+640,000 70 0+710,000 120 (50) Alzado 59
0+650,000 70 0+720,000 122 (52) Alzado 59
0+000,000 130 0+130,000 108 0+660,000 250 0+910,000 124
0+010,000 110 0+120,000 109 0+670,000 250 0+920,000 127
0+020,000 110 0+130,000 109 0+680,000 230 0+910,000 129
0+030,000 110 0+140,000 108 0+690,000 230 0+920,000 132
0+040,000 130 0+170,000 110 0+700,000 210 0+910,000 135
0+050,000 130 0+180,000 110 0+710,000 210 0+920,000 138
0+060,000 130 0+190,000 110 0+720,000 190 0+910,000 138
0+070,000 130 0+200,000 111 0+730,000 190 0+920,000 138
0+080,000 110 0+190,000 111 (1) Fuera de seccién 79 0+740,000 170 0+910,000 138
0+090,000 130 0+220,000 112 0+750,000 170 0+920,000 138
0+100,000 130 0+230,000 112 0+760,000 150 0+910,000 138
0+110,000 130 0+240,000 112 0+770,000 150 0+920,000 138
0+120,000 130 0+250,000 114 0+780,000 150 0+930,000 138
0+130,000 510 0+640,000 116 0+790,000 130 0+920,000 133  (2) Fuera de seccion 79
0+140,000 490 0+630,000 116 0+800,000 130 0+930,000 129
0+150,000 490 0+640,000 116 0+810,000 130 0+940,000 125
0+160,000 470 0+630,000 117 0+820,000 130 0+950,000 121
0+170,000 470 0+640,000 117 0+830,000 130 0+960,000 118
0+180,000 450 0+630,000 118 0+840,000 130 0+970,000 115
0+190,000 450 0+640,000 120 0+850,000 110 0+960,000 113  (2) Fuera de seccion 79
0+200,000 430 0+630,000 120 0+860,000 110 0+970,000 110
0+210,000 430 0+640,000 121 0+870,000 110 0+980,000 108
0+220,000 410 0+630,000 121 0+880,000 110 0+990,000 106
0+230,000 410 0+640,000 122 0+890,000 90 0+980,000 104 (13) Fuera de seccion 74
0+240,000 390 0+630,000 122 0+900,000 90 0+990,000 102 (11) Fuera de seccion 74
0+250,000 390 0+640,000 122 0+910,000 70 0+980,000 100 (29) Alzado 64
0+260,000 370 0+630,000 121 0+920,000 70 0+990,000 99 (29) Alzado 65
0+270,000 350 0+620,000 120 0+930,000 70 1+000,000 99 (29) Alzado 65
0+280,000 350 0+630,000 118 0+940,000 50 0+990,000 99 (49) Alzado 52
0+290,000 330 0+620,000 117 0+950,000 50 1+000,000 100 (49) Alzado 52
0+300,000 310 0+610,000 116 0+960,000 50 1+010,000 101 (51) Alzado 52
0+310,000 310 0+620,000 114 0+970,000 50 1+020,000 103 (53) Alzado 51
0+320,000 290 0+610,000 113 0+980,000 50 1+030,000 105 (55) Alzado 51
0+330,000 290 0+620,000 113 0+990,000 70 1+060,000 107 (36) Alzado 62
0+340,000 270 0+610,000 113 1+000,000 170 1+170,000 109
0+350,000 270 0+620,000 113 1+010,000 250 1+260,000 111
0+360,000 250 0+610,000 112 1+020,000 240 1+260,000 114
0+370,000 250 0+620,000 112 1+030,000 230 1+260,000 116
0+380,000 230 0+610,000 112 1+040,000 220 1+260,000 118
0+390,000 230 0+620,000 112 1+050,000 210 1+260,000 118
0+400,000 230 0+630,000 112 1+060,000 200 1+260,000 118
0+410,000 210 0+620,000 112 1+070,000 190 1+260,000 118
0+420,000 210 0+630,000 112 1+080,000 180 1+260,000 118
0+430,000 210 0+640,000 112 1+090,000 170 1+260,000 119
0+440,000 190 0+630,000 112 1+100,000 160 1+260,000 119
0+450,000 190 0+640,000 113 1+110,000 161 1+271,000 119
0+460,000 170 0+630,000 113 1+120,000 140 1+260,000 119
0+470,000 170 0+640,000 113 1+130,000 141 1+271,000 119
0+480,000 150 0+630,000 113 1+140,000 120 1+260,000 119
0+490,000 150 0+640,000 113 1+150,000 121 1+271,000 120
0+500,000 130 0+630,000 113 1+160,000 100 1+260,000 120 (19) 72
0+510,000 130 0+640,000 113 1+170,000 101 1+271,000 120 (19) 72
0+520,000 130 0+650,000 113 1+180,000 80 1+260,000 120 (39) 64
0+530,000 110 0+640,000 113 (3) Alzado 79 1+190,000 81 1+271,000 120 (39) 64
0+540,000 110 0+650,000 113 (3) Alzado 78 1+200,000 60 1+260,000 120 (59) 54
0+550,000 90 0+640,000 114 (23) Alzado 70 1+210,000 61 1+271,000 119 (59) 54
0+560,000 90 0+650,000 114 (23) Alzado 70 1+220,000 40 1+260,000 119 (79) 42
0+570,000 90 0+660,000 114 (24) Alzado 70 1+230,000 41 1+271,000 119 (78) 42
0+580,000 70 0+650,000 114 (44) Alzado 60




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

0+000,000
0+010,000
0+020,000
0+030,000
0+040,000
0+050,000
0+060,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+210,000
0+220,000
0+230,000
0+240,000
0+250,000
0+260,000
0+270,000
0+280,000
0+290,000
0+300,000
0+310,000
0+320,000
0+330,000
0+340,000
0+350,000
0+360,000
0+370,000
0+380,000
0+390,000
0+400,000
0+410,000
0+420,000
0+430,000
0+440,000
0+450,000
0+460,000
0+470,000
0+480,000
0+490,000
0+500,000
0+510,000
0+520,000
0+530,000
0+540,000
0+550,000
0+560,000
0+570,000
0+580,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

0+000
14270
2.000
10

80

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

150
150
130
130
130
130
130
130
110
130
150
550
530
530
510
510
490
490
470
450
450
430
430
410
410
390
390
370
350
350
330
330
310
310
290
290
270
270
250
250
230
230
230
210
210
190
190
170
170
170
150
150
130
130
110
110
110

90

90

0+150,000
0+160,000
0+150,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+200,000
0+190,000
0+220,000
0+250,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000

108
109
109
108
110
110
110
1M1

Pag. 1

1,100
0,500

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

111 (1) Fuera de seccion

112
112
112
114
116
116
116
117
117
118
120
120
121
121
122
122
122
121
120
118
117
116
114
113
113
113
113
112
112
112
112
112
112
112
112
112
113
113
113
113
113
113
113
113
113
113
114
114
114 (
14 (

N NAAA
ADROWWW
N N e e

Alzado
Alzado
Alzado
Alzado
Alzado

79

78
78
78
70
70

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+590,000
0+600,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+690,000
0+700,000
0+710,000
0+720,000
0+730,000
0+740,000
0+750,000
0+760,000
0+770,000
0+780,000
0+790,000
0+800,000
0+810,000
0+820,000
0+830,000
0+840,000
0+850,000
0+860,000
0+870,000
0+880,000
0+890,000
0+900,000
0+910,000
0+920,000
0+930,000
0+940,000
0+950,000
0+960,000
0+970,000
0+980,000
0+990,000
1+000,000
1+010,000
1+020,000
1+030,000
1+040,000
1+050,000
1+060,000
1+070,000
1+080,000
1+090,000
1+100,000
1+110,000
1+120,000
1+130,000
1+140,000
1+150,000
1+160,000
1+170,000
1+180,000
1+190,000
1+200,000
1+210,000
1+220,000
1+230,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién D.parada
90 0+680,000 115
90 0+690,000 115
90 0+700,000 115
90 0+710,000 116
90 0+720,000 118
90 0+730,000 120
110 0+760,000 122
250 0+910,000 124
250 0+920,000 127
230 0+910,000 129
230 0+920,000 132
210 0+910,000 135
210 0+920,000 138
190 0+910,000 138
190 0+920,000 138
170 0+910,000 138
170 0+920,000 138
150 0+910,000 138
150 0+920,000 138
150 0+930,000 138
130 0+920,000 133
130 0+930,000 129
130 0+940,000 125
130 0+950,000 121
130 0+960,000 118
130 0+970,000 115
110 0+960,000 113
130 0+990,000 110
110 0+980,000 108
110 0+990,000 106
110 1+000,000 104

90 0+990,000 102

90 1+000,000 100

90 1+010,000 99

70 1+000,000 99

70 1+010,000 99

70 1+020,000 100

70 1+030,000 101

70 1+040,000 103

70 1+050,000 105
110 1+100,000 107
250 1+250,000 109
250 1+260,000 111
240 1+260,000 114
230 1+260,000 116
220 1+260,000 118
210 1+260,000 118
200 1+260,000 118
190 1+260,000 118
180 1+260,000 118
181 1+271,000 119
160 1+260,000 119
161 1+271,000 119
140 1+260,000 119
141 1+271,000 119
120 1+260,000 119
121 1+271,000 120
100 1+260,000 120
101 1+271,000 120

80 1+260,000 120

81 1+271,000 120

60 1+260,000 120

61 1+271,000 119

40 1+260,000 119

41 1+271,000 119

(2)

Pag. 2
No cumple por V.Max
Alzado 70
Alzado 70
Alzado 70
Alzado 69
Alzado 69
Alzado 68
Alzado 75
Fuera de seccioén 79
Fuera de seccioén 79
Fuera de seccion 74
Fuera de seccion 75
Fuera de seccién 75
Alzado 65
Alzado 65
Alzado 65
Alzado 64
Alzado 63
Alzado 63
72
72
64
64
54
54
42
42




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

1+270,000
1+260,000
1+250,000
1+240,000
1+230,000
1+220,000
1+210,000
1+200,000
1+190,000
1+180,000
1+170,000
1+160,000
1+150,000
1+140,000
1+130,000
1+120,000
1+110,000
1+100,000
1+090,000
1+080,000
1+070,000
1+060,000
1+050,000
1+040,000
1+030,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+930,000
0+920,000
0+910,000
0+900,000
0+890,000
0+880,000
0+870,000
0+860,000
0+850,000
0+840,000
0+830,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+770,000
0+760,000
0+750,000
0+740,000
0+730,000
0+720,000
0+710,000
0+700,000
0+690,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

14270
0+000
2.000
10

50

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

150
130
150
230
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
110
110
110
90
90
70
70
70
70
50
50
50
50
70
170
170
170
170
170
190
210
290
290
270
250
230
230
210
190
170
170
150
130
130
110
110
90
90
90
70
70
70
70
70
70

1+120,000
1+130,000
1+100,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+930,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+750,000
0+720,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000

52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52 (1)
52 (2)
53 (3)
54 (4)
55
56
57
58
60
61
62
62
62
61
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
50
49
48
48
48
48
48
48
48
48
49
49

Pag. 1

1,100
0,200

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

Alzado
Alzado
Alzado
Alzado

49
48
48
47

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000
0+590,000
0+580,000
0+570,000
0+560,000
0+550,000
0+540,000
0+530,000
0+520,000
0+510,000
0+500,000
0+490,000
0+480,000
0+470,000
0+460,000
0+450,000
0+440,000
0+430,000
0+420,000
0+410,000
0+400,000
0+390,000
0+380,000
0+370,000
0+360,000
0+350,000
0+340,000
0+330,000
0+320,000
0+310,000
0+300,000
0+290,000
0+280,000
0+270,000
0+260,000
0+250,000
0+240,000
0+230,000
0+220,000
0+210,000
0+200,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+160,000
0+150,000
0+140,000
0+130,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién D.parada
70 0+610,000 50
90 0+580,000 50
110 0+550,000 51
150 0+500,000 51
210 0+430,000 51
550 0+080,000 52
530 0+090,000 53
530 0+080,000 53
510 0+090,000 53
510 0+080,000 53
490 0+090,000 53
490 0+080,000 53
390 0+170,000 53
390 0+160,000 53
370 0+170,000 53
370 0+160,000 54
350 0+170,000 54
330 0+180,000 54
330 0+170,000 54
310 0+180,000 54
310 0+170,000 54
290 0+180,000 54
270 0+190,000 54
270 0+180,000 54
250 0+190,000 54
250 0+180,000 54
230 0+190,000 54
230 0+180,000 54
210 0+190,000 54
210 0+180,000 54
210 0+170,000 54
270 0+100,000 54
270 0+090,000 54
250 0+100,000 54
230 0+110,000 54
210 0+120,000 54
210 0+110,000 53
190 0+120,000 53
170 0+130,000 53
150 0+140,000 52
130 0+150,000 52
130 0+140,000 52
130 0+130,000 51
130 0+120,000 51
130 0+110,000 51
130 0+100,000 51
130 0+090,000 51
130 0+080,000 51
130 0+070,000 51
110 0+080,000 51
130 0+050,000 52
130 0+040,000 52
110 0+050,000 52
110 0+040,000 52
110 0+030,000 53
130 0+000,000 53
120 0+000,000 53
110 0+000,000 54
100 0+000,000 54

90 0+000,000 54

80 0+000,000 54

70 0+000,000 54

60 0+000,000 55

50 0+000,000 55

40 0+000,000 55

Err.

(4)
(14)

No cumple por

Pag. 2

V.Méax

47
41




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

1+270,000
1+260,000
1+250,000
1+240,000
1+230,000
1+220,000
1+210,000
1+200,000
1+190,000
1+180,000
1+170,000
1+160,000
1+150,000
1+140,000
1+130,000
1+120,000
1+110,000
1+100,000
1+090,000
1+080,000
1+070,000
1+060,000
1+050,000
1+040,000
1+030,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+930,000
0+920,000
0+910,000
0+900,000
0+890,000
0+880,000
0+870,000
0+860,000
0+850,000
0+840,000
0+830,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+770,000
0+760,000
0+750,000
0+740,000
0+730,000
0+720,000
0+710,000
0+700,000
0+690,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

14270
0+000
2.000
10

50

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

170
170
190
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
130
110
110

90

90

90

70

70

70

70

70

70

90
170
170
170
170
170
190
210
310
290
290
270
250
230
230
210
190
170
170
150
130
130
110
110
110

90

90

90

90

90

90

90

1+100,000
1+090,000
1+060,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+910,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+750,000
0+720,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000

52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
53
54
55
56
57
58
60
61
62
62
62
61
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
50
49
48
48
48
48
48
48
48
48
49
49

31-08-2023

Pag. 1

1,100
0,500

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000
0+590,000
0+580,000
0+570,000
0+560,000
0+550,000
0+540,000
0+530,000
0+520,000
0+510,000
0+500,000
0+490,000
0+480,000
0+470,000
0+460,000
0+450,000
0+440,000
0+430,000
0+420,000
0+410,000
0+400,000
0+390,000
0+380,000
0+370,000
0+360,000
0+350,000
0+340,000
0+330,000
0+320,000
0+310,000
0+300,000
0+290,000
0+280,000
0+270,000
0+260,000
0+250,000
0+240,000
0+230,000
0+220,000
0+210,000
0+200,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+160,000
0+150,000
0+140,000
0+130,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

90
110
150
210
310
550
530
530
510
510
490
490
390
390
370
370
350
330
330
310
310
290
270
270
250
250
230
230
210
210
210
290
290
270
250
230
210
210
190
170
170
170
170
170
170
150
150
150
150
150
150
150
130
130
140
130
120
110
100

90

80

70

60

50

40

0+590,000
0+560,000
0+510,000
0+440,000
0+330,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+170,000
0+160,000
0+170,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+170,000
0+180,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+080,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000
0+030,000
0+020,000
0+030,000
0+020,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000

50
50
51
51
51
52
53
53
53
53
53
53
53
53
53
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
53
53
53
52
52
52
51
51
51
51
51
51
51
51
52
52
52
52
53
53
53
54
54
54
54
54
55
55
55

(4)
(14)

Pag. 2
31-08-2023

No cumple por V.Max
47

41




EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

1+270,000
1+260,000
1+250,000
1+240,000
1+230,000
1+220,000
1+210,000
1+200,000
1+190,000
1+180,000
1+170,000
1+160,000
1+150,000
1+140,000
1+130,000
1+120,000
1+110,000
1+100,000
1+090,000
1+080,000
1+070,000
1+060,000
1+050,000
1+040,000
1+030,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+930,000
0+920,000
0+910,000
0+900,000
0+890,000
0+880,000
0+870,000
0+860,000
0+850,000
0+840,000
0+830,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+770,000
0+760,000
0+750,000
0+740,000
0+730,000
0+720,000
0+710,000
0+700,000
0+690,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

14270
0+000
2.000
10

60

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

150
130
150
230
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
110
110
110
90
90
70
70
70
70
50
50
50
50
70
170
170
170
170
170
190
210
290
290
270
250
230
230
210
190
170
170
150
130
130
110
110
90
90
90
70
70
70
70
70
70

1+120,000
1+130,000
1+100,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+930,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+750,000
0+720,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000

70
70
70
70
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
70
70
70
70
70
70
70 (19)
71 (20)
72 (21)
73 (23)
75 (4)
76
78
80
82
85
85
85
85
84
82
80
78
76
74
73
71
70
68
67
66
65
64
64
64
64
64
64
64
64
65
65

Pag. 1

1,100
0,200

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

Alzado
Alzado
Alzado
Alzado
Alzado

49
48
48
47
57

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000
0+590,000
0+580,000
0+570,000
0+560,000
0+550,000
0+540,000
0+530,000
0+520,000
0+510,000
0+500,000
0+490,000
0+480,000
0+470,000
0+460,000
0+450,000
0+440,000
0+430,000
0+420,000
0+410,000
0+400,000
0+390,000
0+380,000
0+370,000
0+360,000
0+350,000
0+340,000
0+330,000
0+320,000
0+310,000
0+300,000
0+290,000
0+280,000
0+270,000
0+260,000
0+250,000
0+240,000
0+230,000
0+220,000
0+210,000
0+200,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+160,000
0+150,000
0+140,000
0+130,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

70

90
110
150
210
550
530
530
510
510
490
490
390
390
370
370
350
330
330
310
310
290
270
270
250
250
230
230
210
210
210
270
270
250
230
210
210
190
170
150
130
130
130
130
130
130
130
130
130
110
130
130
110
110
110
130
120
110
100

90

80

70

60

50

40

0+610,000
0+580,000
0+550,000
0+500,000
0+430,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+170,000
0+160,000
0+170,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+170,000
0+180,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+100,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+110,000
0+120,000
0+130,000
0+140,000
0+150,000
0+140,000
0+130,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+080,000
0+050,000
0+040,000
0+050,000
0+040,000
0+030,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000

66
67
67
68
69
70
71
71
71
71
71
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
72
72
72
71
70
70
69
69
68
68
68
69
69
69
69
70
70
70
71
71
71
72
73
73
73
73
73
74
74
74

(3)
(14)
(24)
(34)

No cumple por

Pag. 2

V.Méax

58
53
47
41
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Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

1+270,000
1+260,000
1+250,000
1+240,000
1+230,000
1+220,000
1+210,000
1+200,000
1+190,000
1+180,000
1+170,000
1+160,000
1+150,000
1+140,000
1+130,000
1+120,000
1+110,000
1+100,000
1+090,000
1+080,000
1+070,000
1+060,000
1+050,000
1+040,000
1+030,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+930,000
0+920,000
0+910,000
0+900,000
0+890,000
0+880,000
0+870,000
0+860,000
0+850,000
0+840,000
0+830,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+770,000
0+760,000
0+750,000
0+740,000
0+730,000
0+720,000
0+710,000
0+700,000
0+690,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

14270
0+000
2.000
10

60

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

170
170
190
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
130
110
110

90

90

90

70

70

70

70

70

70

90
170
170
170
170
170
190
210
310
290
290
270
250
230
230
210
190
170
170
150
130
130
110
110
110

90

90

90

90

90

90

90

1+100,000
1+090,000
1+060,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+910,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+750,000
0+720,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000

70
70
70
70
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
70
70
70
70
70
70
70
71 (0)
72 (1)
73 (3)
75
76
78
80
82
85
85
85
85
84
82
80
78
76
74
73
71
70
68
67
66
65
64
64
64
64
64
64
64
64
65
65

Pag. 1

1,100
0,500

Borde de calzada

No cumple por

2,000
2,000
5,000

V.Max

Alzado
Alzado
Alzado

59
59
58

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000
0+590,000
0+580,000
0+570,000
0+560,000
0+550,000
0+540,000
0+530,000
0+520,000
0+510,000
0+500,000
0+490,000
0+480,000
0+470,000
0+460,000
0+450,000
0+440,000
0+430,000
0+420,000
0+410,000
0+400,000
0+390,000
0+380,000
0+370,000
0+360,000
0+350,000
0+340,000
0+330,000
0+320,000
0+310,000
0+300,000
0+290,000
0+280,000
0+270,000
0+260,000
0+250,000
0+240,000
0+230,000
0+220,000
0+210,000
0+200,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+160,000
0+150,000
0+140,000
0+130,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién

D.parada Err.

90
110
150
210
310
550
530
530
510
510
490
490
390
390
370
370
350
330
330
310
310
290
270
270
250
250
230
230
210
210
210
290
290
270
250
230
210
210
190
170
170
170
170
170
170
150
150
150
150
150
150
150
130
130
140
130
120
110
100

90

80

70

60

50

40

0+590,000
0+560,000
0+510,000
0+440,000
0+330,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+090,000
0+080,000
0+170,000
0+160,000
0+170,000
0+160,000
0+170,000
0+180,000
0+170,000
0+180,000
0+170,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+080,000
0+070,000
0+080,000
0+090,000
0+100,000
0+110,000
0+100,000
0+110,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000
0+030,000
0+020,000
0+030,000
0+020,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000
0+000,000

66
67
67
68
69
70
71
71
71
71
71
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
72
72
72
72
71
70
70
69
69
68
68
68
69
69
69
69
70
70
70
71
71
71
72
73
73
73
73
73
74
74
74

(3)
(14)
(24)
(34)

No cumple por

Pag. 2

V.Méax

58
53
47
41




EJE CTRA NA-5010---05---260cm Pag. 1 EJE CTRA NA-5010---05---260cm Pag. 2
LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA
Estacion inicial 1+270 Altura observador 1,100 Estacién Visibilidad Ultima estacion D.parada Err. No cumple por V.Méax
Estacion final 0+000 Altura objeto 0,200
Distancia minima 2.000 Linea de Ref. Borde de calzada 0+680,000 70 0+610,000 85 (15) Alzado 62
Intervalo de célculo 10 Dist. observador 2,000 0+670,000 90 0+580,000 86
Velocidad de calculo 70 Dist. objeto 2,000 0+660,000 110 0+550,000 88
Despeje 5,000 0+650,000 150 0+500,000 89
i 0+640,000 210 0+430,000 90
Estacion Visibilidad Ultima estacién D.parada Err. No cumple por V.Max 0+630,000 550 0+080,000 91
0+620,000 530 0+090,000 92
1+270,000 150 1+120,000 91 0+610,000 530 0+080,000 93
1+260,000 130 1+130,000 91 0+600,000 510 0+090,000 93
1+250,000 150 1+100,000 91 0+590,000 510 0+080,000 93
1+240,000 230 1+010,000 91 0+580,000 490 0+090,000 94
1+230,000 210 1+020,000 91 0+570,000 490 0+080,000 94
1+220,000 210 1+010,000 90 0+560,000 390 0+170,000 94
1+210,000 190 1+020,000 90 0+550,000 390 0+160,000 94
1+200,000 190 1+010,000 90 0+540,000 370 0+170,000 95
1+190,000 170 1+020,000 90 0+530,000 370 0+160,000 95
1+180,000 170 1+010,000 90 0+520,000 350 0+170,000 95
1+170,000 150 1+020,000 90 0+510,000 330 0+180,000 95
1+160,000 150 1+010,000 90 0+500,000 330 0+170,000 95
1+150,000 130 1+020,000 90 0+490,000 310 0+180,000 95
1+140,000 130 1+010,000 90 0+480,000 310 0+170,000 95
1+130,000 110 1+020,000 90 0+470,000 290 0+180,000 95
1+120,000 110 1+010,000 90 0+460,000 270 0+190,000 95
1+110,000 110 1+000,000 91 0+450,000 270 0+180,000 95
1+100,000 90 1+010,000 91 (0) Alzado 69 0+440,000 250 0+190,000 95
1+090,000 90 1+000,000 91  (0) Alzado 69 0+430,000 250 0+180,000 95
1+080,000 70 1+010,000 91 (20) Alzado 60 0+420,000 230 0+190,000 96
1+070,000 70 1+000,000 91 (20) Alzado 60 0+410,000 230 0+180,000 96
1+060,000 70 0+990,000 91 (20) Alzado 60 0+400,000 210 0+190,000 96
1+050,000 70 0+980,000 91 (20) Alzado 60 0+390,000 210 0+180,000 96
1+040,000 50 0+990,000 91 (40) Alzado 49 0+380,000 210 0+170,000 96
1+030,000 50 0+980,000 92 (42) Alzado 48 0+370,000 270 0+100,000 95
1+020,000 50 0+970,000 94 (44) Alzado 48 0+360,000 270 0+090,000 95
1+010,000 50 0+960,000 96 (46) Alzado 47 0+350,000 250 0+100,000 95
1+000,000 70 0+930,000 99 (28) Alzado 57 0+340,000 230 0+110,000 95
0+990,000 170 0+820,000 101 0+330,000 210 0+120,000 95
0+980,000 170 0+810,000 104 0+320,000 210 0+110,000 95
0+970,000 170 0+800,000 107 0+310,000 190 0+120,000 94
0+960,000 170 0+790,000 110 0+300,000 170 0+130,000 93
0+950,000 170 0+780,000 114 0+290,000 150 0+140,000 92
0+940,000 190 0+750,000 115 0+280,000 130 0+150,000 91
0+930,000 210 0+720,000 115 0+270,000 130 0+140,000 90
0+920,000 290 0+630,000 115 0+260,000 130 0+130,000 89
0+910,000 290 0+620,000 114 0+250,000 130 0+120,000 89
0+900,000 270 0+630,000 110 0+240,000 130 0+110,000 89
0+890,000 250 0+640,000 106 0+230,000 130 0+100,000 89
0+880,000 230 0+650,000 103 0+220,000 130 0+090,000 89
0+870,000 230 0+640,000 100 0+210,000 130 0+080,000 89
0+860,000 210 0+650,000 98 0+200,000 130 0+070,000 90
0+850,000 190 0+660,000 95 0+190,000 110 0+080,000 90
0+840,000 170 0+670,000 93 0+180,000 130 0+050,000 91
0+830,000 170 0+660,000 91 0+170,000 130 0+040,000 92
0+820,000 150 0+670,000 89 0+160,000 110 0+050,000 92
0+810,000 130 0+680,000 87 0+150,000 110 0+040,000 92
0+800,000 130 0+670,000 86 0+140,000 110 0+030,000 93
0+790,000 110 0+680,000 84 0+130,000 130 0+000,000 93
0+780,000 110 0+670,000 83 0+120,000 120 0+000,000 94
0+770,000 90 0+680,000 82 0+110,000 110 0+000,000 96
0+760,000 90 0+670,000 82 0+100,000 100 0+000,000 96
0+750,000 90 0+660,000 82 0+090,000 90 0+000,000 96 (6) 67
0+740,000 70 0+670,000 82 (12) Alzado 63 0+080,000 80 0+000,000 96 (16) 63
0+730,000 70 0+660,000 82 (12) Alzado 63 0+070,000 70 0+000,000 97 (26) 58
0+720,000 70 0+650,000 82 (12) Alzado 63 0+060,000 60 0+000,000 98 (37) 53
0+710,000 70 0+640,000 83 (12) Alzado 63 0+050,000 50 0+000,000 98 (48) 47
0+700,000 70 0+630,000 83 (13) Alzado 63 0+040,000 40 0+000,000 98 (58) 41
0+690,000 70 0+620,000 84 (14) Alzado 62




EJE CTRA NA-5010---05---260cm Pag. 1 EJE CTRA NA-5010---05---260cm Pag. 2
LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA
Estacion inicial 1+270 Altura observador 1,100 Estacién Visibilidad Ultima estacion D.parada Err. No cumple por V.Méax
Estacion final 0+000 Altura objeto 0,500
Distancia minima 2.000 Linea de Ref. Borde de calzada 0+680,000 90 0+590,000 85
Intervalo de calculo 10 Dist. observador 2,000 0+670,000 110 0+560,000 86
Velocidad de calculo 70 Dist. objeto 2,000 0+660,000 150 0+510,000 88
Despeje 5,000 0+650,000 210 0+440,000 89
i 0+640,000 310 0+330,000 90
Estacion Visibilidad Ultima estacién D.parada Err. No cumple por V.Max 0+630,000 550 0+080,000 91
0+620,000 530 0+090,000 92
1+270,000 170 1+100,000 91 0+610,000 530 0+080,000 93
1+260,000 170 1+090,000 91 0+600,000 510 0+090,000 93
1+250,000 190 1+060,000 91 0+590,000 510 0+080,000 93
1+240,000 230 1+010,000 91 0+580,000 490 0+090,000 94
1+230,000 230 1+000,000 91 0+570,000 490 0+080,000 94
1+220,000 210 1+010,000 90 0+560,000 390 0+170,000 94
1+210,000 210 1+000,000 90 0+550,000 390 0+160,000 94
1+200,000 190 1+010,000 90 0+540,000 370 0+170,000 95
1+190,000 190 1+000,000 90 0+530,000 370 0+160,000 95
1+180,000 170 1+010,000 90 0+520,000 350 0+170,000 95
1+170,000 170 1+000,000 90 0+510,000 330 0+180,000 95
1+160,000 150 1+010,000 90 0+500,000 330 0+170,000 95
1+150,000 150 1+000,000 90 0+490,000 310 0+180,000 95
1+140,000 130 1+010,000 90 0+480,000 310 0+170,000 95
1+130,000 130 1+000,000 90 0+470,000 290 0+180,000 95
1+120,000 130 0+990,000 90 0+460,000 270 0+190,000 95
1+110,000 110 1+000,000 91 0+450,000 270 0+180,000 95
1+100,000 110 0+990,000 91 0+440,000 250 0+190,000 95
1+090,000 90 1+000,000 91 (0) Alzado 69 0+430,000 250 0+180,000 95
1+080,000 90 0+990,000 91 (0) Alzado 69 0+420,000 230 0+190,000 96
1+070,000 90 0+980,000 91 (0) Alzado 69 0+410,000 230 0+180,000 96
1+060,000 70 0+990,000 91 (20) Alzado 60 0+400,000 210 0+190,000 96
1+050,000 70 0+980,000 91 (20) Alzado 60 0+390,000 210 0+180,000 96
1+040,000 70 0+970,000 91 (20) Alzado 60 0+380,000 210 0+170,000 96
1+030,000 70 0+960,000 92 (22) Alzado 59 0+370,000 290 0+080,000 95
1+020,000 70 0+950,000 94 (24) Alzado 59 0+360,000 290 0+070,000 95
1+010,000 70 0+940,000 96 (26) Alzado 58 0+350,000 270 0+080,000 95
1+000,000 90 0+910,000 99 (8) Alzado 66 0+340,000 250 0+090,000 95
0+990,000 170 0+820,000 101 0+330,000 230 0+100,000 95
0+980,000 170 0+810,000 104 0+320,000 210 0+110,000 95
0+970,000 170 0+800,000 107 0+310,000 210 0+100,000 94
0+960,000 170 0+790,000 110 0+300,000 190 0+110,000 93
0+950,000 170 0+780,000 114 0+290,000 170 0+120,000 92
0+940,000 190 0+750,000 115 0+280,000 170 0+110,000 91
0+930,000 210 0+720,000 115 0+270,000 170 0+100,000 90
0+920,000 310 0+610,000 115 0+260,000 170 0+090,000 89
0+910,000 290 0+620,000 114 0+250,000 170 0+080,000 89
0+900,000 290 0+610,000 110 0+240,000 170 0+070,000 89
0+890,000 270 0+620,000 106 0+230,000 150 0+080,000 89
0+880,000 250 0+630,000 103 0+220,000 150 0+070,000 89
0+870,000 230 0+640,000 100 0+210,000 150 0+060,000 89
0+860,000 230 0+630,000 98 0+200,000 150 0+050,000 90
0+850,000 210 0+640,000 95 0+190,000 150 0+040,000 90
0+840,000 190 0+650,000 93 0+180,000 150 0+030,000 91
0+830,000 170 0+660,000 91 0+170,000 150 0+020,000 92
0+820,000 170 0+650,000 89 0+160,000 130 0+030,000 92
0+810,000 150 0+660,000 87 0+150,000 130 0+020,000 92
0+800,000 130 0+670,000 86 0+140,000 140 0+000,000 93
0+790,000 130 0+660,000 84 0+130,000 130 0+000,000 93
0+780,000 110 0+670,000 83 0+120,000 120 0+000,000 94
0+770,000 110 0+660,000 82 0+110,000 110 0+000,000 96
0+760,000 110 0+650,000 82 0+100,000 100 0+000,000 96
0+750,000 90 0+660,000 82 0+090,000 90 0+000,000 96 (6) 67
0+740,000 90 0+650,000 82 0+080,000 80 0+000,000 96 (16) 63
0+730,000 90 0+640,000 82 0+070,000 70 0+000,000 97 (26) 58
0+720,000 90 0+630,000 82 0+060,000 60 0+000,000 98 (37) 53
0+710,000 90 0+620,000 83 0+050,000 50 0+000,000 98 (48) 47
0+700,000 90 0+610,000 83 0+040,000 40 0+000,000 98 (58) 41
0+690,000 90 0+600,000 84
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Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

1+270,000
1+260,000
1+250,000
1+240,000
1+230,000
1+220,000
1+210,000
1+200,000
1+190,000
1+180,000
1+170,000
1+160,000
1+150,000
1+140,000
1+130,000
1+120,000
1+110,000
1+100,000
1+090,000
1+080,000
1+070,000
1+060,000
1+050,000
1+040,000
1+030,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+930,000
0+920,000
0+910,000
0+900,000
0+890,000
0+880,000
0+870,000
0+860,000
0+850,000
0+840,000
0+830,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+770,000
0+760,000
0+750,000
0+740,000
0+730,000
0+720,000
0+710,000
0+700,000
0+690,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

14270
0+000
2.000
10

80

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

150
130
150
230
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
110
110
110
90
90
70
70
70
70
50
50
50
50
70
170
170
170
170
170
190
210
290
290
270
250
230
230
210
190
170
170
150
130
130
110
110
90
90
90
70
70
70
70
70
70

1+120,000
1+130,000
1+100,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+930,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+750,000
0+720,000
0+630,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000

117
116
116
116
116
116
115
115
115
115
115
115
115
115
115
116
116
116
116
116
116
116
116
116
118
121
124
128
132
136
140
146
151
153
153
153
151
145
139
135
130
126
123
119
116
114
111
109
106
104
104 (
104 (
104 (
104 (
104 (
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(
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(
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1,100

0,200

Borde de calzada

2,000

2,000

5,000
No cumple por V.Max
Alzado 78
Alzado 78
Alzado 78
Alzado 69
Alzado 69
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 49
Alzado 48
Alzado 48
Alzado 47
Alzado 57
Alzado 73
Alzado 73
Alzado 73
Alzado 63
Alzado 63
Alzado 63
Alzado 63
Alzado 63
Alzado 62

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000
0+590,000
0+580,000
0+570,000
0+560,000
0+550,000
0+540,000
0+530,000
0+520,000
0+510,000
0+500,000
0+490,000
0+480,000
0+470,000
0+460,000
0+450,000
0+440,000
0+430,000
0+420,000
0+410,000
0+400,000
0+390,000
0+380,000
0+370,000
0+360,000
0+350,000
0+340,000
0+330,000
0+320,000
0+310,000
0+300,000
0+290,000
0+280,000
0+270,000
0+260,000
0+250,000
0+240,000
0+230,000
0+220,000
0+210,000
0+200,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+160,000
0+150,000
0+140,000
0+130,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién D.parada
70 0+610,000 108
90 0+580,000 110
110 0+550,000 111
150 0+500,000 113
210 0+430,000 115
550 0+080,000 116
530 0+090,000 118
530 0+080,000 119
510 0+090,000 120
510 0+080,000 120
490 0+090,000 120
490 0+080,000 121
390 0+170,000 121
390 0+160,000 121
370 0+170,000 122
370 0+160,000 122
350 0+170,000 122
330 0+180,000 122
330 0+170,000 122
310 0+180,000 122
310 0+170,000 122
290 0+180,000 122
270 0+190,000 123
270 0+180,000 123
250 0+190,000 123
250 0+180,000 123
230 0+190,000 123
230 0+180,000 123
210 0+190,000 123
210 0+180,000 123
210 0+170,000 123
270 0+100,000 123
270 0+090,000 123
250 0+100,000 123
230 0+110,000 123
210 0+120,000 122
210 0+110,000 122
190 0+120,000 120
170 0+130,000 119
150 0+140,000 118
130 0+150,000 116
130 0+140,000 115
130 0+130,000 114
130 0+120,000 113
130 0+110,000 113
130 0+100,000 113
130 0+090,000 114
130 0+080,000 114
130 0+070,000 115
110 0+080,000 115
130 0+050,000 117
130 0+040,000 118
110 0+050,000 118
110 0+040,000 118
110 0+030,000 119
130 0+000,000 119
120 0+000,000 121
110 0+000,000 124
100 0+000,000 124

90 0+000,000 124

80 0+000,000 124

70 0+000,000 125

60 0+000,000 126

50 0+000,000 127

40 0+000,000 127

Err. No cumple por
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V.Méax

(38) Alzado
(19) Alzado
(1) Alzado

(4) Fuera de seccion

Alzado
Alzado
Alzado
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71
79
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77
77
76

79
75
71
67
63
58
53
47
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EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion inicial
Estacion final
Distancia minima
Intervalo de calculo
Velocidad de calculo

Estacion

1+270,000
1+260,000
1+250,000
1+240,000
1+230,000
1+220,000
1+210,000
1+200,000
1+190,000
1+180,000
1+170,000
1+160,000
1+150,000
1+140,000
1+130,000
1+120,000
1+110,000
1+100,000
1+090,000
1+080,000
1+070,000
1+060,000
1+050,000
1+040,000
1+030,000
1+020,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+930,000
0+920,000
0+910,000
0+900,000
0+890,000
0+880,000
0+870,000
0+860,000
0+850,000
0+840,000
0+830,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+770,000
0+760,000
0+750,000
0+740,000
0+730,000
0+720,000
0+710,000
0+700,000
0+690,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

14270
0+000
2.000
10

80

Visibilidad Ultima estacion

Altura observador
Altura objeto
Linea de Ref.
Dist. observador
Dist. objeto
Despeje

D.parada Err.

170
170
190
230
230
210
210
190
190
170
170
150
150
130
130
130
110
110

90

90

90

70

70

70

70

70

70

90
170
170
170
170
170
190
210
310
290
290
270
250
230
230
210
190
170
170
150
130
130
110
110
110

90

90

90

90

90

90

90

1+100,000
1+090,000
1+060,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
1+010,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
1+000,000
0+990,000
0+980,000
0+990,000
0+980,000
0+970,000
0+960,000
0+950,000
0+940,000
0+910,000
0+820,000
0+810,000
0+800,000
0+790,000
0+780,000
0+750,000
0+720,000
0+610,000
0+620,000
0+610,000
0+620,000
0+630,000
0+640,000
0+630,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000

117
116
116
116
116
116
115
115
115
115
115
115
115
115
115
116
116
116
116
116
116
116
116
116
118
121
124
128
132
136
140
146
151
153
153
153
151
145
139
135
130
126
123
119
116
114
1M1
109
106
104
104
104
104
104
104
104
104
105
107
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1,100

0,500

Borde de calzada

2,000

2,000

5,000
No cumple por V.Max
Alzado 78
Alzado 78
Alzado 69
Alzado 69
Alzado 69
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 60
Alzado 59
Alzado 59
Alzado 58
Alzado 66
Alzado 73
Alzado 73
Alzado 73
Alzado 73
Alzado 73
Alzado 73
Alzado 72

EJE CTRA NA-5010---05---260cm

Estacion

0+680,000
0+670,000
0+660,000
0+650,000
0+640,000
0+630,000
0+620,000
0+610,000
0+600,000
0+590,000
0+580,000
0+570,000
0+560,000
0+550,000
0+540,000
0+530,000
0+520,000
0+510,000
0+500,000
0+490,000
0+480,000
0+470,000
0+460,000
0+450,000
0+440,000
0+430,000
0+420,000
0+410,000
0+400,000
0+390,000
0+380,000
0+370,000
0+360,000
0+350,000
0+340,000
0+330,000
0+320,000
0+310,000
0+300,000
0+290,000
0+280,000
0+270,000
0+260,000
0+250,000
0+240,000
0+230,000
0+220,000
0+210,000
0+200,000
0+190,000
0+180,000
0+170,000
0+160,000
0+150,000
0+140,000
0+130,000
0+120,000
0+110,000
0+100,000
0+090,000
0+080,000
0+070,000
0+060,000
0+050,000
0+040,000

LISTADO DE VISIBILIDADES DE PARADA

Visibilidad Ultima estacién D.parada
90 0+590,000 108
110 0+560,000 110
150 0+510,000 111
210 0+440,000 113
310 0+330,000 115
550 0+080,000 116
530 0+090,000 118
530 0+080,000 119
510 0+090,000 120
510 0+080,000 120
490 0+090,000 120
490 0+080,000 121
390 0+170,000 121
390 0+160,000 121
370 0+170,000 122
370 0+160,000 122
350 0+170,000 122
330 0+180,000 122
330 0+170,000 122
310 0+180,000 122
310 0+170,000 122
290 0+180,000 122
270 0+190,000 123
270 0+180,000 123
250 0+190,000 123
250 0+180,000 123
230 0+190,000 123
230 0+180,000 123
210 0+190,000 123
210 0+180,000 123
210 0+170,000 123
290 0+080,000 123
290 0+070,000 123
270 0+080,000 123
250 0+090,000 123
230 0+100,000 122
210 0+110,000 122
210 0+100,000 120
190 0+110,000 119
170 0+120,000 118
170 0+110,000 116
170 0+100,000 115
170 0+090,000 114
170 0+080,000 113
170 0+070,000 113
150 0+080,000 113
150 0+070,000 114
150 0+060,000 114
150 0+050,000 115
150 0+040,000 115
150 0+030,000 117
150 0+020,000 118
130 0+030,000 118
130 0+020,000 118
140 0+000,000 119
130 0+000,000 119
120 0+000,000 121
110 0+000,000 124
100 0+000,000 124
90 0+000,000 124
80 0+000,000 124
70 0+000,000 125
60 0+000,000 126
50 0+000,000 127
40 0+000,000 127

Err.

(18)

No cumple por
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79
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Nef{we] (AT ey AS-BLBF = 2 [wa)[ A ] logd AS-BLBF E=

Sistema de Contencién para Vehiculos Sistema de Contencién para Vehiculos

Definicion Componentes para tramos de 4 metros Detalles de tornilleria

Barrera metdlica simple reducida para borde lateral. Sistema compuesto por barrera de doble onda 'y postes C )
distanciados 2 metros entre si. ltem Elemento Uds 8 Tomnillos M16x30 redondos,

cuello oval calidad 5.8
+ 8 Arandelas @ 17x35x4 mm
+ 8 Tuercas hex. M16

1 Barrera doble onda de 4 m

(8010 N.m.)
, . 2 Poste C-125x75x20 de 1.600 mm
Pardémetros de Comportamiento o
Nivel de Contencién JNPA Anchura de Trabajo (W) Clase de Severidad Deflexién Dindmica (D) 3 Captaforo 0.5 Ig;nitﬁzrccc;bem redonda M16x40,
‘ + Arandela 100x40x5 mm
4 Tornillo cabeza redonda M16x30, con tuerca Poste C-125x75x20 1 ?mndeﬁ]“?(‘tox“ mm
de 1.600 mm verca
(80:10 N.m.)
Perfil — = 5  Tornillo cabeza redonda M16x40, con tuerca 'Illlllllllllllllllllllllll
206 Detalle de unién entre barreras

“—.‘— 6  Arandela @17x35x4 mm

7 Arandela cuadrada 40x40x4 mm

8  Arandela rectangular 100x40x5 mm

750

Tornillo cabeza redonda M16x40,
con tuerca

+ Arandela 100x40x5 mm

+ Arandela 40x40x4 mm

T P oionm)

L N [T

Detalle de unién en poste intermedio




N2 | | W2

A

Severidad

0,6m

UNE 135900,

Definicién

AS-SM6.B (R1) ==

Sistema de Contencién para Vehiculos

Barrera metdlica simple reducida para borde lateral con sistema de proteccién para motociclistas. Sistema
compuesto por una barrera de doble onda, faldén protector para motociclistas y postes C distanciados 1,33 metros

entre si.

Pardémetros de Comportamiento

Nivel de Contencién JNPA Anchura de Trabajo (W) Clase de Severidad Deflexién Dindmica (D)

Nivel de Severidad

Perfil

331,7

— L

700

Severidad

N2 [ [W2|| A |]0,6m

UNE 135900,

Componentes para tramos de 4 metros

ftem Elemento

W i e e 4 e suresels e v asd 1,26 m
2 Poste C-125 de 1.400 mm

3 Arandela Cria 17x35x4 mm

4 Tuerca M16

5  Tornillo cabeza redonda M16x30 mm

6  Tornillo cabeza hexagonal DIN 933 M10x40 mm

7 Arandela 40x40x5 mm @11 para M10

8  Tuerca DIN 934 M10

9 Arandela 100x40x5 mm con agujero @11 para M10

10 Faldén protector motociclistas. Sistemas AS-SM6.A/B con punzonado
central y cada 1,33 m

11 Soporte en "U" para poste C-125x75

12 Anclaje para AS-SM6.B reducido

13 Tornillo cabeza redonda M16x40 mm

14 Tornillo cabeza hexagonal DIN 931 M16x160 mm
15 Captafaro

16  Arandela @70 coliso 30x18 mm

Uds

—_

w =

o
[8,]

!

AS-SM6.B (R1) =

Sistema de Contencién para Vehiculos

Detalles de tornilleria

Barrera estdndar de 4 m con punzonado
central y cada 1,33 m

Tornillo cabeza hexagonal M10x40
+ arand. 100x40x5 mm

+ arand. 40x40x5 mm

+ tuerca hex. M10

(6010 Nm)

8 Tornillos cabeza redonda M16x30
+ 8 arand. @17x35x4 mm
+ 8 tuercas hex. M16

(80£10 Nm)

Tornillo cabeza redonda M16x40
+ arand. @70x2 30x18 mm
+ arand. @17x35x4 mm
+ tuerca hex. M16
(70+10 Nm)
4 Tornillos cabeza redonda M16x30
+ 4 arand. @17x35x4 mm
+ 4 tuercas hex. M16
(70£10 Nm)

2 Tornillos cabeza hexagonal M16x160 <
+ 2 arand. @17x35x4 mm

+ 2 tuercas hex. M16 Anc{ie
(60£10 Nm)
Soporte en "U"

Poste C-125 de 1.400 mm ——>

Faldén protector para motociclistas, de 4 m
con punzonado central y cada 1,33 m

T

Detalle de unién entre barreras

Tornillo cabeza hexagonal M10x40
€ + arand. 100x40x5 mm
+ arand. 40x40x5 mm
+ tuerca hex. M10
(60£10 Nm)

Tornillo cabeza redonda M16x40
<€—+ arand. @70x2 30x18 mm
+ arand. @17x35x4 mm
+ tuerca hex. M16
(70£10 Nm)

2 Tornillos cabeza hexagonal M16x160<

+ 2 arand. @17x35x4 mm
+ 2 tuercas hex. M16
(60£10 Nm)

Soporte en "U"

Poste C-125 de 1.400 mm ——>

T

Detalle de unién en poste intermedio




Definicién

AS-SM6.B (S2)

Sistema de Contencién para Vehiculos

Barrera metdlica simple superpuesta para borde lateral con sistema de proteccién para motociclistas. Sistema
compuesto por dos barreras de doble onda, separador, faldén protector para motociclistas y postes C distanciados 2

metros entre si.

Pardémetros de Comportamiento

Nivel de Contencién Mgl Anchura de Trabajo (W) Clase de Severidad Deflexién Dindmica (D) QIR

Nivel de Severidad

Perfil

‘ 360 7
T

_

HT | W5 ]| A

UNE 135900

Componentes para tramos de 4 metros

ftem Elemento Uds

1 Barrera estdndar de 4 m

2 Poste de C-120 de 2.000 mm D.P.

3 Separador estdndar

4 Faldén protector para motociclistas de 4 m

5  Anclaje

6  Soporte en “U”

7 Tornillo cabeza redonda M16x30, con tuerca

8  Tornillo cabeza redonda M16x40, con tuerca

9 Tornillo cabeza hexagonal M16x35, con tuerca
10 Tornillo cabeza hexagonal M16x150, con tuerca

11 Arandela @17x35x4 mm

IS
N

12 Arandela @70 coliso 30x18 e. 2 mm
13 Arandela rectangular 100x40x5 mm

14 Captafaro

AS-SMé6.B (52) =

Detalles de tornilleria

Separador —»

3 Tornillos cabeza hexcgonal%i—)
M16x35

+ 3 arand. @17x35x4 mm
+ 3 tuercas hex. M16
(40£10 Nm)

Separador

3 Tornillos cabeza hexagonal

M16335
+ 3 arand. @1 7x35x4 mm%’

+ 3 tuercas hex. M16
(40410 Nm)

2 Tornillos cabeza hexagonal
M16x150

+ 2 arand. @17x35x4 mm
+ 2 tuercas hex. M16
(60410 Nim)

Soporte en “U”

Poste C-120 de 2.000 mm D.P. > T
A S

Anclaje

L,

Detalle de unién entre barreras

Separador 3

3 Tornillos cabeza hexagonal%’
M16x35

+ 3 arand. @17x35x4 mm
+ 3 tuercas hex. M16
(40110 Nm)

Separador

3 Tornillos cabeza hexagonal

wass%)
+ 3 arand. @ 17x35x4 mm

+ 3 tuercas hex. M16
(40£10 Nm)

2 Tornillos cabeza hexagonal
M16x150
+ 2 arand. @17x35x4 mm
+ 2 tuercas hex. M16
(60£10 Nm)

<«
Soporte en “U”

Sistema de Contencién para Vehiculos

8 Tornillos cabeza redonda M16x30
+ 8 arand. @17x35x4 mm
+ 8 tuercas hex. M16
(70510 Nm)
2 Tornillos cabeza redonda M16x40
+ 2 arand. 100x40x5 mm
+ 2 arand. @17x35x4 mm
+ 2 tuercas hex. M16
(70210 Nm)

Barrera estandar de 4 m

8 Tornillos cabeza redonda M16x30
+ 8 arand. @17x35x4 mm
+ 8 tuercas hex. M16

(70£10 Nm)
4 Tornillos cabeza redonda M16x30
+ 4 arand. @17x35x4 mm
+ 4 tuercas hex. M16

(70410 Nm)

Tornillo cabeza redonda M16x40
+ arand. @70x2 mm
+ arand. @17x35x4 mm
+ tuerca hex. M16
(7010 Nim)

Faldén protector para motociclistas, de 4 m

2 Tornillos cabeza redonda M16x40
+ 2 arand. 100x40x5 mm
+ 2 arand. @c7x35x4 mm
+ 2 fuercas hex. M16
(70£10 Nm)

Barrera esténdar de 4 m

Tornillo cabeza redonda M16x40
+ arand. @70x2 mm
+ arand. @17x35x4 mm

+ tuerca hex. M16

Poste C-120 de 2.000 mm D.P >

Anclaje

LT,

(70410 Nim)
\

Faldén protector para motociclistas, de 4 m

Detalle de unién en poste intermedio




H2 | |W5]| B

(ASI=1,2)

1,1m

APE-13 =

Sistema de Contencién para Vehiculos

Definicién

Pretil para puentes, viaductos, obras de paso y muros de sostenimiento en el lado del desnivel. Sistema
compuesto por dos largueros horizontales, separador y postes distanciados 2,5 metros entre si. El sistema
dispone de terminales y transiciones en funcién de las necesidades.

Pardémetros de Comportamiento

Clase de Severidad

Nivel de Contencién [lgpB Anchura de Trabajo (W)

B ; Deflexién Dindmica (D) LIRS

(ASI=1,2

Perfil 558
445

1.000

445

H2 | |[W5|| B

(ASI=1,2)

T,1m

Componentes para tramos de 7,5 metros

[
o
»

ftem Elemento
1 Poste premontado
2 Perfil 170x145x4 mm de 7.495 mm
3 Perfil 100x100x3 mm de 7.495 mm
4 Conecfor superior
5  Conector de 500 mm para perfil 100x100x3 mm
6  Separador
7 Tornillo DIN 603 M20x200
8  Tornillo DIN 603 M16x130
9  Tornillo cabeza hexagonal DIN 933 M18x40
10 Varilla roscada M 20x230
11 Tuerca DIN 934 M20
12 Tuerca M16
13 Tuerca DIN 934 M18
14 Arandela DIN 125 M20
15 Arandela @17x35x4 mm
16 Arandela 40x40x6 mm M18
17 Arandela 40x40x6 mm M20

18 Estribo para perfil 170x145x4 mm con tornillos soldados [iK]

19 Estribo para perfil 100x100x3 mm con tornillos soldados &}

20 = Resina

500 c.c.

Notas:
* Para cuadrar la longitud de los tramos se utilizaran perfiles de 4.995 y 2.495 mm.
* Los tramos tienen que ser mltiplos de 2,5 metros

APE-13 B=

Sistema de Contencién para Vehiculos

Componentes codo terminal+transicién
ftem Elemento Uds
1 Codo (izquierdo/derecho)
2 Terminal pretil en dngulo (izquierdo/derecho)
3 Terminal pretil recto
4 Tornillo DIN 603 M16x180
5 Arandela 70x70x5 mm M16

6  Tuerca M16

Detalle de tornilleria

2 Tornillos TRCC M18x80
€+ 2arand. 40x40x6 mm

L . + 2 tuercas M18
Unién conector superior:

6 Tornillos TRCC M20x200
+ 6 arand. @35x21x3 mm

+ 6 tuercas M20 2 Tornillos TRCC M18x70

+ 2 arand. 40x40x6 mm
+ 2 tuercas M18

Unién conector inferior:

4 Tornillos TRCC M16x130

+ 4 arand. @17x35x4 mm
+ 4 tuercas M16 >

2 Tornillos hex M18x40
€« + 4arand. 40x40x6 mm
+ 2 tuercas M18

4 Varillas roscadas M20x230
+ 4 arand. 40x40x6 mm

+ 4 tuercas M20

Taladro & 24 mm y

160 mm de profundidad
Anclaje quimico

/—)

2 Tornillos fusibles M16x30
+ 2 arand. @30x17x3,3 mm




ANEJO N° 6

ANEJO N° 6

SERVICIOS AFECTADOS.

ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA.
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1.- INTRODUCCION.....covneieeeeeeeeceeeeeeee
2.- SERVICIOS EXISTENTES....covveeeeeeeeennnnn..

3.- ESCRITOS Y DOCUMENTACION RECIBIDA

SERVICIOS AFECTADOS

1.- INTRODUCCION

Para la deteccion de los posibles servicios afectados existentes y el conocimiento de las caracteristicas
de los mismos, ha sido necesario primeramente realizar una visita al campo para comprobar la bondad
de la topografia disponible e identificar cada uno de ellos.

En dicha visita se toman aquellos datos necesarios para el posterior estudio de las distintas soluciones o
alternativas a plantear para las reposiciones. De esta forma se obtienen, entre otros datos, secciones de
las obras de fabrica existentes, altura y gélibos de las lineas eléctricas y telefonicas en los puntos de paso
de la traza,...

Con los datos obtenidos se han preparado los escritos y concertado reuniones o entrevistas con el
personal de las Comparfiias y Organismos propietarios de los servicios afectados solicitando informacién
sobre sus instalaciones y propuestas con las modificaciones necesarias a realizar en cada caso. Al final
del presente ajeno se adjuntan los escritos recibidos de cada compafiia.

Con todos estos datos se han elaborado en gabinete los planos de los servicios afectados reflejando en
los mismos la situacion existente y las modificaciones consensuadas con cada compafiia. También se
han incluido en el presupuesto material del proyecto las distintas valoraciones econémicas para su
reposicion.

Como servicios existentes mas importantes cabe destacar los siguientes:
e Canalizacion de abastecimiento del Ayuntamiento de Unzue.
e Lineas aéreas de eléctricas de alta tension de la compafiia suministradora Iberdrola.
e Canalizacion eléctrica de la compafiia Cener.
e Linea aérea de telefonia perteneciente a la compania Telefonica.

Los servicios indicados en los planos obedecen a datos de campo o informacion obtenida de las compariias

suministradoras. Las canalizaciones representadas pueden no reflejar su ubicacion exacta. En general y
antes de_iniciar cualquier actuacion de reposicion de servicios, se solicitara e/ marcaje de /as instalaciones,
Se_estableceran contactos con cada compaliia afectada para ubicar exactamente /as _instalaciones y
consensuar el protocolo _de_actuacion durante la_ejecucion de las obras. Si es necesario v _en caso_de
sospecha, se pasard el georradar por la zona de actuacion afectada por /as instalaciones, con el objeto de
proceder a su deteccion.

2.- SERVICIOS EXISTENTES

CANALIZACION DE ABASTECIMIENTO DEL AYUNTAMIENTO DE UNZUE

Actualmente existente una canalizacion de abastecimiento que cruza la carretera por las
inmediaciones del Pk 0+678, segun las indicaciones recibidas por la Mancomunidad de Mairaga y
las conversaciones mantenidas con la corporaciéon del Ayuntamiento de Unzue.

Antes del comienzo de los trabajos serd necesario realizar la localizacion en campo de las
instalaciones existentes, con el fin de determinar la ubicacion exacta de la tuberia.
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En la contestacion recibida por la Mancomunidad de Mairaga se indica que la ubicacién de la red
de abastecimiento indicada es orientativa, tanto en planta como en alzado, debido a la antigiiedad
de la red.

La tuberia afectada es de fibrocemento. Antiguamente pertenecia a la Mancomunidad de Mairaga,
pero en la actualidad se ha cedido su uso al Ayuntamiento de Unzué.

Dicha tuberia de abastecimiento suministra agua de boca a un corral y a un centro de
adiestramiento canino.

En dicho punto el trazado proyectado para la carretera NA-5010 discurre en desmonte.

Ante esta situacion, en el presente proyecto de construccion se ha previsto el retranqueo de la
instalacion por debajo de la capa de suelo seleccionado.

Se ha proyectado la instalacion de una tuberia de polietileno de diametro 90 mm y 6 atm de
presion que se conectara con la tuberia de fibrocemento mediante un pozo a ambos lados de la
carretera. En los pozos se ha previsto la instalacion de una valvula de compuerta en cada uno, y
una ventosa y un desague a colocar en los pozos en funcion del alzado de la tuberia.

LINEAS AEREAS DE ELECTRICIDAD DE IBERDROLA

A lo largo de la zona de actuacién de las obras existente una linea aérea de electricidad de 13,2 Kv
gue cruza la carretera NA-5010. Este cruce se ubica en el punto kilométrico 0+751.

No se ha proyectado ninguna actuacién especifica de reposicion del tendido al no afectar
directamente a las instalaciones el trazado proyectado, ni por afeccion directa a postes ni por
galibo (altura del tendido sobre la calzada actual superior a 10 m). En las conversaciones
mantenidas con el personal técnico de Iberdrola se ha acordado que antes del inicio de
la obra, el contratista adjudicatario de las obras comprobara el galibo existente y se
mantendra en obra una reunién con el contratista y el promotor.

El acceso a la obra esté previsto por las zonas de ocupacion definitiva, si el contratista habilitase
una nueva entrada, se deberad tomar las medidas necesarias para no afectar a ningun tendido
aéreo, teniendo en cuenta en todo momento su existencia.

CANALIZACION ELECTRICA DE LA CAMPANIA CENER

Por la margen izquierda de la carretera NA-5010, en sentido de avance del kilometraje, existe una
canalizacién de electricidad de 66 Kv propiedad de la empresa Cener. Inicialmente se consultd con
la empresa Acciona, que se encarga del mantenimiento de diversos parques edlicos, que nos indicé
gue dichas instalaciones las gestiona la empresa Cener.

El nuevo acceso a Unzue cruza dicha instalacion en las inmediaciones del Pk 0+053 de la carretera
NA-5020 asi como el camino proyectado en la margen izquierda en las proximidades del Pk 0+580.

Una vez realizado el desbroce y localizada la canalizacion eléctrica, se ha previsto la construccion
de una losa de hormigon armado de 25 cm de espesor para la proteccion de la canalizacion
existente. Su construccion se realizara antes de comenzar el movimiento de tierras con el objeto
de proteger las instalaciones de las cargas del trafico de la maquinaria de obra.

Se ha contactado con la compafia suministradora con el objeto de recabar informacion mas
detallada de sus instalaciones y consensuar la solucion proyectada. Al final del anejo se incluye la

documentacion recibida.

La losa de proteccion se construye en la zona objeto de ocupacion definitiva por lo que no se ha
previsto ningun tipo de expropiacion adicional para este servicio.

Antes del inicio de la obra se contactara con el personal técnico de la compafiia suministradora
para consensuar el protocolo de actuacion.

LINEAS DE TELEFONIA

El proyecto de construcciéon afecta a una linea aérea de telefonia que discurre por los bordes
exteriores de la carretera NA-5010.

El tramo afectado por las obras se ubica entre el Pk 0+800 y el Pk 1+100.

El presente proyecto contempla el retranqueo de la linea aérea existente mediante la reposicion en
aéreo por ambos lados de la carretera.

En la respuesta recibida por la compafia suministradora se indica que esta previsto realizar un
despliegue de fibra para el que se ha pedido permiso al Gobierno de Navarra para la instalacién de
un tritubo en la plataforma de la carretera NA-5010, sustituyendo dicha peticion por la
construccién por parte de Telefonica de un prisma formado por 2 conductos de 60 mm y un tritubo
que permitira la variacion del cable.

Se adjunta el escrito facilitado por la compafiia suministradora y su valoracion de las obras. El
importe recogido en el presupuesto del proyecto corresponde al 100 % del importe indicado por la
compafia suministradora. De este importe, corresponderia abonar al Gobierno de Navarra el 50%,
tal como establece el articulo 4 del Decreto de 13 de mayo de 1954 (B.O.E. del 16 de Mayo), sobre
Ocupacion de los bienes de dominio publico.

No obstante, como se desconoce el momento de ejecucion de la presenta actuaciéon, se ha
considerado conveniente informar a la seccion de autorizaciones de Carreteras del Gobierno de
Navarra para que se tenga en cuenta el trazado proyectado en el presente proyecto. En el anejo
de expropiaciones se ha mantenido como solucién el retranqueo de los postes, ante la posibilidad
de que la obra se ejecute con anterioridad a la actuacion prevista por Telefénica, y en el
presupuesto de la obra se ha incluido una partida econémica para el retranqueo de los postes.

Como expropiacion definitiva se ha previsto un radio 1 m para la ubicacion de los nuevos apoyos, y
para el vuelo de conductores se expropiara una franja de servidumbre de 3 m y una franja de
ocupacion temporal de 3 m a cada lado de la franja de servidumbre.

Antes de la ejecucion de las obras sera necesario la elaboracion del correspondiente
proyecto de construccidn por parte de la compafia suministradora, previa solicitud del
mismo por el promotor. Asi mismo, el contratista adjudicatario de la obra solicitara el
marcaje de las instalaciones existente antes de proceder al inicio de las obras.

En el documento n® 2, Planos, se representan las distintas actuaciones indicadas en un plano
independiente por servicio afectado.

3.- ESCRITOS Y DOCUMENTACION RECIBIDA

A continuacion se adjuntan los correos electronicos enviados y la documentacion recibida de los
servicios afectados.
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Canalizacion de abastecimiento del Ayuntamiento de Unzue.
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ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010,
ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100, NAVARRA.
B

MANCOMUNIDAD DE MAIRAGA.
A/A de Dia. Laura Irigoyen
Departamento Técnico

Logrofio, 28 de abril de 2023
Muy Sr. nuestro:

Por medio del presente escrito me pongo en contacto con usted como adjudicatario por
parte del Servicio de Estudios y Proyectos de la Direccion General de Obras Publicas e
Infraestructuras del Gobierno de Navarra, de la redaccion del proyecto de construccion
“ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000
Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA".

En el plano se adjunta el trazado previsto con el movimiento de tierras provisional.

El objeto de la presente comunicacion es solicitar a la Mancomunidad de Mairaga las
instalaciones existentes en la zona de actuacion del proyecto de construccion, asi como
definir y valorar posteriormente, en caso de ser necesario, las actuaciones a realizar en caso
de afeccion.

Como se puede observar en el plano, el presente proyecto consiste en un ensanche y
mejora de la carretera NA-5010, entre la carretera N-121 y Oloriz, en un tramo de
aproximadamente 1.200 m.

También se incluye en la documentacion aportada la acreditacion del Gobierno de
Navarra.

Confiando en la prontitud de su resolucion estoy a su disposicién para las aclaraciones
gue considere conveniente. Quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
colaboracion.

Fdo.: Pedro Angel Villuela Garcia

C/ PAMPLONA N° 45, 2° A, 26007 LOGRONO
TEL: 941-04-97-50; Movil: 671-69-02-54
E-mail: pvilluela@gmail.com




Ejemplar para la Administracion
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INSTANCIA GENERAL
sr./sra. PEDRO ANGEL VILLUELA GARCIA . DNI/NIF 131345298
con domicilio en LOGRONO , C.P. 26007 , C/ PAMPLONA, NO 45, 20 A
(calle/plaza/avenida)
teléfono 671 69 02 54 , en nombre propio o [len representacién de
Sr./Sra. , DNI/NIF
con domicilio en ,C.P.

(calle/plaza/avenida)

teléfono , destino

Resumen tema:
Solicitud de las instalac. existentes en la ctra. NA-5010 entre el Pk 0+00 al Pk 1+200

Expone:

Como adjudicatario por parte del Servicio de Estudios y Proyectos de la Direccion General
de Obras Publicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra, de la redaccion del proyecto
de construccion “ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE
EL PKO+000 Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA" para la redaccion del
proyecto.

ASUNTO: Acreditacion del Servicio de Estudios y Proyectos, de
la Direccion General de Obras Publicas, del Departamento de
Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra para la realizacion
del Proyecto de Construccion “ENSANCHE Y MEJORA DE LA
CARRETERA NA-5010. ENTRE EL PK O+000 Y EL PK 1+100
HACIA OLORIZ, NAVARRA”.

Sirva el presente escrito para acreditar a Pedro Angel Villuela Garcia
(Proyectos de Obra Civil y Auditorias de Seguridad Vial) ante
cualquier empresa u organismo para solicitar la informacion necesaria para
llevar a cabo la redaccion del Proyecto de Construccion ENSANCHE Y
MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100

Solicita:

HACIA OLORIZ, NAVARRA.

Solicitar a la Mancomunidad de Mairaga las instalaciones existentes en la zona de
actuacion del proyecto de construccion, asi como definir y valorar posteriormente, en caso
de ser necesario, las actuaciones a realizar en caso de afeccion.

Documentos aportados:
Escrito de Acreditacion del Gobierno de Navarra, plano georreferenciado en CAD y PDF y escrito de solicitud.

En Logrofio ‘a 28 e abril de 2023
) Firmado digitalmente
Firma por VILLUELA GARCIA
PEDRO ANGEL -
131345298

PROTECCION DE DATOS: De acuerdo con la normativa RGPD UE 2016 / 679 y LOPD GDD 3/2018 de Proteccion de Datos de CaréclfeercPQrasbr%?%%ﬁfgﬁrﬁazrnSos que
los datos de esta Instancia General estan incluidos en un tratamiento del que es responsable la MANCOMUNIDAD DE MAIRAGA, corpgﬁ iégxﬁdéT @r@ly gestion
de las peticiones, sugerencias y/o quejas presentadas por este canal y con la legitimacion del ejercicio de poderes publicos.

Igualmente le informamos de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion y limitacién de sus datos en el domicilio de
MANCOMUNIDAD DE MAIRAGA sito en C/ SAN SALVADOR, 11 - BJ. 31300 TAFALLA NAVARRA o en la direccién de correo electrénico: mairaga@mairaga.es

Pamplona, 29 de marzo de 2023

GONZALEZ Firmado digitalmente por
GONZALEZ MARTINEZ
MARTINEZ MARIA CARMEN - DNI
MARIA CARMEN 52446058D
Fecha: 2023.03.30

- DNI 52446058D 12:54:40 +02'00'

Diia: M. Carmen Gonzalez Martinez

Jefa de la Seccidn de Proyectos del Servicio de Estudios y Proyectos
Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras
Departamento de Cohesion Territorial
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

El Director del Sarvicio de Estudios

La Directora e la Seccion de Proyectos.

DESIGNACION DEL PLANO

UNE A3: 1: 3.000
PLANTA MOVIMIENTO DE TIERRAS

ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA
NA-5010, ENTRE EL Pk 0+000 Y EL Pk 1+100,
HACIA OLORIZ, NAVARRA.

LOS AUTORES DEL PROYECTO

N° DE PLANO

PROYECTO DE CONSTRUCCION
11.4

SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

José Francisco Lopez Garcia

Ingeniero de Caminos, C. Y P.

Seccion de Proyectos

Maria Cariiiea Gonzélez Martinez
Ingeniera de Camir.cs, C. Y P.

INGENIERA DE CAMINOS C. Y P.

FECHA: ABRIL 2023
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Gmail - Nueva notificacion electrénica https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47 &view=pt&search...

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

Nueva notificacion electrénica

1 mensaje INFORME AREA TECNICA
no-reply-notifica@correo.gob.es <no-reply-notifica@correo.gob.es> 29 de junio de 2023, 14:00
Para: pvilluela@gmail.com Num. Expte.: 217/2023
Peticionario: PEDRO ANGEL VILLUELA GARCIA
ESTE EMAIL SE CORRESPONDE CON UN AVISO DE UNA NOTIFICACION ELECTRONICA Asunto: Informe Consultas - Solicitud de informacién de servicios afectados por la

obra denominada ‘"Ensanche y mejora de la carretera NA-5010, entre el PK
0+000 y el PK 0+100, hacia Olériz"

Fecha 29 de junio de 2023

Le informamos que dispone de una nueva notificacion electronica como Titular procedente del organismo
Mancomunidad de Mairaga-Zona Media/Erdi Aldea, con DIR3 L05310003 y perteneciente a Mancomunidad de
Mairaga-Zona Media/Erdi Aldea, con los siguientes datos:

Egﬁ;;g?ﬁ%ggggé 4\&‘;‘;33';32(;??0% con NIF/NIE con NIF/NIE 3452 En respuesta a su solicitud de fecha 28/04/2023 08:46, con nimero de registro de entrada 2023-E-RE-
Organismo Emisor: Mancomunidad de Mairaga-Zona Media/Erdi Aldea, con DIR3 L05310003 y 186

perteneciente a Mancomunidad de Mairaga-Zona Media/Erdi Aldea Mancomunidad de Mairaga informa que:

Concepto: Notificaciéon -- Expediente 217/2023 Procedimiento Genérico (SIA 1302670)
¢ Vinculo: Titular

¢ Informacién Adicional: Sin informacion adicional

[ ]
HASH: 18397485f7e5158e46250b59a0980499

Laura Irigoyen Azpilicueta (1 de 1)

INGENIERA TECNICA
Fecha Firma: 29/06/2023

Se adjunta plano de situacion en planta de las tuberias de abastecimiento afectadas por las obras a
En caso de que no accediera a su contenido antes de las 23:59:59 del dia 09/08/23 en horario peninsular, se proyectar.

considerara que el acto de notificaciéon ha sido efectuado, aunque con resultado de rechazo, pudiéndose La ubicacién de las redes de abastecimiento recogida en el plano es orientativa
continuar el procedimiento administrativo correspondiente. Se desconoce su ubicacién exacta por la antigiiedad de las redes

Puede acceder a esta notificacion en la Direccion Electronica Habilitada Unica (DEHU) del Punto de Acceso En concreto, se afecta a una tuberia de fibrocemento que antiguamente
General, disponible en: https://dehu.redsara.es pertenecia a Mancomunidad de Mairaga, pero en la actualidad se ha cedido su

De acuerdo con lo previsto en los articulos 41 y 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento uso al Ayuntamiento de Unzue y es aprovechada para abastecer a un corral y a

Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, la aceptacion de la notificacién, el rechazo expreso de la un centro de adiestramiento canino.
notificacién o bien la presuncion de rechazo por no haber accedido a la notificacidon durante el periodo de puesta
a disposicion, dara por efectuado el tramite de notificacion y se continuara el procedimiento.

Es todo cuanto tengo que informar, quedando a su disposicién,
Usted puede recibir esta notificacion por distintas vias electronicas o incluso en papel por via postal. Si usted

accediera al contenido de esta notificacion por mas de una de estas vias, sepa que los efectos juridicos, si los
hubiera, siempre empiezan a contar desde la fecha en que se produzca su primer acceso.

Gobierno de Espafia Laura Irigoyen Azpilicueta
INGENIERA TECNICA

Documento firmado electrénicamente al margen

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 1 de 1
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Verificacion: https://mairaga.sedelectronica.es/







Lineas aéreas de eléctricas de alta tension de la compaiiia
suministradora Iberdrola.
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Gmail - Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010. https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47 &view=pt&search...

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010.

1 mensaje

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 10 de abril de 2023, 11:35
Para: "JSGARCIA@IBERDROLA.ES" <jsgarcia@iberdrola.es>

Buenos dias.

Me pongo en contacto con este departamento de la compafiia suministradora I-DE, como adjudicatario de la
redaccion del Proyecto de Construccion del Gobierno de Navarra denominado “ENSANCHE Y MEJORA DE LA
CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 AL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA”.

El presente proyecto consiste en un ensanche y mejora de la carretera NA-5010, entre la N-121 y Oloriz , en un
tramo de aproximadamente 1.200 m.

El objeto es incluir en el proyecto de construccion que estamos redactando una valoracion econdmica, si es
necesaria, para la reposicion de las lineas de cableado afectadas.

Las instalaciones reflejadas corresponden con las descargadas de la plataforma INKOLAN, y con la topografia
realizada.

La afeccion se produce en un tramo de linea canalizada, en el paso del nuevo vial de
acceso a Unzué. El vial proyectado discurre a nivel del terreno actual, en donde es
necesario proceder a la retirada de los 30 cm de tierra vegetal previamente a su
construccion.

Se adjunta escrito de solicitud, escrito de acreditacion y plano del proyecto con la solucién prevista
georreferenciada en Cad y en PDF.

Confiando en la prontitud de su resolucion, quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
interés y colaboracion.

Mi teléfono es 671 69 02 54 (Pedro Villuela).

4 adjuntos

2023-03-29-ACREDITACION CTRA NA-5010-f.pdf
211K

™ 12-3-P-GENERAL-ELECTRICIDAD-e.dwg
— 376K

2023-04-10-ESCRITO para I-DE-CTRA NA-5010.pdf
390K

Gmail - Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010.

12-3-P-GENERAL-ELECTRICIDAD.pdf
2381K

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47 &view=pt&search...
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IMPORTANTE: S| DESEA RESPONDER A ESTE MENSAJE, ROGAMOS UTILICE LA OPCION REENVIAR O RESPONDER HISTORIAL. GRACIAS A ELLO,
CONSEGUIREMOS DARLE TRAZABILIDAD A LAS COMUNICACIONES.
Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

GRACIAS
RV: Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010.
4 mensajes
Garcia Rodriguez, Santi <jsgarcia@iberdrola.es> 6 de junio de 2023, 9:39
Para: Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>
Cc: "Abinzano Navascues, Jorge" <jabinzano@iberdrola.es>, "Irisarri Tanco, Pedro" <pirisarri@iberdrola.es>
Buenos dias Pedro.
Siento el retraso en la respuesta, espero que me perdones por ello.
Tal y como mis compafieros apuntan, nuestros apoyos estan a la distancia reglamentaria con respecto a la zona de carreteras, por lo que a tenor de Internal Use
lo que trasladas, no existe afeccion lateral a los mismos.
Con respecto a la afeccién vertical, conviene comentar que tras las obras de recrecido de la plataforma de la carretera, la distancia de la misma De: Abinzano Navascues, Jorge )
hasta los conductores, en el caso mas extremo de temperatura , nunca debe de ser inferior a 7 metros Enviado el: miércoles, 12 de abril de 2023 11:59
Para: Garcia Rodriguez, Santi <jsgarcia@iberdrola.es>
Por ello, agradeceriamos que por favor, hagais un estudio topografico actual de la distancia existente para comprobar o descartar, dicha anomalia CC: Irisarri Tanco, Pedro <pirisarri@iberdrola.es>
de distancia vertical. Asunto: RE: Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010.

De no cumplirse este requerimiento legal , nos veremos en la necesidad de sustituir los actuales apoyos por otros que garanticen dicho

cumplimiento.
Buenos dias Santi,

Este coste sera repercutido en su totalidad al promotor de esta iniciativa.

Por ultimo , en la proximidad de la carretera hay un conductor subterraneo de 66 kv, de propiedad particular, con el cual deberiais de contactar
para tratar este tema. Por un lado esta nuestra linea aérea de 13KV, y por otro lado hay una linea subterranea de 66kv, propiedad particular.

Quedamos a tu disposicion para cuantas aclaraciones al respecto sean necesarias.

Gracias. Respecto a nuestra linea seria conveniente comprobar la altura en el cruce de la carretera entre los apoyos 118 y 3001 ya que dice que va a
subir unos 25 cm el asfalto.
Un saludo.

A priori no hay problemas de altura. Tendran que garantizar los 7 metros como minimo en condiciones mas desfavorables. Parece que es
bastante superior...

Pedro, ¢podréis pasar a medir la altura actual para descartar?

Santi Garcia Rodriguez

Técnico UTD NAVARRA RURAL

DGNEG > NERED > NAVARRA>UTD NAVARRA RURAL

Pol Landaben , Calle C, Portal E / 31012 / Pamplona-Irufia /Navarra
+34 676 222 900/ 70164

jsgarcia@iberdrola.es

Comprometidos

Siguenos

&||Y

Cuida del medio ambiente
Imprime sélo si es necesario

Un saludo
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La afeccién se produce en un tramo de linea canalizada, en el paso del nuevo vial de acceso a Unzué. El vial
i i proyectado discurre a nivel del terreno actual, en donde es necesario proceder a la retirada de los 30 cm de tierra
Jorge Abinzano Navascués : A

vegetal previamente a su construccion.

UTD NAVARRA RURAL

Se adjunta escrito de solicitud, escrito de acreditacion y plano del proyecto con la solucion prevista georreferenciada en Cad y en
PDF.

Confiando en la prontitud de su resolucion, quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su interés y
colaboracion.

0 945220017 11577 Mi teléfono es 671 69 02 54 (Pedro Villuela).

618 677 171 - 71417

Internal Use
De: Garcia Rodriguez, Santi <jsgarcia@iberdrola.es>
Enviado el: miércoles, 12 de abril de 2023 7:24
Para: Abinzano Navascues, Jorge <jabinzano@iberdrola.es>
Asunto: RV: Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010.
Importancia: Alta
Buenos dias Jorge
Por favor, echa un ojo a esto y ya me diras para que le mande la respuesta al solicitante
: ) vy paraq P Internal Use
Un saludo
Por favor, piense en el medio ambiente antes de imprimir este mensaje.
Santi Si usted recibe por error este mensaje, por favor comuniquelo a su remitente y borre inmediatamente tanto el mensaje como cualquier anexo o copia del mismo, ya que contiene
informacion confidencial, dirigida exclusivamente a su destinatario y cuya utilizacién o divulgacion a terceros estan prohibidas por la ley, pudiendo dar lugar a responsabilidades civiles y/o
UTD NAVARRA RURAL penales.
Las ideas contenidas en este mensaje son exclusivas de su(s) autor(es) y no representan necesariamente el criterio de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. ni de otras
70164. sociedades de su grupo. Ni -DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. ni ninguna sociedad de su grupo garantiza la integridad, seguridad y correcta recepcion de este mensaje, ni se
responsabiliza de los posibles perjuicios de cualquier naturaleza derivados de la captura de datos, virus informaticos o manipulaciones efectuadas por terceros.
Please consider the environment before printing this email.
If you have received this message in error, please notify the sender and immediately delete this message and any attachment hereto and/or copy hereof, as such message contains
De: Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> confidential information intended solely for the individual or entity to whom it is addressed. The use or disclosure of such information to third parties is prohibited by law and may give rise
Enviado el: lunes, 10 de abril de 2023 11:36 to civil or criminal liability.
Para: Garcia Rodriguez, Santi <jsgarcia@iberdro|a_es> The views presented in this message are solely those of the author(s) and do not necessarily represent the opinion of -DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. or any company of its
Asunto: Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010. group. Neither I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. nor any company of its group guarantees the integrity, security or proper receipt of this message. Likewise, neither I-DE Redes
Im portancia: Alta Eléctricas Inteligentes, S.A.U. nor any company of its group accepts any liability whatsoever for any possible damages arising from, or in connection with, data interception, software

viruses or manipulation by third parties.

Mesedez, mezu hau inprimatu baino lehen hartu kontuan ingurua.

Oker bategatik mezu hau jasotzen baduzu, mesedez esaiozu bidaltzaileari eta ezaba itzazu berehala bai mezua, bai atxikitako guztia edo haren kopia ere, isilpeko informazioa daukalako,
jasotzaileari soilik zuzendutakoa; Legeak debekatzen du hura erabiltzea edo beste edonori bidaltzea eta erantzunkizun zibil eta/edo penalak eragin ditzake.

Mezu honetan dauden ideiak egileenak baino ez dira eta ez dute nahitaez ordezkatzen I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.ren ez eta haren taldeko beste sozietateen irizpidea; ez

EXTERNAL SENDER: Be cautious, especia | |y with links and attachments. Report phishing if suspicious. I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.k ezta haren taldeko ezein sozietatek ez dute mezu honen segurtasuna, osotasuna eta iristera zuzena bermatzen, eta ez dute inolako
erantzunkizunik onartzen hirugarren batek egindako datu-harrapaketatik, birus informatikoetatik edo manipulazioetatik erator litekeen edozein eratako ustezko kalteen aurrean.

Buenos dias.
image012.png

Me pongo en contacto con este departamento de la compafiia suministradora I-DE, como adjudicatario de la redaccion del | I 4K
Proyecto de Construccion del Gobierno de Navarra denominado “ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010,
ENTRE EL PK 0+000 AL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA”".

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 6 de junio de 2023, 10:32
El presente proyecto consiste en un ensanche y mejora de la carretera NA-5010, entre la N-121 y Oloriz , en un tramo de Para: "Garcia Rodriguez, Santi" <jsgarcia@iberdrola.es>
aproximadamente 1.200 m. Cc: "Abinzano Navascues, Jorge" <jabinzano@iberdrola.es>, "Irisarri Tanco, Pedro" <pirisarri@iberdrola.es>

Buenos dias, os envio el taquimétrico realizado.

El ObJ_e‘t_Q es |ncIU|r,en el proyecto de construccion que estamos redactando una valoracion economica, si es necesaria, para la Si estais trabajando con LIDAR durante la toma de datos se ha comprobado que existe un desfase en el plano de comparacion de los datos
reposicion de las lineas de cableado afectadas. reflejados con el LIDAR.
La topografia se ha realizado con las bases del Gobierno de Navarra que son las buenas. Un saludo

Las instalaciones reflejadas corresponden con las descargadas de la plataforma INKOLAN, y con la topografia realizada.
[El texto citado esta oculto]
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2337K

Garcia Rodriguez, Santi <jsgarcia@iberdrola.es> 6 de junio de 2023, 11:51
Para: Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>
Cc: "Abinzano Navascues, Jorge" <jabinzano@iberdrola.es>, "Irisarri Tanco, Pedro" <pirisarri@iberdrola.es>

Buenos dias Pedro

Tal y como hemos tenido ocasion de comentar por teléfono , dado que no se van a ver afectadas las alturas de la linea con respecto al firme de la
carretera, lo que si vamos a pediros es que por favor, cuando vayais a comenzar con los trabajos de rebaje, en los cuales utilizareis excavadoras de
brazo, incluid en el PSS de la obra la necesidad de que previamente se contacte con nosotros para marcar un galibo en las inmediaciones de la
linea a fin de que los trabajos detallados, no afecten a la misma

Gracias

[El texto citado esta oculto]
[El texto citado esta oculto]

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 6 de junio de 2023, 12:39
Para: "Garcia Rodriguez, Santi" <jsgarcia@iberdrola.es>
Cc: "Abinzano Navascues, Jorge" <jabinzano@iberdrola.es>, "Irisarri Tanco, Pedro" <pirisarri@iberdrola.es>

Correcto, se incluira en el Plan de Seguridad y salud y este correo también se incluye en el anejo de servicios del proyecto de construccion.

Muchas gracias por su colaboracion, un saludo.
[El texto citado esta oculto]



Pedro
Resaltado


Canalizacion eléctrica de la compania Cener

ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA.
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Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

Ctra NA-5010 N121a-Oloriz

1 mensaje

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 6 de junio de 2023, 11:33
Para: plerga@acciona.es

Buenos dias, hemos hablado un momento esta mafiana.
Soy Pedro y me ha dada su contacto Yolanda del Gobierno de Navarra.

El tema es el ensanche y mejora de la carretera NA-5010. En el taquimétrico realizado se ha localizado una
canalizacion de electricidad que tras hablar con Iberdrola me confirma que es de particular.

Por tal motivo me pongo en contacto para enviarle:
-Planta en CAD y PDF.

-Escrito de acreditacion.

-Escrito enviado a Iberdrola.

-Correo electrénico recibido de Iberdrola.

Agradeciendo de antemano su colaboracion, reciba un cordial saludo

5 adjuntos

2023-03-29-ACREDITACION CTRA NA-5010-f.pdf
211K

D 12-3-P-GENERAL-ELECTRICIDAD-e.dwg
376K

2023-04-10-ESCRITO para I-DE-CTRA NA-5010.pdf
390K

2023-06-06-RECIBIDO1-Gmail - RV_ Gobierno de Navarra. Ctra NA-5010.pdf
623K

12-3-P-GENERAL-ELECTRICIDAD.pdf
2381K




ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010,
ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100, NAVARRA.
Bl

I-DE.
Departamento de Variaciones y Asesoramientos

Logrofio, 10 de abril de 2023
Muy Sr. nuestro:

Por medio del presente escrito me pongo en contacto con usted como adjudicatario por
parte del Servicio de Estudios y Proyectos de la Direccion General de Obras Publicas e
Infraestructuras del Gobierno de Navarra, de la redaccion del proyecto de construccion
“ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010. ENTRE EL PK 0+000
Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA”".

En el plano que se adjunta se incluyen las instalaciones existentes que corresponden a los
datos obtenidos de la plataforma PCCS y a los datos tomados durante el levantamiento
topografico de la zona. En dicho plano se indican el trazado de una canalizacion eléctrica
(color magenta), y en color azul la linea aérea existente.

Como se puede observar en el plano, el presente proyecto consiste en un ensanche y
mejora de la carretera NA-5010, entre la carretera N-121 y Oloriz, en un tramo de
aproximadamente 1.200 m.

La instalacion afectada corresponde con un tramo de linea canalizada como consecuencia
de la construccion del nuevo vial de acceso a Unzué. En dicho punto es necesario proceder a
una excavacion de unos 30 cm para la retirada de la tierra vegetal, tal y como se puede
observar en el perfil transversal adjunto en el plano de planta (seccion A-A”).

Como actuacion se propone la retirada de los 30 cm de tierra vegetal mas 20 cm para la
construccién de una losa de hormigén de proteccién de la canalizacion. Todo ello con el
objeto de evitar la modificacion de la canalizacion existente.

La linea aérea existente no se ve afectada al discurrir el nuevo trazado ligeramente por
encima de la carretera existente (unos 25 cm aproximadamente), con ampliaciones de
calzada en ambos lados de la plataforma.

Junto al presente escrito se incluye también la acreditacién del Gobierno de Navarra.
Confiando en la prontitud de su resolucion estoy a su disposicién para las aclaraciones

gue considere conveniente. Quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
colaboracién.

Fdo.: Pedro Angel Villuela Garcia

C/ PAMPLONA NP 45, 2° A, 26007 LOGRONO
TEL: 941-04-97-50; Movil: 671-69-02-54
E-mail: pvilluela@gmail.com

ASUNTO: Acreditacion del Servicio de Estudios y Proyectos, de
la Direccion General de Obras Publicas, del Departamento de
Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra para la realizacion
del Proyecto de Construccion “ENSANCHE Y MEJORA DE LA
CARRETERA NA-5010. ENTRE EL PK O+000 Y EL PK 1+100
HACIA OLORIZ, NAVARRA”.

Sirva el presente escrito para acreditar a Pedro Angel Villuela Garcia
(Proyectos de Obra Civil y Auditorias de Seguridad Vial) ante
cualquier empresa u organismo para solicitar la informacion necesaria para
llevar a cabo la redaccion del Proyecto de Construccion ENSANCHE Y
MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100

HACIA OLORIZ, NAVARRA.

Pamplona, 29 de marzo de 2023

GONZALEZ Firmado digitalmente por
GONZALEZ MARTINEZ
MARTINEZ MARIA CARMEN - DNI
MARIA CARMEN 52446058D
Fecha: 2023.03.30

- DNI 52446058D 12:54:40 +02'00'

Diia: M. Carmen Gonzalez Martinez

Jefa de la Seccidn de Proyectos del Servicio de Estudios y Proyectos
Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras
Departamento de Cohesion Territorial
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De: Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> Enviado el: martes, 6 de junio de 2023 12:22

Para: Lerga Flamarique, Pedro Maria <plerga@acciona.es>
Asunto: EXT: Re: contacto

Cruce canalizacion subterranea linea AT con nuevo acceso a Unzué.
2 mensajes

Lerga Flamarique, Pedro Maria <plerga@acciona.es> 6 de junio de 2023, 16:36
Para: "pvilluela@gmail.com" <pvilluela@gmail.com>, "Oscar Elizalde Amatriain (oelizalde@cener.com)"

<oelizalde@cener.com>
Cc: "Fernandez De Luis, Jose" <jofernandezlu@acciona.com> El mar, 6 jun 2023 a las 12:20, Lerga Flamarique, Pedro Maria (<plerga@acciona.es>) escribio:

Mi mévil 646015935
Hola Pedro Villuela:

He confirmado internamente que la canalizacion de AT entorno al cruce de acceso a Unzué desde la NA-5010
que hemos comentado esta mafana no es de Acciona.

Creo que es de CENER. Adjunto interlocutor de Cener con quien te puedes poner en contacto y te podra dar Pedro
detalles. Lerga
. . . Flamarique
Oscar Elizalde Amatriain: oelizalde@cener.com q
Teléfono : 638 09 59 06 Gerente de
Zona
; ) Gestion de
Asi que me desentiendo de este asunto. Activos
Un saludo
Avenida
Ciudad de la
Innovacion, 5
31621
Sarriguren
Pedro (Navarra)
Lerga
Flamari
amarique WWW.ACCIONA- ’in
ENERGIA.COM
Gerente de
Zona
Gestion de
Activos
Avenida
Ciudad de la
Innovacion, 5 Este mensaje se dirige exclusivamente a su destinatario, y puede contener informacion confidencial sometida a secreto profesional, o cuya divulgacién
31621 esté legalmente prohibida. Cualquier opinién en él contenida es exclusiva de su autor y no representa necesariamente la opinién de la empresa. Si ha
Sarriguren recibido este mensaje por error, le rogamos nos lo comunique de forma inmediata por esta misma via y proceda a su eliminacién, asf como a la de
(Navarra) cualquier documento adjunto al mismo. El correo electrdnico via Internet no es seguro y no se puede garantizar que no haya errores ya que puede ser

interceptado, modificado, perdido o destruido, o contener virus. Cualquier persona que se ponga en contacto con nosotros por correo electrénico se

WWW.ACCIONA- ’in considerarad que asume estos riesgos.

ENERGIA.COM

This e-mail is addressed exclusively to the recipient and may contain privileged information under a professional confidential agreement or it may be
against the law to disclose its contents. Any opinion contained in it belongs exclusively to his/her author and does not necessarily reflect the
company’s view. If you receive this e-mail in error, please let us know immediately (by return e-mail) and proceed to its destruction, as well as any
document attached to it. The sending of e-mails through the Internet is not safe and, therefore, error-free communications cannot be guaranteed, as
they can be intercepted, changed, misled or destroyed or they might contain a virus. Any user contacting us through e-mails shall be understood to be

assuming these risks.
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Este mensaje se dirige exclusivamente a su destinatario, y puede contener informacion confidencial sometida a secreto profesional, o cuya divulgacién
esté legalmente prohibida. Cualquier opinién en él contenida es exclusiva de su autor y no representa necesariamente la opinion de la empresa. Si ha
recibido este mensaje por error, le rogamos nos lo comunique de forma inmediata por esta misma via y proceda a su eliminacién, asi como a la de
cualquier documento adjunto al mismo. El correo electronico via Internet no es seguro y no se puede garantizar que no haya errores ya que puede ser
interceptado, modificado, perdido o destruido, o contener virus. Cualquier persona que se ponga en contacto con nosotros por correo electronico se
considerara que asume estos riesgos.

This e-mail is addressed exclusively to the recipient and may contain privileged information under a professional confidential agreement or it may be
against the law to disclose its contents. Any opinion contained in it belongs exclusively to his/her author and does not necessarily reflect the company’s De: Lerga Flamarique Pedro Maria [mailto:plerga@acciona.es]
view. If you receive this e-mail in error, please let us know immediately (by return e-mail) and proceed to its destruction, as well as any document attached Enviado el: martes. 6 de junio de 2023 16:36

to it. The sending of e-mails through the Internet is not safe and, therefore, error-free communications cannot be guaranteed, as they can be intercepted, Para: pviIIueIa@gmaiI com: Oscar Elizalde Amatriain

CC: Fernandez De Luis, Jose
Asunto: Cruce canalizacion subterranea linea AT con nuevo acceso a Unzué.

changed, misled or destroyed or they might contain a virus. Any user contacting us through e-mails shall be understood to be assuming these risks.

5 adjuntos
2023-03-29-ACREDITACION CTRA NA-5010-f.pdf A\ This email originated from outside of the organization. Do not click links or open attachments unless you recognize the sender and know
211K the content is safe.
2023-04-10-ESCRITO para I-DE-CTRA NA-5010.pdf [El texto citado esté oculto]
390K
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Oscar Elizalde Amatriain <oelizalde@cener.com> 6 de junio de 2023, 17:28

Para: "Lerga Flamarique, Pedro Maria" <plerga@acciona.es>, "pvilluela@gmail.com" <pvilluela@gmail.com>
Cc: "Fernandez De Luis, Jose" <jofernandezlu@acciona.com>

Buenas tardes,

Efectivamente es nuestra linea de evacuacion de 66kV.

Pedro Villuela, quedo a la espera de que te pongas en contacto conmigo para comentar lo que consideres.

Un saludo,

OSCAR ELIZALDE AMATRIAIN CENTRO NACIONAL DE ENERGIAS RENOVABLES
Responsable O&M Parque Edlico Experimental | C/ Ciudad de la Innovacién n° 7
Departamento de Eélica 31621 Sarriguren (Navarra) — Espafia

oelizalde@cener.com T. +34 948 25 28 00

www.cener.com / @CENER_Energia
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Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

G.Navarra. Cruce canalizacion subterranea linea AT con nuevo acceso a Unzué
1 mensaje

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 6 de junio de 2023, 20:20
Para: oelizalde@cener.com

Buenas.

Soy Pedro Villuela y me ha dado su contacto D. Pedro Flamarique de Acciona.

Me pongo en contacto con este departamento como adjudicatario de la redaccién del Proyecto de Construccién
del Gobierno de Navarra denominado “ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK
0+000 AL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA”.

El presente proyecto consiste en un ensanche y mejora de la carretera NA-5010, entre la N-121 y Oloriz , en un
tramo de aproximadamente 1.200 m.

Las instalaciones reflejadas corresponden con las descargadas de la plataforma INKOLAN, y con la topografia
realizada.

La afeccién se produce en un tramo de linea canalizada, en el paso del nuevo vial de acceso a Unzué. El vial
proyectado discurre a nivel del terreno actual, en donde es necesario proceder a la retirada de los 30 cm de tierra
vegetal previamente a su construccion.

Se adjunta escrito de solicitud, escrito de acreditacion y plano del proyecto con la solucion prevista
georreferenciada en Cad y en PDF.

Confiando en la prontitud de su resolucién, quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
interés y colaboracion.

6 adjuntos

2023-06-06-ESCRITO para CENER-CTRA NA-5010.doc
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2023-03-29-ACREDITACION CTRA NA-5010-f.pdf
211K
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D 11-3-P-GENERAL-ELECTRICIDAD.dwg
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ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010,
ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100, NAVARRA.
Bl

CENER.

A/A de D. Oscar Elizalde Amatriain
TIf: 638 09 59 06
oelizalde@cener.com

Logrofio, 6 de mayo de 2023
Muy Sr. nuestro:

Por medio del presente escrito me pongo en contacto con usted como adjudicatario por
parte del Servicio de Estudios y Proyectos de la Direccién General de Obras Publicas e
Infraestructuras del Gobierno de Navarra, de la redaccion del proyecto de construccion
“ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000
Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA".

En el plano que se adjunta se incluyen las instalaciones existentes que corresponden a los
datos obtenidos de la plataforma PCCS y a los datos tomados durante el levantamiento
topogréafico de la zona. En dicho plano se indican el trazado de una canalizacion eléctrica
(color magenta).

Como se puede observar en el plano, el presente proyecto consiste en un ensanche y
mejora de la carretera NA-5010, entre la carretera N-121 y Oloriz, en un tramo de
aproximadamente 1.200 m.

La instalacion afectada corresponde con un tramo de linea canalizada como consecuencia
de la construccion del nuevo vial de acceso a Unzué. En dicho punto es necesario proceder a
una excavacion de unos 30 cm para la retirada de la tierra vegetal, tal y como se puede
observar en el perfil transversal adjunto en el plano de planta (seccion A-A”7).

Como actuacion se propone la retirada de los 30 cm de tierra vegetal mas 20 cm para la
construccién de una losa de hormigén de proteccién de la canalizacion. Todo ello con el
objeto de evitar la modificacién de la canalizacion existente.

Junto al presente escrito se incluye también la acreditacion del Gobierno de Navarra.
Confiando en la prontitud de su resolucion estoy a su disposicién para las aclaraciones

gue considere conveniente. Quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
colaboracion.

Fdo.: Pedro Angel Villuela Garcia

C/ PAMPLONA NP 45, 2° A, 26007 LOGRONO
TEL: 941-04-97-50; Movil: 671-69-02-54
E-mail: pvilluela@gmail.com

ASUNTO: Acreditacion del Servicio de Estudios y Proyectos, de
la Direccion General de Obras Publicas, del Departamento de
Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra para la realizacion
del Proyecto de Construccion “ENSANCHE Y MEJORA DE LA
CARRETERA NA-5010. ENTRE EL PK O+000 Y EL PK 1+100
HACIA OLORIZ, NAVARRA”.

Sirva el presente escrito para acreditar a Pedro Angel Villuela Garcia
(Proyectos de Obra Civil y Auditorias de Seguridad Vial) ante
cualquier empresa u organismo para solicitar la informacion necesaria para
llevar a cabo la redaccion del Proyecto de Construccion ENSANCHE Y
MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100

HACIA OLORIZ, NAVARRA.

Pamplona, 29 de marzo de 2023

GONZALEZ Firmado digitalmente por
GONZALEZ MARTINEZ
MARTINEZ MARIA CARMEN - DNI
MARIA CARMEN 52446058D
Fecha: 2023.03.30

- DNI 52446058D 12:54:40 +02'00'

Diia: M. Carmen Gonzalez Martinez

Jefa de la Seccidn de Proyectos del Servicio de Estudios y Proyectos
Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras
Departamento de Cohesion Territorial
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Gmail - RV: G.Navarra. Cruce canalizacion subterranea linea AT con... https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47 &view=pt&search...

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

RV: G.Navarra. Cruce canalizacion subterranea linea AT con nuevo acceso a

Unzué
2 mensajes

Oscar Elizalde Amatriain <oelizalde@cener.com> 7 de agosto de 2023, 9:08
Para: Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

Buenos dias Pedro,

Pedirte lo primero disculpas por la demora en nuestra respuesta.

Para tu conocimiento adjunto el plano AutoCAD que dispongo de nuestra instalacion, en el que se puede ver
que nuestra canalizacién de Linea eléctrica de 66kV se corresponde con la CANALIZACION DE IBERDROLA
representada en los Planos General Electricidad que nos has aportado.

Por su parte entendemos conveniente que se incluya en el proyecto un estudio de deteccidén de nuestra linea
para marcar su trazado exacto y medir las profundidades exactas, de esta manera se evita el riesgo de afeccidn
alalinea, ademads de confirmar que a lo largo del trazado de la linea eléctrica no haya ninguna parte que
quede sepultada por el ensanchamiento del vial que requiera desviarla al arcén de la nueva carretera
ensanchada.

Por otro lado consultarte si se conocen las fechas de ejecucion de las obras y en qué medida se verd afectado
el paso de vehiculos (coches, camiones, transportes especiales), y en su caso si existirdn paso alternativos.

Gracias y un saludo,

OSCAR ELIZALDE AMATRIAIN CENTRO NACIONAL DE ENERGIAS RENOVABLES
Responsable O&M Parque Edlico Experimental | C/ Ciudad de la Innovacion n° 7

Departamento de Edlica 31621 Sarriguren (Navarra) — Espafia
oelizalde@cener.com T. +34 948 25 28 00

www.cener.com / @CENER_Energia




Gmail - RV: G.Navarra. Cruce canalizacion subterranea linea AT con... https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47&view=pt&search... | Gmail - RV: G.Navarra. Cruce canalizacion subterranea linea AT con... https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47 &view=pt&search...

En el proyecto incluyo las losas de proteccion en las zonas de cruce.

De: Pedro Villuela [mailto:pvilluela@gmail.com] ) . ) ]
Enviado el: martes, 6 de junio de 2023 20:20 Muchas gracias por tu atencion y recibe un cordial saludo.
Para: Oscar Elizalde Amatriain

Asunto: G.Navarra. Cruce canalizacion subterranea linea AT con nuevo acceso a Unzué [El texto citado esta oculto]

2023-08-07-RECIBIDO-Plano definitivo as built proyecto completo-PEDRO-ETRS89.pdf
1638K

A\ This email originated from outside of the organization. Do not click links or open attachments unless you recognize the sender and know
the content is safe.

Buenas.

Soy Pedro Villuela y me ha dado su contacto D. Pedro Flamarique de Acciona.

Me pongo en contacto con este departamento como adjudicatario de la redaccion del Proyecto de Construccion
del Gobierno de Navarra denominado “ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK
0+000 AL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA".

El presente proyecto consiste en un ensanche y mejora de la carretera NA-5010, entre la N-121 y Oloriz , en un
tramo de aproximadamente 1.200 m.

Las instalaciones reflejadas corresponden con las descargadas de la plataforma INKOLAN, y con la topografia
realizada.

La afeccién se produce en un tramo de linea canalizada, en el paso del nuevo vial de acceso a Unzué. El vial
proyectado discurre a nivel del terreno actual, en donde es necesario proceder a la retirada de los 30 cm de tierra
vegetal previamente a su construccion.

Se adjunta escrito de solicitud, escrito de acreditacion y plano del proyecto con la solucién prevista
georreferenciada en Cad y en PDF.

Confiando en la prontitud de su resolucién, quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
interés y colaboracion.

™ Plano definitivo as built proyecto completo.dwg
— 13906K

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 7 de agosto de 2023, 13:16
Para: Oscar Elizalde Amatriain <oelizalde@cener.com>

Buenas Oscar.

No sé cuando se ejecutaran las obras pero en los distintos documentos del proyecto se indica que el contratista
adjudicatario de las obras se pondra en contacto con la compafiia suministradora para solicitar el marcaje y
consensuar el protocolo de actuacion.

El trazado que me has facilitado coincide con el trazado reflejado que se ha obtenido con la ortofoto del 2009, por
lo salvo en los cruces no se vera dicha instalaciéon afectada por el ensanche de la carretera. No obstante, antes
de iniciarse las obras se realizaran catas de localizacion. Adjunto plano en PDF.
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Linea aérea de telefonia perteneciente a la compaiiia
Telefdénica

ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA.



Gmail - Gobierno de Navarra. Carretera NA-5010. NAVARRA. https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47&view=pt&search...

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

Gobierno de Navarra. Carretera NA-5010. NAVARRA.

1 mensaje

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 10 de abril de 2023, 10:23
Para: VARIACIONES_PLANTA_EXTERIOR@telefonica.com

Buenos dias.

Me pongo en contacto con este departamento de la compafia suministradora de telecomunicaciones Telefénica,
como adjudicatario de la redaccién del Proyecto de Construccion del Gobierno de Navarra denominado
“‘ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 AL PK 1+100 HACIA OLORIZ,
NAVARRA”.

El presente proyecto consiste en un ensanche y mejora de la carretera NA-5010, entre la N-121 y Oloriz , en un
tramo de aproximadamente 1.200 m.

El objeto es incluir en el proyecto de construccion que estamos redactando la valoracién econémica necesaria
para la reposicion de las lineas de cableado afectadas.

Las instalaciones reflejadas corresponden con las descargadas de la plataforma INKOLAN, y con la topografia
realizada.

La afeccion se produce a un tramo de linea canalizada y a otro tramo de linea aérea. Se
propone una nueva linea aérea que conecta, al principio, con la canalizacion enterrada, y
al final, con la linea aérea existente.

Se adjunta la ficha de solicitud en DOC y PDF, escrito de solicitud, escrito de acreditacion, plano del proyecto con
la solucién prevista georreferenciada en Cad, y plano en PDF.

Confiando en la prontitud de su resolucién, quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
interés y colaboracion.

Mi teléfono es 671 69 02 54 (Pedro Villuela).

6 adjuntos

2023-04-10-ESCRITO A TELEFONICA-CTRA NA-5010.pdf
389K

D 12-2-PLANTA TELEFONICA-e.dwg
404K

2023-04-10-Ficha datos peticionario-NA-5010.docx
76K

2023-03-29-ACREDITACION CTRA NA-5010-f.pdf
211K




Gmail - Gobierno de Navarra. Carretera NA-5010. NAVARRA.

12-2-PLANTA TELEFONICA .pdf
1265K

2023-04-10-Ficha datos peticionario-NA-5010.pdf
207K

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47 &view=pt&search...

ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010,
ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100, NAVARRA.
B

TELEFONICA.
Departamento de Variaciones y Asesoramientos

Logrofio, 10 de abril de 2023
Muy Sr. nuestro:

Por medio del presente escrito me pongo en contacto con usted como adjudicatario por
parte del Servicio de Estudios y Proyectos de la Direccion General de Obras Publicas e
Infraestructuras del Gobierno de Navarra, de la redaccién del proyecto de construccion
“ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000
Y EL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA".

En el plano que se adjunta se incluyen las instalaciones existentes que corresponden a los
datos obtenidos de la plataforma PCCS (color rojo) y a los datos tomados durante el
levantamiento topogréfico de la zona. En dicho plano se propone el nuevo trazado de la
canalizacion (color magenta), de forma que la nueva instalacion discurra por la franja de
servidumbre de la carretera.

Como se puede observar en el plano, el presente proyecto consiste en un ensanche y
mejora de la carretera NA-5010, entre la carretera N-121 y Oloriz, en un tramo de
aproximadamente 1.200 m.

La instalacion afectada consiste en un tramo de linea canalizada y otro tramo de linea
aérea. Se propone una nueva linea aérea que conecta al principio con la canalizacion
enterrada y al final con la linea aérea existente.

También se incluye en la documentacion aportada la ficha de peticién segin modelo de
Telefonica y la acreditacion del Gobierno de Navarra.

Confiando en la prontitud de su resolucion estoy a su disposicién para las aclaraciones
gue considere conveniente. Quedo a la espera de sus noticias agradeciendo de antemano su
colaboracion.

Fdo.: Pedro Angel Villuela Garcia

C/ PAMPLONA N° 45, 2° A, 26007 LOGRONO
TEL: 941-04-97-50; Movil: 671-69-02-54
E-mail: pvilluela@gmail.com




ASUNTO: Acreditacion del Servicio de Estudios y Proyectos, de
la Direccidon General de Obras Publicas, del Departamento de
Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra para la realizacion
del Proyecto de Construccion “ENSANCHE Y MEJORA DE LA
CARRETERA NA-5010. ENTRE EL PK O+000 Y EL PK 1+100
HACIA OLORIZ, NAVARRA”.

Sirva el presente escrito para acreditar a Pedro Angel Villuela Garcia
(Proyectos de Obra Civil y Auditorias de Seguridad Vial) ante
cualquier empresa u organismo para solicitar la informacion necesaria para
llevar a cabo la redaccién del Proyecto de Construccion ENSANCHE Y
MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100
HACIA OLORIZ, NAVARRA.

Pamplona, 29 de marzo de 2023

GONZALEZ Firmado digitalmente por
GONZALEZ MARTINEZ
MARTIN EZ MARIA CARMEN - DNI
MARIA CARMEN 52446058D
Fecha: 2023.03.30

- DNI 52446058D 12:54:40 +02:00'

Diia: M. Carmen Gonzalez Martinez

Jefa de la Seccidn de Proyectos del Servicio de Estudios y Proyectos
Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras
Departamento de Cohesién Territorial

Yelefonica

Telefénica de Espaia, S.A. Sociedad Unipersonal - Registro Mercantil de Madrid, Hoja M-213180, Folio 6, Tomo 13.170 del Libro de Sociedades, CIF. A-82018474 Sede Social Gran Via 28, 28013 Madrid.

PETICION PARA INSTALACIONES DE TELEFONICA
FECHA DE SOLICITUD:10/04/2023

Datos de identificacion de la persona solicitante
Razon Social: PEDRO ANGEL VILLUELA GARCIA

N° COP: Obligatorio en caso de nuevo edificio sujeto a normativa ICT

Marcar con una cruz: |:| Edificio N°Escaleras: Total n° de viviendas/locales:
|:| Viviendas unifamiliares Total n° de viviendas: .
|:| Parcelas o naves industriales Total n®
¢ Existen cables a modificar por la ejecucion de la obra? |:| No |Z Si
¢, Deben de realizar el derribo previo de edificacion existente? |:| No |:| Si

¢Laarqueta ICT esta conectada con la arqueta de Telefénica? |:| No |:| Si

Datos de contacto responsable edificio/jefe de obra:

Documentacién a aportar

e Plano de situacion y plano de emplazamiento.

e Plano con su propuesta de instalaciones telefénicas y/o elementos a modificar

e Plano de parcelacion en pdf, solo si se trata de nuevo poligono industrial o urbanizacién, y en dwg sélo
aceras, parcelas y edificaciones

En el caso de ser nuevo edificio o viviendas ademas de la documentacién anterior deberan de enviar:
e Proyecto de telecomunicaciones del edificio, mas concretamente los planos y datos del edificio que

AENOR

ER

Empresa
Registrada

aparecen en el PUNTO 2.3.C.3 de la memoria técnica

e Foto actual del estado de la fachada o zonas por donde pase el cableado telefonico, si solicitan
modificarlo.

e Certificado o cédula catastral

momues ®  Plano con ubicacion de arquetas ICT.

—5m§— Esta documentacion debe ser remitida en formato pdf a: Variaciones_y asesoramientos@telefonica.com
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

Seccion de Proyectos

El Director del Sarvicio de Estudios
y Proyectos.

José Francisco Lopez Garcia
Ingeniero de Caminos, C. Y P.

La Directora e la Seccion de Proyectos.

Maria Cariiiea Gonzélez Martinez
Ingeniera de Camir.cs, C. Y P.

CONSULTOR

LOS AUTORES DEL PROYECTO
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Gmail - (31) Navarra Estudio variacion BARASOAIN: VI EST. EXP... https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47 &view=pt&search...

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

(31) Navarra Estudio variacion BARASOAIN: VI EST. EXPTE 44930 NA-5010 PK
0+000AL PK 1+200 P/GN

3 mensajes

AIDA DE UZQUIANO PEREZ <aida.deuzquianoperez@telefonica.com> 18 de agosto de 2023, 10:06
Para: Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>
Cc: PEDRO ZACARIAS LEAL ZARAGOZA <pedrozacarias.lealzaragoza@telefonica.com>

Buenos dias.

Se anexa la valoracion del estudio realizado y solicitado por vosotros como consecuencia de la
redaccion del proyecto “ Ensanche y mejora de la carretera NA-5010, entre pk 0+000 y el pk 1+100 hacia Oloriz”
en Navarra que estais realizando para el Gobierno de Navarra.

Dicha afeccion no se ha valorado segun vuestra propuesta de retranqueo (12-2-Planta Telefonic.pdf), sino
aprovechando, segun la prisa de la realizacion de dichas obras, de la existencia de otro proyecto para el
despliegue de fibra en el que se ha pedido permiso al Gobierno de Navarra para la instalacion de un tritubo sobre
la plataforma de esta carretera N-5010, sustituyendo dicha peticion y construccion por parte de Telefénica por un
prisma con 2 conductos de 63 y el tritubo que permita la variacion del cable sin la necesidad del retranqueo de
postes (borrador de la misma en nuevapropuesta.jpg). De esta manera el Gobierno de Navarra solo tendria que
asumir el coste del 50% de la valoracion segun organismos oficiales del cambio de seccién del cable de cobre.

Esta opciodn, de una forma aproximada, ha sido valorada en unos 12.021,79 € . De este importe,
corresponderia abonar al organismo oficial el 50% (6.010,89€), tal como establece el articulo 4 del Decreto de
13 de mayo de 1954 (B.O.E. del 16 de Mayo), sobre Ocupacion de los bienes de dominio publico.

Todo esto es estimativo, en el momento de pedir formalmente la obra, habria que estudiar si hubiera
habido algun cambio en la situacién estudiada, que hiciera variar dichas cantidades y los trabajos necesarios a
dia de hoy para la ejecucion de su proyecto.

En el caso que hiciera falta hacer esta variacion antes que el anterior proyecto estuviera ejecutado

(tardara entre 6-12 meses), seria necesario hacer el retranqueo de postes pero seria una pena estando la
ejecucion del otro proyecto en marcha.

Nos mantenemos en contacto para cualquier aclaracion.

Un saludo.

Aida de Uzquiano Pérez (Variaciones Norte|Telefonica)
Central Telefénica de Cazoina , Plaza Manuel Llano S/N, 12 Planta.
(39011- Santander)

Telefono:+34 942 205 621

Email: aida.deuzquianoperez@telefonica.com

Gmail - (31) Navarra Estudio variacion BARASOAIN: VI EST. EXP...

De: Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com>

Enviado el: miércoles, 19 de julio de 2023 10:19

Para: AIDA DE UZQUIANO PEREZ <aida.deuzquianoperez@telefonica.com>

Asunto: G.Navarra. Ctra NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 AL PK 1+100 HACIA OLORIZ, NAVARRA

Buenos dias Aida.

Soy Pedro, hablamos por teléfono el mes pasado y me comentaste que estaba en elaboracién la documentacion.

Que tal va?. Muchas gracias por tu atencién, un cordial saludo.

Este mensaje y sus adjuntos se dirigen exclusivamente a su destinatario, puede contener informacién privilegiada o confidencial y es para uso exclusivo
de la persona o entidad de destino. Si no es usted. el destinatario indicado, queda notificado de que la lectura, utilizacion, divulgacion y/o copia sin
autorizacion puede estar prohibida en virtud de la legislacion vigente. Si ha recibido este mensaje por error, le rogamos que nos lo comunique
inmediatamente por esta misma via y proceda a su destruccion.

The information contained in this transmission is confidential and privileged information intended only for the use of the individual or entity named above. If
the reader of this message is not the intended recipient, you are hereby notified that any dissemination, distribution or copying of this communication is
strictly prohibited. If you have received this transmission in error, do not read it. Please immediately reply to the sender that you have received this
communication in error and then delete it.

Esta mensagem e seus anexos se dirigem exclusivamente ao seu destinatario, pode conter informacao privilegiada ou confidencial e é para uso
exclusivo da pessoa ou entidade de destino. Se nédo é vossa senhoria o destinatario indicado, fica notificado de que a leitura, utilizag&o, divulgagéo e/ou

copia sem autorizagdo pode estar proibida em virtude da legislagéo vigente. Se recebeu esta mensagem por erro, rogamos-lhe que nos o comunique
imediatamente por esta mesma via e proceda a sua destruicao
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Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 21 de agosto de 2023, 8:49

Para: AIDA DE UZQUIANO PEREZ <aida.deuzquianoperez@telefonica.com>
Cc: PEDRO ZACARIAS LEAL ZARAGOZA <pedrozacarias.lealzaragoza@telefonica.com>

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=49dcbd9d47&view=pt&search...
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Recibido, muchas gracias por vuestra colaboracion, un saludo.
[El texto citado esta oculto]

Pedro Villuela <pvilluela@gmail.com> 21 de agosto de 2023, 9:24
Para: "Gonzalez Martinez, M? Carmen (Obras Publicas)" <mc.gonzalez.martinez@navarra.es>

Buenas M.Carmen.
He recibido la reposicion del servicio de telefonia, que te reenvio.

Con lo recibido deduzco que esta prevista una actuacion de canalizacion de la fibra en la carretera NA-5010. Por
favor, si se va a realizar antes esta actuacion que la obra de la carretera que respeten el trazado que estamos
haciendo. En caso contrario, seria necesario retranquear las instalaciones, es decir, ademas de la obra civil hay
que contar con la obra mecanica, que es fibra, lo que produciria un incremento presupuestario muy considerable
(aprox. 100.000 euros).

Ponlo en conocimiento del departamento de autorizaciones para que consideren los nuevos bordes de
explanacién, por favor.

Un saludo.
[El texto citado esta oculto]
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TELEFONICA HOJA A/1

VALORACION DE OBRAS EN INSTALACIONES TELEFONICAS

ENTIDAD SOLICITANTE: SECCION DE PROYECTOS DEL GOBIERNO DE NAVARRA REFERENCIA: Exp. 44930

DE FECHA: 20/06/23
OBRA A REALIZAR: ESTUDIO ENSANCHE Y MEJORA NA-5010 PK 0+000 AL PK 1+

HOJA DE INSTALACION

UNIDADES DE OBRA Y VALORACION DE LAS MISMAS DE ACUERDO
CON BAREMO DE PRECIOS CORRESPONDIENTES AL ANO 2022

COSTO INSTALACION (A)
CONCEPTOS Unidad Unidades Precio Importe
CABLE DE PARES EN CANALIZ.: 50 P/0,91 Hm 3,85 402,41 1.549,28

TELEFONICA HOJA B/1

VALORACION DE OBRAS EN INSTALACIONES TELEFONICAS

ENTIDAD SOLICITANTE: SECCION DE PROYECTOS DEL GOBIERNO DE NAVARRA REFERENCIA: Exp. 44930

DE FECHA: 20/06/23
OBRA A REALIZAR: ESTUDIO ENSANCHE Y MEJORA NA-5010 PK 0+000 AL PK 1+

HOJA DE DESMONTAJE

UNIDADES DE OBRA Y VALORACION DE LAS MISMAS DE ACUERDO
CON BAREMO DE PRECIOS CORRESPONDIENTES AL ANO 2022

COSTO DESMONTAJE (B)
CONCEPTOS Unidad Unidades Precio Importe
POSTES DE 8 Y 9 M. TIPOS: C - D ud 3,00 21,91 65,73
CABLE DE PARES EN POSTES: 50 P/0,91 Hm 0,80 66,21 52,97




TELEFONICA HOJA C/1

VALORACION DE OBRAS EN INSTALACIONES TELEFONICAS

ENTIDAD SOLICITANTE: SECCION DE PROYECTOS DEL GOBIERNO DE NAVARRA REFERENCIA:Z Exp. 44930

DE FECHA: 20/06/23
OBRA A REALIZAR: ESTUDIO ENSANCHE Y MEJORA NA-5010 PK 0+000 AL PK 1+

HOJA DE RECUPERADO

UNIDADES DE OBRA Y VALORACION DE LAS MISMAS DE ACUERDO
CON BAREMO DE PRECIOS CORRESPONDIENTES AL ANO 2022

COSTO RECUPERADO (C)
CONCEPTOS Unidad Unidades Precio Importe
CABLE DE PARES EN POSTES: 50 P/0,91 Hm 0,80 112,39 89,91

TELEFONICA

VALORACION DE OBRAS EN INSTALACIONES TELEFONICAS

ENTIDAD SOLICITANTE: SECCION DE PROYECTOS DEL GOBIERNO DE NAVARRA

HOJA R/1

REFERENCIA: Exp. 44930

DE FECHA: 20/06/23

OBRA A REALIZAR: ESTUDIO ENSANCHE Y MEJORA NA-5010 PK 0+000 AL PK 1+
HOJA DE RESUMEN

UNIDADES DE OBRA Y VALORACION DE LAS MISMAS DE ACUERDO
CON BAREMO DE PRECIOS CORRESPONDIENTES AL ANO 2022

RESUMEN
SUMA (A) SUMA (B) SUMA (C)
1.549,28 118,70 89,91
COEF (1) 7,750 6,920 8,970
12.006,91 821,39 806,51
U.SING. 0,00 0,00 0,00
12.006,91 821,39 806,51

IMPORTA EL 50% DEL TOTAL DE ESTA VALORACION LA CANTIDAD DE

OBSERVACIONES:
(1) COEFICIENTES DE REVISION OBTENIDOS SEGUN FORMULAS POLINOMICAS APROBADAS POR O.M.
DETERMINACION DE LOS PRECIOS QUE HAN DE REGIR DURANTE EL ANO 2022

FORMULADO: APROBADO: INTERVENIDO:
C. Ferrant Antonio Gonzalez Torner
FECHA: FECHA: FECHA:

REFERENCIA DE CONFORMIDAD DE LA ENTIDAD SOLICITANTE

FIRMADO: CARGO: FECHA:

SUMA A+B-C

12.021,79

0,00

12.021,79

6.010,89

DE 5-6-78 PARA
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OCUPACIONES Y EXPROPIACIONES

1.- METODOLOGIA

Se han restituido en planos a escala 1:1.000 en tamafio A-3, las fincas afectadas por el ensanche y mejora
de la carretera NA-5010 entre la carretera N-121 y Oloriz, en Navarra. A cada una de ellas se le identifica
por el poligono y nimero de parcela, procediendo posteriormente a la asignacion de propietarios, asi como
a la medicién de la superficie afectada y tipo de cultivo en cada una de ellas.

Para definir la linea actual de linderos, tanto de fincas como de la carretera, se han utilizado los planos
digitalizados facilitados por el Gobierno de Navarra.

La zona a expropiar coincide con la zona de dominio puUblico adyacente y se ha definido
realizando una equidistancia hacia el exterior de 3,00 m de la linea definida por la cabeza
del desmonte o el pie del terraplén que definen los taludes del movimiento de tierras.

El trazado proyectado afecta a diversas instalaciones existentes que en algunos casos es hecesario
retranquear y otros proteger mediante la construccion de una losa de hormigén. La ubicacion de dicha
losa de proteccion se encuentra dentro de la expropiacion definitiva realizada, por lo que no es
necesaria la ocupacién de ninguna superficie adicional. En donde ha sido necesario el retranqueo de las
instalaciones se ha procedido a la realizacion de una ocupacién definitiva para las instalaciones fijas
(arquetas o postes), una servidumbre de paso para la zona afectada por la canalizacion y una
ocupacion temporal para la ejecucion de las obras.

No se ha previsto habilitar ninguna finca en las proximidades de la actuacién como préstamo, todo el
material procedera de préstamos legalizados o canteras. Como vertedero se ha previsto que el material
sobrante, no apto para su utilizacién en obra, sea objeto de traslado a restos de parcelas, para lo que
se ha previsto la ocupacion definitiva, y tramos de carretera en desuso.

Para la reposicion de los servicios afectados se ha procedido de la siguiente forma, partiendo del
protocolo establecido por el Gobierno de Navarra que se adjunta a continuacion en la siguiente tabla:

TIPO DE SERVICIO Servidumbre Ocupacion Temporal Ocup. Definit. de
(m.) (m) Apoyos/ Arquetas
66 KV
. . aérea 3m 3m Radio=1m
Lineas Telefénicas
enterrada 3m 10m 2x2 m
Gasoductos y Oleoductos 3m 15 m 2x2 m
Acequias 15m s/ dimensiones

TIPO DE SERVICIO Servidumbre Ocupacién Temporal Ocup. Definit. de
(m.) (m) Apoyos/ Arquetas
Abastecimiento y saneamiento 3m 15 m 2x2m
4m
13 KV 4 m Instalacion de Apoyo Hasta 6 m?
Radio =10 m
10m
30KV 10m Instalacién de Apoyo Hasta 38 m?
Lineas eléctricas aérea 66 KV Rad|102=m10 m
220 KV 12m Instalacién de Apoyo Hasta 40 m?
Radio =10 m
18 m
400 KV 18 m Instalacion de Apoyo Hasta 200 m?
Radio =10 m
13 KV 4m 10 m de1a6m?
enterrada
30KV 5m 10m detabm?

2.- SERVICIOS EXISTENTES

Las instalaciones existentes de los distintos servicios encontrados a lo largo del trazado se han recogido en
el levantamiento topogréfico realizado y también se ha consultado la plataforma de Inkolan.

Los servicios indicados en los planos obedecen tanto a los datos de campo como a la informacién obtenida
de las compafiias suministradoras. Las instalaciones representadas pueden no reflejar su ubicacion exacta.
En general y antes de iniciar cualquier actuacion de reposicion de servicios, se estableceran contactos con
cada compafiia afectada para ubicar exactamente las instalaciones y consensuar el protocolo de actuacion
durante la ejecucion de las obras.

CANALIZACION DE ABASTECIMIENTO DEL AYUNTAMIENTO DE UNZUE

Actualmente existente una canalizacion de abastecimiento que cruza la carretera por las
inmediaciones del Pk 0+678, segun las indicaciones recibidas por la Mancomunidad de Mairaga y
las conversaciones mantenidas con la corporacion del Ayuntamiento de Unzue.

Antes del comienzo de los trabajos serd necesario realizar la localizacion en campo de las
instalaciones existentes, con el fin de determinar la ubicacién exacta de la tuberia.

En la contestacion recibida por la Mancomunidad de Mairaga se indica que la ubicacién de la red
de abastecimiento indicada es orientativa, tanto en planta como en alzado, debido a la antigtiedad
de la red.

La tuberia afectada es de fibrocemento. Antiguamente pertenecia a la Mancomunidad de Mairaga,
pero en la actualidad se ha cedido su uso al Ayuntamiento de Unzué.

Dicha tuberia de abastecimiento suministra agua de boca a un corral y a un centro de
adiestramiento canino.

En dicho punto el trazado proyectado para la carretera NA-5010 discurre en desmonte.

Ante esta situacion, en el presente proyecto de construccién se ha previsto el retranqueo de la
instalacion por debajo de la capa de suelo seleccionado.

Se ha proyectado la instalacion de una tuberia de polietileno de diametro 90 mm y 6 atm de
presion que se conectard con la tuberia de fibrocemento mediante un pozo a ambos lados de la
carretera. En los pozos se ha previsto la instalacién de una valvula de compuerta en cada uno, y
una ventosa y un desagtie a colocar en los pozos en funciéon del alzado de la tuberia.

La canalizacion y los pozos de registro se ubican dentro de la zona objeto de expropiacién
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definitiva.
LINEAS AEREAS DE ELECTRICIDAD DE IBERDROLA

A lo largo de la zona de actuacién de las obras existente una linea aérea de electricidad de 13,2 Kv
que cruza la carretera NA-5010. Este cruce se ubica en el punto kilométrico 0+751.

No se ha proyectado ninguna actuacién especifica de reposicion del tendido al no afectar
directamente a las instalaciones el trazado proyectado, ni por afeccion directa a postes ni por
gélibo (altura del tendido sobre la calzada actual superior a 10 m). En las conversaciones
mantenidas con el personal técnico de Iberdrola se ha acordado que antes del inicio de
la obra, el contratista adjudicatario de las obras comprobara el galibo existente y se
mantendré en obra una reunidon con el contratista y el promotor.

El acceso a la obra esta previsto por las zonas de ocupacién definitiva, si el contratista habilitase
una nueva entrada, se debera tomar las medidas necesarias para no afectar a ningin tendido
aéreo, teniendo en cuenta en todo momento su existencia.

Por tanto, no se ha previsto ningun tipo de expropiacién para este concepto.
CANALIZACION ELECTRICA DE LA CAMPANIA CENER

Por la margen izquierda de la carretera NA-5010, en sentido de avance del kilometraje, existe una
canalizacion de electricidad de 66 Kv propiedad de la empresa Cener. Inicialmente se consultd con
la empresa Acciona, que se encarga del mantenimiento de diversos parques edlicos, que nos indicé
que dichas instalaciones las gestiona la empresa Cener.

El nuevo acceso a Unzue cruza dicha instalacion en las inmediaciones del Pk 0+053 de la carretera
NA-5020 asi como el camino proyectado en la margen izquierda en las proximidades del Pk 0+580.

Una vez realizado el desbroce y localizada la canalizacion eléctrica, se ha previsto la construccion
de una losa de hormigon armado de 25 cm de espesor para la proteccion de la canalizacion
existente. Su construccion se realizara antes de comenzar el movimiento de tierras con el objeto
de proteger las instalaciones de las cargas del trafico de la maquinaria de obra.

Se ha contactado con la comparfiia suministradora con el objeto de recabar informacién mas
detallada de sus instalaciones y consensuar la soluciéon proyectada. Al final del anejo se incluye la
documentacion recibida.

La losa de proteccion se construye en la zona objeto de ocupacion definitiva por lo que no se ha
previsto ningun tipo de expropiacién adicional para este servicio.

Antes del inicio de la obra se contactara con el personal técnico de la compafiia suministradora
para consensuar el protocolo de actuacion.

La construccion de la losa de hormigon se ubica dentro de la zona prevista como ocupacién
definitiva.

LINEAS DE TELEFONIA

El proyecto de construccidon afecta a una linea aérea de telefonia que discurre por los bordes
exteriores de la carretera NA-5010.

El tramo afectado por las obras se ubica entre el Pk 0+800 y el Pk 1+100.

El presente proyecto contempla el retranqueo de la linea aérea existente mediante la reposicion en
aéreo por ambos lados de la carretera.

En la respuesta recibida por la compafiia suministradora se indica que esta previsto realizar un
despliegue de fibra para el que se ha pedido permiso al Gobierno de Navarra para la instalacion de
un tritubo en la plataforma de la carretera NA-5010, sustituyendo dicha peticién por la
construccién por parte de Telefonica de un prisma formado por 2 conductos de 60 mm y un tritubo
que permitira la variacion del cable.

Se adjunta el escrito facilitado por la compafia suministradora y su valoracion de las obras. El
importe recogido en el presupuesto del proyecto corresponde al 100 % del importe indicado por la
compafiia suministradora. De este importe, corresponderia abonar al Gobierno de Navarra el 50%,
tal como establece el articulo 4 del Decreto de 13 de mayo de 1954 (B.O.E. del 16 de Mayo), sobre
Ocupacion de los bienes de dominio publico.

No obstante, como se desconoce el momento de ejecucion de la presenta actuacion, se ha
considerado conveniente informar a la seccion de autorizaciones de Carreteras del Gobierno de
Navarra para que se tenga en cuenta el trazado proyectado en el presente proyecto. En el anejo
de expropiaciones se ha mantenido como solucién el retranqueo de los postes, ante la posibilidad
de que la obra se ejecute con anterioridad a la actuacion prevista por Telefénica, y en el
presupuesto de la obra se ha incluido una partida econdmica para el retranqueo de los postes.

Como expropiacion definitiva se ha previsto un radio 1 m para la ubicacién de los nuevos apoyos, y
para el vuelo de conductores se expropiard una franja de servidumbre de 3 m y una franja de
ocupacion temporal de 3 m a cada lado de la franja de servidumbre.

Antes de la ejecucion de las obras serd necesario la elaboracion del correspondiente
proyecto de construccidn por parte de la compafia suministradora, previa solicitud del
mismo por el promotor. Asi mismo, el contratista adjudicatario de la obra solicitara el
marcaje de las instalaciones existente antes de proceder al inicio de las obras.

3.- PARCELARIO

Se adjuntan en el documento n°2 del proyecto de construccion los planos con las fincas afectadas por
término municipal y su correspondiente numeracion indicando para cada una de ellas su namero, el
poligono catastral y su n° de orden en la relacion de fincas expropiadas del presente proyecto.

Estos ultimos se reflejan en los planos enmarcados en un circulo, que corresponden a la identificacion de
las fincas de expropiacion.

4.- RELACION DE PROPIETARIOS

Se adjunta en el apartado relacion de bienes y derechos afectados la relacion numerada de las fincas
afectadas siguiendo el modelo indicado en el que se recogen los siguientes datos:

e N° de orden (por Término Municipal)
« Nombre y domicilio del titular afectado.

o Superficie expropiada.
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« Numero de poligono y numero de parcela
« Tipo de cultivo.

Con respecto a los datos personales de los titulares de cada parcela, en las tablas se reflejan los datos
facilitados por los organismos correspondientes.

5.- POLIGONAL DE LA LINEA DE EXPROPIACION

El plano de expropiacion del proyecto de construccion se encuentra en coordenadas UTM-ETRS89. En
dicho plano se pueden obtener las coordenadas de todos los puntos que definen la poligonal del borde
de expropiacion.

6.- OCUPACIONES TEMPORALES

No se ha previsto habilitar ninguna ocupacion temporal de alguna finca existente en las proximidades
como préstamo. Los materiales necesarios para la formacion de los terraplenes, explanadas y firmes
procederan de canteras o préstamos legalizados.

El material sobrante no apto para su utilizacion en obra sera objeto de traslado a los rellenos previstos
en el presente proyecto de construccidn cuyos restos de fincas seran objeto de expropiacion.

Para el punto limpio y las instalaciones de obra se ha previsto la ocupacion temporal de una superficie,
gue se adjunta en las tablas posteriores de relaciones de bienes y derechos afectados.

También se ha proyectado una ocupacién temporal, en ambas margenes de la carretera, para el
retranqueo de las instalaciones aéreas de telefonia que son objeto de retranqueo en el tramo
comprendido entre el Pk 0+800 y el Pk 1+100 del nuevo trazado proyectado para la carretera NA-

5010, asi como para el procesado si es necesario del material obtenido en la excavacién para su
clasificacion como suelo seleccionado.

7.- RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacion se adjuntan las tablas en donde se recogen las ocupaciones realizadas.
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RELACION CONCRETA E INDIVIDUALIZADA DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

FINCA

NP PROPIETARIO

SUPERFICIE
EXP. M2 POL. PARC

DATOS CATASTRALES

CULTIVO

PARCELAS AFECTADAS POR UBICACION DEL PUNTO LIMPIO Y LAS INSTALACIONES
PROVISIONALES

TERMINO MUNICIPAL DE UNZUE
UNZ-01 Comunidad Foral de Navarra (Autopista)

UNZ-02 Comunal del Ayuntamiento de Unzué

UNZ-03 Comunal del Ayuntamiento de Unzué
UNZ-04 Comunal del Ayuntamiento de Unzué
UNZ-05 Aoiz Martinez, Luis Maria
UNZ-06 Blanco Irisarri, Ana Carmen

Blanco Irisarri, Felisa
UNZ-07 Comunal del Ayuntamiento de Unzué
UNZ-08 Comunal del Ayuntamiento de Unzué

UNZ-09 Ojer Izpura, Carlos

Ojer Izpura, Jesds Maria

Ojer Ramirez, Irene
UNZ-10 Comunal del Ayuntamiento de Unzué
UNZ-11 Zamarbide Ducun, Jesus
UNZ-12 Zamarbide Ducun, JesUs
UNZ-13 Zamarbide Ducun, JesUs
UNZ-14  Irisarri Torres, Maria Nieves
UNZ-15 Belzunce Martinez-Irujo, Jose Ignacio
UNZ-16 Ojer Izpura, Carlos

Ojer Izpura, Jests Maria

Ojer Ramirez, Irene
UNZ-17 Comunal del Ayuntamiento de Unzué
UNZ-18 Otazu Andueza, Maria Inmaculada
UNZ-19 Comunal del Ayuntamiento de Unzué

UNZ-20 Comunidad Foral de Navarra (Autopista)

1.194 2 326A
241 2 326B
692 2 325B

38 2 325C
41 2 325D
253 2 325E

1.267 2 325F
562 2 355B

1.221 2 353A

1.332 2 352A
558 2 354B
265 2 351A
375 2 420A

27 2 420B
421 2 421A
684 2 414A

6.142 2 419A
269 2 433A
972 2 432A
493 2 425A
345 2 423A
455 2 422A
586 2 349A
299 2 350A

2.482 2 612A

2.393 2 612C
562 2 327A

Improductivo
Camino

Arbolado Div.

Camino
Camino
Encinar
Pastos
Pastos
Pastos
Pastos
T.L.Secano

Arbustivo
Arbustivo
T.L.Secano
T.L.Secano

Arbustivo

T.L.Secano
T.L.Secano
T.L.Secano
T.L.Secano
T.L.Secano
T.L.Secano

Encinar
T.L.Secano
T.L.Secano
Pastos
Improductivo

FINCA OCUPACION DATOS CATASTRALES
PROPIETARIO

N° TEMPORAL M?  POL. PARC CULTIVO

TERMINO MUNICIPAL DE UNZUE

UNZ-09 Ojer Izpura, Carlos 1.202 2 421A T.L.Secano
Ojer Izpura, Jests Maria
Ojer Ramirez, Irene

UNZ-19 Comunal del Ayuntamiento de Unzué 1.550 2 612C Pastos

REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS DE TELEFONIA

IMPOSIC. Ne
TITULAR SERVIDUM APOYO-
ML - M2 ARQ.

TIPO DATOS CATASTRALES
SERV. POL. PARC CULTIVO

FINCA
NO

TERMINO MUNICIPAL DE UNZUE

UNZ-04 Comunal del Ayuntamiento de Unzué 10 30 - LT 2 353A  Pastos
UNZ-06 Blanco Irisarri, Ana Carmen 15 43 - LT 2 354B  T.L.Secano
Blanco Irisarri, Felisa
UNZ-08 Comunal del Ayuntamiento de Unzué 5 14 - LT 2 420A  Arbustivo
7 20 - LT 2 420B  T.L.Secano
UNZ-09 Ojer Izpura, Carlos 21 51 - LT 2 421A  T.L.Secano
Ojer Izpura, Jesis Maria
Ojer Ramirez, Irene
UNZ-10 Comunal del Ayuntamiento de Unzué 3 10 - LT 2 414A  Arbustivo
UNZ-15 Belzunce Martinez-Irujo, Jose Ignacio 93 266 2 LT 2 423A  T.L.Secano
UNZ-16  Ojer Izpura, Carlos 32 76 1 LT 2 422A  T.L.Secano

Ojer Izpura, Jesls Maria
Ojer Ramirez, Irene
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INTEGRACION AMBIENTAL

1.- DECRIPCION DEL PROYECTO

1.1.- ANTECEDENTES

Las obras a las que corresponde el presente proyecto de construccion son las de “ENSANCHE Y
MEJORA DE LA CARRETERA NA-5010, ENTRE EL PK 0+000 Y EL PK 1+100 HACIA
OLORIZ, NAVARRA”.

Actualmente la carretera NA-5010 presenta varios tramos con una anchura de calzada insuficiente
gue no permite el paso de dos vehiculos que circulen en sentidos opuestos en condiciones de
seguridad vial.

Como resultado de esta necesidad, el Ayuntamiento de Unzué ha solicitado al Departamento de
Cohesién Territorial, Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras, Servicio de Estudios y
Proyectos del Gobierno de Navarra, la redaccion del presente proyecto de construccion.

El objeto del mismo es dotar a esta via de comunicacibn de unas condiciones adecuadas de
circulacion, que permitan el paso simultaneo de dos vehiculos por la calzada, sin tener en cuenta
como premisa la mejora de la velocidad por la misma.

1.2.- DELIMITACION DEL TERRITORIO AFECTADO

La actuacion proyectada se ubica en el municipio de Unzué, en la Comunidad Foral de Navarra,
situado en la merindad de Olite, en la comarca de Tafalla, en el valle de Valdorba a unos 20 km de
la capital de la comunidad Pamplona, formando parte de su &rea metropolitana.

La carretera NA-5010 comienza en el Pk 0+000, coincidente con la interseccién de la carretera N-
121, en el Pk 19+720, y termina en la interseccion en Oloriz, en el Pk 3+630.

El tramo de la carretera NA-5010 sobre el que se actla en el presente proyecto discurre entre el Pk
0+000 hasta el Pk 1+270 aproximadamente.

El tr&fico de la carretera es practicamente local, formado por vehiculos ligeros, agricolas y ciclistas, y
algun vehiculo pesado procedente principalmente del parque edlico existente en Echage.

Se trata de una zona interurbana y los terrenos que van a verse afectados se caracterizan por una
mezcla de elementos rurales y urbanos en las proximidades a los municipios de Unzue, Echagle,
Oricin y Oloriz.

La red perimetral de carreteras existente no permite la posibilidad de cerrar al trafico rodado la
carretera  NA-5010 durante la construcciéon de las obras indicadas, siendo necesario el
mantenimiento del trafico de paso y el acceso a las fincas.

Desde el punto de vista de la clasificacion urbanistica del terreno la zona de actuacion se identifica
como suelo no urbanizable y presenta como usos principales el cultivo de cereal y leguminosas,
algun vifiedo, trufera y esparraguera. El pastoreo es un recurso todavia vigente con ganado ovino y
equino.

En la imagen adjunta se refleja en amarillo la zona de actuacion del presente proyecto

1.3.- OBJETO DEL PRESENTE ANEJO

Aunque las caracteristicas del proyecto no exigen el sometimiento del mismo al proceso de
evaluacion ambiental ordinaria, tal y como se indica en el titulo Il, capitulo Il, seccién 1 de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, el objetivo principal del presente anejo
consiste en elaborar un documento que sintetice los principales aspectos ambientales, para describir
las principales alteraciones que puedan producirse sobre los distintos elementos del medio y
establecer las medidas correctoras necesarias.

1.4.- JUSTIFICACION DE LAS OBRAS

Tal y como se ha indicado anteriormente, la realizacién del presente proyecto se justifica por la
necesidad de mejorar las condiciones de seguridad vial tanto para los usuarios vulnerables
(peatones vy ciclistas) como para los vehiculos que circulan por la carretera, ya que dada la escasa
anchura existente en algunos tramos, no permite el paso simultdneo de dos vehiculos que circulen en
sentidos opuestos.

1.5.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

La obra proyectada consiste en un ensanche de la plataforma existente y en la mejora de trazado en
algunos tramos en donde no se dispone de suficiente visibilidad en la actual carretera NA-5010.

La carretera NA-5010, hasta el Pk 0+660 dispone de un carril para cada sentido con una anchura
aproximada de 3 m por carril. A partir de este punto la calzada se estrecha, pasando a tener una
anchura cercana a los 5 m. Lo que obligara a realizar cortes de trafico ya que en algunos casos la
magquinaria de obra deberé situarse en la propia carretera.
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Con el trazado proyectado se ha tratado de aprovechar la plataforma existente teniendo en cuenta
la topografia de la zona, los servicios existentes como electricidad, telefonia, abastecimiento y los
accesos a los caminos de servicio actuales.

La velocidad de proyecto establecida para el tramo es de 60 Km/h. En el origen del trazado coincide
con la interseccion con la carretera N-121 y el final se ubica en las proximidades del Pk 1+270 de la
propia carretera NA-5010. La longitud total de la actuacion es de aproximadamente 1,27 km.

El trazado en planta discurre sobre practicamente sobre la plataforma existente excepto en los
tramos en donde se proyecta alguna variante de trazado, como en el caso del nuevo marco
proyectado para el paso sobre el Arroyo de Azpuru.

La rasante proyectada se ha ajustado a la plataforma existente tratando de englobar aspectos como
los peraltes actuales de la carretera, los accesos con los caminos y las conexiones con las carreteras
NA-5020. No obstante, con el objeto de mejorar la visibilidad de la carretera entre el Pk 0+600 vy el
Pk 0+700, se ha previsto rebajar la rasante actual aproximadamente 1 m.

También se ha proyectado una excavacién en desmonte en el tramo ubicado entre el Pk 0+940 y el
Pk 1+040. Consiste en una ampliacién de la plataforma por la margen izquierda de la carretera, en
sentido creciente del kilometraje, para la construccion de una intersseccion en forma de T, con
carriles centrales de espera para los giros a izquierda.

El resto de excavaciones proyectadas se realizaran a nivel de la carretera y consisten en
ampliaciones de plataforma para conseguir en el tramo de actuacion una seccion formada por
carriles de 3,50 m, arcenes de 0,50 m y bermas de anchura variable con un minimo de 0,50 m.

En el cauce del Arroyo de Azpuru se proyecta la construccion de un nuevo marco de hormigén
armado con unas dimensiones interiores de 7 m de anchura y 4,5 m de altura que eliminara el
existente en la carretera NA-5010.

Durante la ejecucién de las obras es necesario contar con el trafico de paso por el tramo afectado
por las obras. Se tratara de disponer en la zona abierta al trafico de una seccion minima de 5 m
para la circulacion de vehiculos en ambos sentidos, o dos calzadas separadas de anchura minima de
3 m para cada sentido del trafico. En los casos en que no sea posible, se dispondra el paso
alternativo de vehiculos controlado por semaforos con toda la sefializacion provisional necesaria.

Taludes-tipo:
En desmonte: 3H/ 2V (tres en horizontal y dos en vertical)
En terraplén: 2H/ 1V (dos en horizontal y uno en vertical).

Movimiento de tierras:

Para la construccién de la carretera se procederd a un desbroce de la zona de ocupacion de un
espesor medio de 30 cm. Los volumenes obtenidos son del orden de:

=  Volumen de tierra vegetal excavado: 5.166 m?
=  Volumen de excavacion (desmonte sin tierra vegetal): 12.491,90 m3
*  Volumen de terraplén: 2.204,00 m3

Drenaje: Se proyecta la construccion de cunetas en los desmontes y en los pies de terraplén para la
recogida de las aguas superficiales si es necesario.

En cuanto al drenaje transversal en unos casos se ampliaran las existentes y en otros se construiran
nuevas con el fin de mantener la continuidad de las cunetas existentes.

En la tabla que a continuacion se adjunta se indica la ubicacion y la seccion proyectada.

UBICACION ACTUACION SECCION
PK 0+880 NA-5010. NUEVA. MARCO IN SITU 7,00 x 4,50 m
PK 0+020 NA-5020. NUEVA. 1 tubo de diametro 800 mm
PK 0+140 NA-5020. NUEVA. 1 tubo de diametro 800 mm

Préstamos vy Vertederos

Se estima que serda necesario obtener de préstamos legalizados las siguientes cantidades
aproximadamente:

= Suelos Seleccionados: 10.140,85 m?®
. Zahorra Artificial: 2.869,28 m?

Todos los préstamos deberan obtenerse de canteras legalizadas por el Gobierno de Navarra. En caso
de que el contratista quiera abrir una nueva cantera o vertedero, correran a su cargo todos los
trdmites y costes de legalizacion. La procedencia tiene solamente caracter de informacion y
orientacion para el Adjudicatario, el cual no esta obligado a emplear materiales procedentes de las
mismas.

El volumen de tierra vegetal necesario para el recubrimiento de los taludes de los desmontes,
terraplenes y plataformas residuales es de 4.793,60 m3. Si descontamos esta cantidad al volumen
total obtenido, (5.166 — 4.793,60), se obtiene un volumen residual de 372,51 m® que sera objeto de
traslado a las plataformas residuales previstas en el presente proyecto o extendido entre las fincas
limitrofes de los agricultores que soliciten los excedentes de tierra vegetal, una vez satisfechas las
necesidades de la obra.

En el proyecto se ha previsto varias plataformas de relleno que consisten en superficies residuales
de parcelas y tramos de carretera en desuso.

En las plataformas de carretera en desuso previamente se procedera a la demolicién del firme de
mezcla bituminosa y posteriormente se procederd al relleno de dichas superficies.

No se ha previsto el traslado de ningun tipo de material procedente de la excavacion a gestor
autorizado. El material obtenido en el desmonte se utilizard& como terraplén y como suelo
seleccionado previo cribado de los bolos de mas de 10 cm en caso de ser necesario. El excedente
resultante de la excavacion mas la tierra vegetal se trasladara a las plataformas residuales.

Servicios Existentes

Como servicios existentes mas importantes cabe destacar los siguientes:
e Canalizacion de abastecimiento del Ayuntamiento de Unzue.
o Lineas aéreas de eléctricas de alta tension de la compariia suministradora Iberdrola.
e Canalizacion eléctrica de la compafiia Cener.

¢ Linea aérea de telefonia perteneciente a la compafia Telefénica.
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Los servicios indicados en los planos obedecen a datos de campo o informacion obtenida de
las_compalfiias_suministradoras. Las canalizaciones representadas pueden no_reflejar su_ubicacion
exacta. En general y antes de iniciar cualquier actuacion de reposicion de servicios, se solicitard el
marcaje _de las _instalaciones, se establecerdan contactos con cada compalfiia afectada para ubicar
exactamente las _instalaciones v _consensuar_el protocolo de actuacion durante la_ejecucion de /as
obras. Si es necesario y en caso de sospecha, se pasard el georradar por la zona de actuacion
afectada por las instalaciones, con el objeto de proceder a su deteccion.

CANALIZACION DE ABASTECIMIENTO DEL AYUNTAMIENTO DE UNZUE

Actualmente existente una canalizacibn de abastecimiento que cruza la carretera por las
inmediaciones del Pk 0+678, segun las indicaciones recibidas por la Mancomunidad de Mairaga
y las conversaciones mantenidas con la corporacion del Ayuntamiento de Unzué.

Antes del comienzo de los trabajos serd necesario realizar la localizacion en campo de las
instalaciones existentes, con el fin de determinar la ubicacion exacta de la tuberia.

En la contestacién recibida por la Mancomunidad de Mairaga se indica que la ubicacion de la red
de abastecimiento indicada es orientativa, tanto en planta como en alzado, debido a la
antigiiedad de la red.

La tuberia afectada es de fibrocemento. Antiguamente pertenecia a la Mancomunidad de
Mairaga, pero en la actualidad se ha cedido su uso al Ayuntamiento de Unzué.

Dicha tuberia de abastecimiento suministra agua de boca a un corral y a un centro de
adiestramiento canino.

En dicho punto el trazado proyectado para la carretera NA-5010 discurre en desmonte.

Ante esta situacion, en el presente proyecto de construccion se ha previsto el retranqueo de la
instalacion por debajo de la capa de suelo seleccionado.

Se ha proyectado la instalacion de una tuberia de polietileno de didmetro 90 mm y 6 atm de
presion que se conectara con la tuberia de fiborocemento mediante un pozo a ambos lados de la
carretera. En los pozos se ha previsto la instalacion de una valvula de compuerta en cada uno, y
una ventosa y un desagle a colocar en los pozos en funcién del alzado de la tuberia.

LINEAS AEREAS DE ELECTRICIDAD DE IBERDROLA

A lo largo de la zona de actuacién de las obras existente una linea aérea de electricidad que
cruza la carretera NA-5010. Este cruce se ubica en el punto kilométrico 0+751.

No se ha proyectado ninguna actuacion especifica de reposicion del tendido al no afectar
directamente a las instalaciones el trazado proyectado, ni por afeccion directa a postes ni por
galibo (altura del tendido sobre la calzada actual superior a 10 m). En las conversaciones
mantenidas con el personal técnico de Iberdrola se ha acordado que antes del inicio
de la obra, el contratista adjudicatario de las obras comprobara el galibo existente y
se mantendra en obra una reunidn con el contratista y el promotor.

El acceso a la obra esté previsto por las zonas de ocupacion definitiva, si el contratista habilitase
una nueva entrada, se debera tomar las medidas necesarias para no afectar a ningun tendido
aéreo, teniendo en cuenta en todo momento su existencia.

CANALIZACION ELECTRICA DE LA CAMPANIA CENER

Por la margen izquierda de la carretera NA-5010, en sentido de avance del kilometraje, existe
una canalizacion de electricidad propiedad de la empresa Cener. Inicialmente se consulté con la
empresa Acciona, que se encarga del mantenimiento de diversos parques edlicos, que nos
indicd que dichas instalaciones las gestiona la empresa Cener.

El nuevo acceso a Unzue cruza dicha instalacion en las inmediaciones del Pk 0+053 de la
carretera NA-5020 asi como el camino proyectado en la margen izquierda en las proximidades
del Pk 0+580.

Una vez realizado el desbroce y localizada la canalizacion eléctrica, se ha previsto la
construccion de una losa de hormigon armado de 25 cm de espesor para la proteccion de la
canalizacion existente. Su construccion se realizara antes de comenzar el movimiento de tierras
con el objeto de proteger las instalaciones de las cargas del trafico de la maquinaria de obra.

Se ha contactado con la compafiia suministradora con el objeto de recabar informacién mas
detallada de sus instalaciones y consensuar la solucion proyectada. Al final del anejo se incluye
la documentacion recibida.

La losa de proteccion se construye en la zona objeto de ocupacion definitiva por lo que no se ha
previsto ningun tipo de expropiacion adicional para este servicio.

Antes del inicio de la obra se contactara con el personal técnico de la compafiia suministradora
para consensuar el protocolo de actuacion.

LINEAS DE TELEFONIA

El proyecto de construccion afecta a una linea aérea de telefonia que discurre por los bordes
exteriores de la carretera NA-5010.

El tramo afectado por las obras se ubica entre el Pk 0+800 y el Pk 1+100.

El presente proyecto contempla el retranqueo de la linea aérea existente mediante la reposicion
en aéreo por ambos lados de la carretera.

En la respuesta recibida por la compafiia suministradora se indica que esta previsto realizar un
despliegue de fibra para el que se ha pedido permiso al Gobierno de Navarra para la instalacion
de un tritubo en la plataforma de la carretera NA-5010, sustituyendo dicha peticion por la
construccion por parte de Telefénica de un prisma formado por 2 conductos de 60 mm y un
tritubo que permitira la variacion del cable.

Se adjunta el escrito facilitado por la compafiia suministradora y su valoraciéon de las obras. El
importe recogido en el presupuesto del proyecto corresponde al 100 % del importe indicado por
la compaiiia suministradora. De este importe, corresponderia abonar al Gobierno de Navarra el
50%, tal como establece el articulo 4 del Decreto de 13 de mayo de 1954 (B.O.E. del 16 de
Mayo), sobre Ocupacion de los bienes de dominio publico.

No obstante, como se desconoce el momento de ejecucion de la presenta actuacion, se ha
considerado conveniente informar a la seccién de autorizaciones de Carreteras del Gobierno de
Navarra para que se tenga en cuenta el trazado proyectado en el presente proyecto. En el anejo
de expropiaciones se ha mantenido como solucion el retranqueo de los postes, ante la
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posibilidad de que la obra se ejecute con anterioridad a la actuacion prevista por Telefonica, y
en el presupuesto de la obra se ha incluido una partida econémica para el retranqueo de los
postes.

Como expropiacion definitiva se ha previsto un radio 1 m para la ubicacion de los nuevos
apoyos, y para el vuelo de conductores se expropiara una franja de servidumbre de 3 m y una
franja de ocupacion temporal de 3 m a cada lado de la franja de servidumbre.

Antes de la ejecucion de las obras sera necesario la elaboracion del correspondiente
proyecto de construccién por parte de la compafia suministradora, previa solicitud
del mismo por el promotor. Asi mismo, el contratista adjudicatario de la obra
solicitard el marcaje de las instalaciones existente antes de proceder al inicio de las
obras.

El plazo de ejecucion de la obra es de 5 meses. A continuacion se adjuntan unos planos con la
actuacién proyectada.
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2.- DESCRIPCION Y VALORACION DE LOS COMPONENTES DEL MEDIO QUE PUEDEN
VERSE AFECTADOS

Se caracteriza y evalUa el medio atravesado por el trazado como base para valorar las alteraciones
producidas por el mismo y prever, es su caso, el correcto disefio de medidas preventivas y
correctoras.

El conjunto de variables del medio caracterizadas, es el siguiente:

o MEDIO FisSICO
» Clima
» Aire
» Agua
» Suelo
o MEDIO BIOTICO

» Vegetacion

» Fauna
o MEDIO SOCIOECONOMICO
> Economia
> Poblacion
> Patrimonio Cultural
o MEDIO TERRITORIAL
> Paisaje y Espacios Naturales
> Infraestructuras y Estructuras
> Servicios

A continuacion, se describen y valoran los impactos sobre las citadas variables teniendo en cuenta
que se trata de una zona interurbana con una importante influencia del hombre sobre el medio
natural.

2.1.- MEDIO FiSICO

Las condiciones fisicas permiten interpretar las bases sobre las que se asientan las formas de
aprovechamiento del espacio. Su estudio es fundamental para la comprension de los procesos
ecologicos y la capacidad productiva de los ecosistemas, pues condicionan el entorno bioldgico y
paisajistico de la zona.

2.1.1.- EL CLIMA

Es un factor ciertamente importante que condiciona y modela las caracteristicas de la zona,
actuando tanto en los aspectos antropdégenos (asentamientos, cultivos...), como en los ligados al
medio fisico (fauna, vegetacion...).

Las caracteristicas aproximadas que definen el clima de la zona quedan resumidas en los siguientes
cuadros obtenidos de la estacion manual Oloriz, del Gobierno de Navarra:

ESTACION MANUAL
Latitud: 4722544 Longitud: 616650 Altitud: 706 m
Periodo Precipitacion: 2001-2022 Periodo Temperatura: 1999-2022

Clasificaciones climaticas

Koppen: Cf2b: Clima maritimo de costa occidental (oceanico). 2 meses secos.

Clima templado de veranos frescos. Las lluvias estan bien repartidas a lo largo de
todo el afio, por lo que no existe una estacion seca. Aunque si hay meses con P<2T.
Se trata de un clima de transicion entre el clima netamente oceanico, sin meses
secos, y el mediterraneo.

Papadakis: Grupo climatico:

Tipo de invierno:

Meth: Mediterraneo templado (humedo)
De avena (Av)

Tipo de verano: De maiz (M)
Régimen hidrico:  Mediterraneo himedo (ME)
Formula climatica: AvMME

Valores climatolégicos normales para el periodo de referencia 1991-2020.
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Precipitacion maxima historica en 24 horas para un periodo de retorno

de 10 afios: 68,4 mm
Fecha ultima helada primavera: 16 de Abril
(fecha después de la cual la probabilidad de helada es del 10%b)

Fecha primera helada otofio: 27 de Octubre

(fecha antes de la cual la probabilidad de helada es del 10%)

2.1.2.- EL AIRE

Por contaminacién atmosférica se entiende la presencia en el aire de sustancias o formas de energia
gque alteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgo, dafio o molestia grave para las
personas, los ecosistemas o bienes de cualquier naturaleza. De esto se desprende el que una sustancia
sea considerada contaminante o no, dependiendo de los efectos que produzca sobre sus receptores.

Tres son los elementos que intervienen en la explicacion del fenébmeno de la contaminacion del aire:

e Los focos existentes de sustancias o formas de energia
e El medio fisico atmosférico
¢ La sensibilizacion de los receptores

El primer elemento define la cuantia y naturaleza de las sustancias vertidas y el segundo, las
condiciones y vias de dispersion. Ambos determinan la concentracion de sustancias en un espacio y
tiempo determinado. Es a través del tercer elemento, los receptores, y de la manifestacion de efectos
sobre ellos por lo que se establece el grado de deterioro del ambiente atmosférico.

En este apartado incluimos tanto la contaminacion por aumento de particulas sélidas en suspension
como por contaminacion gaseosa.

Estos dos tipos de contaminantes se generan durante la fase de la construccién, por el movimiento de
la maquinaria y por las emisiones de polvo debido al movimiento de tierras. Durante la fase de
funcionamiento, al tratarse de una carretera, ésta no supondrd un incremento de trafico sobre el
existente actualmente.

A este respecto cabe indicar que se trata de una obra con un reducido movimiento de tierras y que una
vez terminada, las condiciones del aire volveran a ser las actuales.

2.1.3- EL AGUA

La red de drenaje existente en el area de estudio esta formada por el Arroyo de Azpuru, que cruza
la carretera en las inmediaciones del Pk 0+880, asi como varias cunetas en las vias perimetrales de
circulacion formadas por caminos.

El presente proyecto, a su paso sobre el cauce del arroyo, discurre en una variante de trazado que
permitira la construccién de un marco de hormigéon armado de dimensiones interiores de 7 m de
anchura y de 4,5 m de altura. Una vez construida la variante se procedera ala demolicion del marco
existente en la carretera NA-5010.

En la imagen adjunta se puede observar la vista aguas debajo de la carretera.
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Aguas arriba y aguas debajo del nuevo marco se acondicionara el cauce con escollera de ribera en
ambas margenes, asi como a la entrada y salida del marco para evitar socavaciones.

En el resto del tramo afectado por el ensanche y mejora proyectado, Unicamente serd necesario
mantener la escorrentia superficial de las fincas de cultivo, que se canalizard mediante la
construccion de cunetas a ambos lados de la plataforma proyectada.

En cuanto a las aguas subterraneas, la zona de actuacion se sitla bajo la influencia del acuifero de
la Sierra de Alaiz. Se trata de un acuifero en su mayor parte confinado y de naturaleza calcarea, de
acuerdo con la composicién geoldgica de la Sierra de Alaiz y El Perdon.

2.1.4.- EL SUELO

Desde el punto de vista geolégico la zona de estudio esta situada en el borde Norte de la Depresion
del Ebro. Los materiales que la constituyen son de origen continental, de edades comprendidas
entre el Oligoceno y el Mioceno, a excepcion de los materiales que constituyen la Sierra de Alaiz y
gue comprenden sedimentos marinos del Cretacico superior, Paleoceno y Eoceno.

La evolucion tectdnica global de la zona debe enmarcarse en el contexto de la apertura del golfo de
Vizcaya en relacion con las fases alpinas que estructuraron la Cadena Pirenaica.

En cuanto a la estratigrafia de la zona se diferencian dos grupos sedimentarios diferentes. Por una
parte el “complejo marino” de la Sierra de Alaiz, que comprende distintas litofacies de dolomias
areniscas y margas de edades comprendidas entre el Campaniense y el Eoceno superior. Por otra, el
“complejo continental”, que estd constituido por litofacies de areniscas, conglomerados, limos,
margas, yesos Yy calizas de edades comprendidas entre el Headoniense (Oligoceno) y el Orleaniensa
(Mioceno inferior).

Dentro del denominado “complejo continental”, se han diferenciado a su vez cuatro unidades
tectosedimentarias separadas unas de otras por discontinuidades sedimentarias. En unos casos
éstas son claramente discordantes y en otros sus correlativas paraconformidades, deducibles éstas
no a nivel de afloramiento sino por el comportamiento regional de los cuerpos sedimentarios
considerados a gran escala.

En cuanto a los materiales aflorantes en la zona de estudio, son materiales del Terciario,
correspondientes a la Unidad Artajona y materiales del cuaternario, de naturaleza fluvial o aluvial,
formados por terrazas y glacis casi con exclusividad.

Materiales terciarios.

La Unidad de Artajona litolégicamente esta formada por arcillas y limos amarillentos y rojizos, en los
que se intercalan capas de areniscas correspondientes a rellenos de paleocanales, de seccion
transversal lenticular y escasa relacion anchura/altura. Tienen megaestratificacion cruzada y son
frecuentes las estructuras de acreccion lateral.

Aparte de los canales se intercalan numerosos bancos de arenisca fina casi siempre con ripples de
corriente, a veces agrupados en pequefios haces en forma de canales.

En los fangos son frecuentes las huellas de bioturbacion debido a raices, que conservan la posicion
de vida. Las secuencias son marcadamente granocrecientes.

Estos materiales representan el paso de unos depédsitos formados en un ambiente fluvial de gran
energia, con cursos de agua asastomosados y regimenes de sheet floods, con presencia de abanicos
aluviales, a unos depositos de régimen fluvial meandriforme de energia decreciente, donde
predominan los sedimentos de llanura aluvial.

Una caracteristica de esta unidad es su disposiciéon subhorizontal en la mayor parte de la hoja,
siendo escasos los buzamientos superiores a los 20° y se deben generalmente a fendmenos locales
en las proximidades de fracturas.

Materiales cuaternarios.
Litol6gicamente constituidas por gravas, arenas y limos.

2.2.- MEDIO BIOTICO
2.2.1.- LA VEGETACION

Se reparte con frecuencia por la franja supramediterranea, bien sobre suelos maduros, generalmente
suelos pardos calizos, e cierta profundidad, originados sobre margas cuando el ombroclima es seco y
subhimedo inferior (P entre 500 y 700 mm), o bien sobre os sustratos duros del tipo calizas o
conglomerados, edaficamente més secos, bajo ombroclima subhiumedo o humedo (P entre 700 y 1200
mm)

La etapa madura de esta serie es un carrascal o bosque en el que la carrasca o Quercus rotundifolia
domina. Pocos o ningun &rbol acompafian a la carrasca en la constitucion del estrato arbdéreo. No
obstante, su estrao arbustivo se halla repleto de bejucos y plantas lefiosas de mediano porte como
Spiraea hypericifolia, junipers communis, lonicera etrusca, amelanchier ovalis, hedera hélix y otras que
revelan el caracter ombrofilo de este bosque.
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Vista de la traza en sentido decreciente del kilometraje en las proximidades del Pk 0+360.

SpQrt: Carrascales y encinares

G3: Vegetacion de ribera

Vista de la traza en sentido decreciente del kilometraje en las proximidades del Pk 0+600.

Serie 26b: Faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
Serie 32: Geoserie mediterranea ibérica central mesomediterranea de las alamedas blancas fluviales

El &mbito de ocupaciéon de los terrenos afectados por el ensanche y mejora de la carretera esta
formado principalmente por cultivos herbaceos (principalmente trigo y cebada) y pastizales. En
algunos tramos de los bordes de la carretera existen varias comunidades de encinas.

Vista de la traza en sentido creciente del kilometraje en las proximidades del Pk 0+880.
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Vista de la traza en sentido decreciente del kilometraje en las proximidades del Pk 0+920.

Vista de la traza en sentido decreciente del kilometraje en las proximidades del Pk 1+160.

2.2.2- LA FAUNA

La fauna que puede encontrarse en la zona de estudio estd condicionada a los diferentes biotopos
existentes en la misma.

En los cultivos herbaceos, es frecuente oir cantar a algun triguero, o campear a algun Milano Real en
busca de algun ratoncillo o cualquier otro micromamifero despistado. El Aguilucho pélido también
puede verse en este tipo de habitat humanizado en busca de alguna presa.

En los matorrales bajos, posados sobre algun lugar visible, también es frecuente observar como se
alimenta de pequefios insectos alguna collalba gris o la tarabilla. Es posible escuchar el canto de los
jilgueros desde cualquier arbusto mas proximo. Estas zonas son iddéneas para que los conejos
establezcan sus madrigueras o cualquier otro micromamifero como los topillos, o para que en mafanas

frescas pero soleadas salgan a calentar la sangre reptiles tan curiosos y desconocidos como el lagarto
ocelado o la lagartija colilarga.

Entre la vegetacion riparia, arrinconada a un margen del cultivo y sustituida por hileras de chopos
lombardos en algunos casos, es numerosa la fauna que la emplea como refugio, zona de alimento, cria
o simplemente como zona para desplazamiento més seguro. En estos corredores ecoldgicos en las
diferentes visitas de campo desarrolladas para la redaccion de este texto, se han encontrado
numerosas aves buscando alimento en su lecho.

En general la fauna que podemos encontrar en la zona de actuacidén asociada a una fuerte intervencion
humana son la alondra, el aguila culebrera, el baho chico, el escribano hortelano, la gineta, la tarabilla
comun, el jabali, el liron careto, la comadreja (paniquesa), el lagarto ocelado, el ratén de campo, la
liebre europea, el sapo comun, la vibora aspid y la culebra bastarda.

2.2.3- ESPACIOS PROTEGIDOS Y RED NATURA 2000

En el territorio a estudio no se ha identificado ninguna zona declarada como ENP o con cualquier
otra figura de proteccién, tales como LIC, ZEC incluidos dentro de la Red Natura 2000. Tampoco
hay catalogado ningun habitat de interés comunitario (Directiva Habitats 92/43/CE).

Se adjunta a continuacion un fragmento del plano de la Red Natura 2000 en Navarra y de los
Lugares de Importancia Comunitaria en Navarra.
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2.3.- MEDIO SOCIOECONOMICO
2.3.1.- LAECONOMIA

La agricultura ha evolucionado, con predominio hacia cultivos de secano y disminucién de la vid. La
gran mayoria son cultivos cerealistas y leguminosas, algun vifiedo, trufera y esparraguera.

El pastoreo es un recurso todavia vigente con ganado ovino y equino. También existe alguna
actividad canina y de trabajo de la madera.

.3.2.- EL PATRIMONIO CULTURAL

2.3.2.1 Vias pecuarias

En la zona final de la actuacién de las obras se ubica una via pecuaria identificada como Pasada P-
31. Se adjunta a continuacion un fragmento del plano de Vias Pecuarias en Navarra.

2.3.2.2.- Monumentos Historico-Artisticos

No hay, en el entorno de los trabajos, lugares de interés cultural y/o patrimonial afectados por las
futuras obras.

2.3.2.3.- Patrimonio arqueoldgico

Las principales excavaciones a realizar corresponden a los desmontes previstos en el perimetro de la
actual plataforma debidos a las ampliaciones de plataforma y a las modificaciones de trazado
proyectados. En general estos desmontes presentan una altura maxima de 2 m. Para el resto de
actuaciones la profundidad de excavacion corresponde con el espesor medio de tierra vegetal
existente.

Inicialmente en la zona de afeccion no se conocen yacimientos arqueoldgicos, pero si en el
transcurso de los trabajos previstos aparece algun resto arqueoldgico del que no se tenga
constancia, se tiene la obligacién legal de paralizar las obras y comunicar el hallazgo de forma
inmediata a la Seccién de Arqueologia.

2.4.- MEDIO TERRITORIAL
2.4.1.- PAISAJE Y ESPACIOS NATURALES
2.4.1.1.- Paisaje

La zona de actuacion del proyecto tiene las caracteristicas de un espacio interurbano y los terrenos
afectados son rusticos.

El paisaje dominante consiste principalmente en amplias parcelas de cultivo de secano, que en
funcién de la época del afio y de la evolucién del cereal, presentan distintas tonalidades. Existen
algunas agrupaciones de encinares en ambos bordes de la carretera y en los bordes de los cauces y
en las zonas de pastizales se desarrollan la vegetacion formada por matorrales y pequefias
repoblaciones forestales de coniferas o choperas.

Cabe destacar la continuidad de poblamiento a lo largo de los tiempos, debido a la cercania de
Pamplona con la que mantiene un constante flujo econdmico y comercial. Esta proximidad favorece
el desarrollo urbanistico de los pueblos a causa del éxodo migratorio ciudad-campo, fenédmeno cada
vez mas pronunciado conforme se encarece la vivienda en la capital.

2.4.1.2.- Espacios Naturales

Como se ha indicado anteriormente la zona implicada en el proyecto se encuentra fuertemente
intervenida por la accién del hombre y no esta incluida en ningin espacio natural protegido.

2.4.2.- INFRAESTRUCTURAS Y ESTRUCTURAS

La proximidad a Pamplona y el desarrollo urbano e industrial de la zona, ha condicionado la

evolucion de infraestructuras que proporcionen una comunicacién adecuada con los corredores
principales.

En el entorno de la actuacion hay que sefalar la existencia de las siguientes vias de comunicacion
locales:

e N-121 (Pamplona-Tudela), con origen en el Pk 80,63 de AP-15 y finalizacién en el Cruce Los
Abetos.

e NA-5010 (Oloriz), con origen en el Pk 19,72 de la N-121 y finalizacién en Ol6riz.
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e NA-5020 (Unzué), con origen en el Pk 1,03 de la NA-5010 y finalizacion en el Pk 0,50 en

Unzué.

e NA-5030 (Echague), con origen en el Pk 1,81 de la NA-5010 y finalizaciéon en el Pk 2,50 en

Echague.

El tramo de la carretera NA-5010 sobre el que se actla en el presente proyecto discurre entre el Pk
0+000 hasta el Pk 1+270.

En la imagen que se adjunta se puede observar las vias de comunicacion existentes.

3.- DESCRIPCION Y VALORACION DE LAS AFECCIONES PREVISIBLES

En el presente apartado se describen las acciones que el presente proyecto puede ocasionar de un
modo u otro al entorno natural y social del trazado.

Todas las acciones de incidencia medioambiental potencial del proyecto se han agrupado en dos
categorias diferentes, de acuerdo con el periodo de afeccion; de esta manera, aparecen unas
acciones o elementos del proyecto propios de la fase de construccién y otros que se verifican en la
fase de explotacion u operacion.

Para la valoracion de los impactos identificados, se emplea la metodologia explicada a continuacion:

Tipo impacto Definiciéon
Efecto
Positivo Sor! aquellos que 'implican una mejora de las condiciones ambientales,
sociales y/o economicas.
Negativo Conlleva una pérdida de valor naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de

productividad ecoldgica, etc.

Alcance espacial

Globales Impactos cuyos efectos se extienden a todo el Planeta
: Sus efectos se extienden a una regidon determinada mas alla del ambito
Regionales
local.
Locales El impacto involucra sélo las zonas proximas al origen del mismo.

Alcance temporal

Permanente

Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo.

Temporal

Aquel que tiene una duracion de manifestacion que puede estimarse o
determinarse.

Plazo de manifestacion

A corto plazo

Aquel que se manifiesta en un periodo breve de tiempo.

A medio plazo

Aguel que se manifiesta en el periodo de un afo.

A largo plazo

Aquel que se manifiesta en periodo superior a un afo.

Forma de accioén

Directo Aquel que tiene una incidencia sobre un factor de manera directa.
Indirecto Tiene lugar de manera indirecta.
Periodicidad
Continuo Aparece como una alteracién constante en el tiempo
Discontinuo Aquel que se manifiesta discontinuamente.
Periddico Aparece de forma intermitente y continua en el tiempo.
Irregular Aguel que se manifiesta de forma imprevisible y cuyas alteraciones son de

gravedad excepcional.

Capacidad de recu

peracion

Recuperable

Aquel que por accién natural o humana puede eliminarse.

Irrecuperable

Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible de reparar o
restaurar.

Reversible Aguel que puede ser asumido por el entorno.
Irreversible Aquel que supone la imposibilidad o dificultad para volver a la situacion
inicial de manera natural.
Mitigable Aquel cuya alteracion puede paliarse o mitigarse de una manera ostensible
mediante el establecimiento de medidas correctoras.
Fugaz Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no

precisa practicas correctoras o protectoras.

Interrelacién acciones y/o efectos

Simple

Se manifiesta solo sobre un factor ambiental, sin acumulaciones o efectos
sinérgicos.

Acumulativo

Impacto que con el tiempo, incrementa progresivamente su gravedad.
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Aquel que superponiéndose con otros impactos supone una incidencia

Sinérgico ambiental mayor que la esperada.

En funcion de estos componentes, que son analizados para cada impacto, se debe hacer una
clasificacién en cuatro niveles de incidencia, tal y como se detalla a continuacion:

Denominacion Definicion Consecuencias

Impacto cuya recuperacion es inmediata tras el cese
Compatible de la actividad, y no precisa practicas protectoras o
correctoras.

No precisa medidas
correctoras

Impacto cuya recuperacibn no precisa préacticas

. . No precisa medidas
protectoras o correctoras intensivas, y en el que la

Moderado ., .- : L correctoras
consecucion de las condiciones ambientales iniciales . .
. : , intensivas
requiere cierto tiempo.
Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas protectoras o Exige medidas
Severo correctoras, y en el que, aun con esas medidas, correctoras
aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo
dilatado.
Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Con él se produce una pérdida permanente de la No aconseja la
Critico calidad de las condiciones ambientales, sin posible realizacion del
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas proyecto

protectoras o correctoras

3.1.- FASE DE CONSTRUCCION

Instalaciones provisionales de las obras. Se incluyen las zonas de acopios provisionales,
casetas para personal y maquinaria, etc., que suponen la afeccién sobre el medio en el que se
asientan, si bien una vez concluidas las obras su restitucion al estado original es posible
aplicando las medidas correctoras necesarias. Las principales afecciones son la ocupacién
temporal del terreno y la compactacion del suelo.

Expropiaciones. La construccion de las ampliaciones de plataforma y mejoras de trazado
exigen cierta cantidad de superficie de terreno, que dependera de las necesidades propias del
disefio de la infraestructura (seccion tipo, radios de curvatura, pendientes, etc.) y de la propia
topografia del area de emplazamiento. La principal afeccion es la ocupacion definitiva del
terreno.

Desbroces, talas y clareos. La adecuacion y explanacion de nuevos terrenos supone la
destruccién de la vegetacién existente en los mismos; del mismo modo, todas las actuaciones
paralelas, como la apertura de accesos o0 el replanteo de la obra, a menudo implican la
desaparicién de una franja importante de la cubierta vegetal. Las principales afecciones son el
incremento de las tasas erosivas, eliminacion y alteracion de la vegetacion y pérdida de una
parte de los cultivos.

Movimiento de maquinaria. Tanto el movimiento de maquinaria en la zona de obras, como el
transporte de tierras y de otros materiales de construccion (hormigones, etc.), puede incidir
negativamente sobre el entorno natural y social. Las principales afecciones son la ocupacion
temporal del terreno y la compactacion del suelo.

- Pistas de acceso. La apertura de pistas y viales para accesos a las obras puede ocasionar
alteraciones de elevada magnitud, especialmente sobre los componentes vivos del territorio
afectado. El trazado del proyecto no contempla la apertura de nuevas pistas, utilizando si es
necesario en su construccion la red de caminos nueva o existente y la ocupacion de la propia
traza para la ejecucion de las obras. No se prevén por tanto afecciones sobre el entorno debidas
a este tipo de obras.

- Transporte de materiales. La aportacién de materiales a la obra desde préstamos o canteras,
0 su traslado a gestor autorizado autorizado dependera de las caracteristicas de los materiales
obtenidos en la excavacion. El transporte de materiales genera polvo, ruidos y consumo de
combustible. Las principales afecciones son la emisién de polvo, particulas y ruido.

- Desmontes y vaciados. Se realizan en todos los puntos en que la traza discurre por debajo del
nivel del terreno natural. Este tipo de excavaciones genera un movimiento de tierras que afecta
directa e indirectamente sobre varios componentes del medio receptor, pudiendo generar
aumentos de la erosién, emision de polvo y particulas, modificacion del relieve, cambios del
régimen hidrogeoldgico del agua, afecciones a la vegetacion, etc.

- Terraplenes (rellenos). Para conseguir la superficie explanada necesaria en la traza, en los
puntos en que ésta discurre a mayor altura que el terreno, se construyen terraplenes que
modifican, a veces en gran medida, la fisiografia del territorio afectado y producen efectos
similares a los citados en el caso de los desmontes.

- Préstamos y rellenos en plataformas residuales. La extraccion de materiales en préstamos
y canteras modifica el relieve, incrementa la erosién, etc. Las principales afecciones son la
modificacion del relieve y el incremento de la erosion.

El exceso de tierras a movilizar supone el relleno en plataformas residuales. Estas actuaciones
provocan modificaciones del relieve, ocupacion del terreno y afeccién a la vegetacion.

- Desvios y canalizaciones de agua. La alteracion de los drenajes naturales por efecto de los
desmontes y terraplenes origina impactos negativos. Aunque por motivos propios de la
construccion de la carretera se realiza una reposicion de los drenajes, estas acciones estan, en
principio, encaminadas Unicamente a solucionar problemas técnicos de construccion y
conservacion de la infraestructura. Las principales afecciones son la ocupacién temporal del
terreno y la alteracion de la vegetacion.

- Construccion de puentes, marcos y otras estructuras. La inclusién de un nuevo elemento
constructivo genera una nueva apreciacion visual del entorno. En nuestro caso se proyecta la
construccion de un nuevo marco en el Arroyo de Azpuru asi como nuevas obras de drenaje
transversal formadas por tubos de hormigén para mantener la continuidad de las existentes en
la carretera actual. La principal afeccion es la alteracion de la vegetacion.

- Fabricacion y extension del firme. La extension de las capas asfalticas puede generar
procesos contaminantes en las aguas y el aire, aunque en general, de muy baja entidad y en
periodos cortos.

Todas estas afecciones tienen una incidencia directa o indirecta en los factores inventariados que se
detallan en la siguiente tabla:
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FACTORES
; ; . Patrimonio
Calidad . . ; . . Directiva .. | Usos del L A
TG del Aire Geologia | Edafologia | Hidrologia | Vegetacion | Fauna Habitat Poblacion Suelo Histérico- | Paisaje
Cultural
qulﬁcacmn del X X X X
relieve
Ocupacién del X X X X
terreno
Emisién de Ruidos
EmlEiIOﬂ de Polvo y X X X X
Particulas
Alteracm_nr de la X X X X
Vegetacion
Incrementp de las X X X X
tasas erosivas
Compactacion del X X X X X
suelo
Generacion de
X
Empleo
Residuos y Vertidos X X X X X

En la siguiente tabla se reflejan las caracteristicas de las afecciones

en funcién de la metodologia

indicada.
Forma - -
Efocto Alcanf:e Alcance P!azo de_ i de Periodicidad Capaadad_qe In_terrelacmn
espacial temporal |manifestacion accion recuperacion acciones/efectos
i i i | o1 i P gl 1 0l | ol
_ z — B, B, 8 o 2l el g @ °
ele|glel | Bis|8i2i8[otp|slBlain|Bigiglaldl |88
AFECCIONES | 3 | & ﬁ:%:g il ot 9:%:% SlSs|glglel sy g:g:a:%:g:g %:g:@
< ol g - = T 5 2 s|laol 2l glglslelglalglEl gl o @ £
Modificacion del Px | x| x X1 | o xto1 ixt o111 | xi
relieve 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
oapscincel | ho | b Ut [xb b Ixd [xd b [ ixb b [ xd
terreno | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T
Emisién de Ruidos I x Il x Px [ xt X | I A bbb hx I x b
- i i i — i 1 — —
Emision de Polvo
coaiodoe | 4X |4 D] bxxd b P
Alteracic.)tl de la - b x ] x| X1 | X | xi 1 | bl b xt i X
Vegetacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
maementodelasl d o |4 Uk T [xd b [xd [0 ik b ik [xd o
tasas erosivas 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Compactacéndel | 1 > | 1 Ty | | D e T T T
X X X | X X X X X
2uelo e B s T e e R I BYE T
Generacion de
I | | | | | I | | | I I I I I | |
Empleo X Con X X X X Coro o X
Residuos y X i1 X x| xad X1 o1 P11 X X1
Vertidos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Todas estas afecciones se han valorado del siguiente modo:
AFECCION COMPATIBLE CRITICO
Modificacion del relieve X
Ocupacion del terreno X
Emision de Ruidos X
Emision de Polvo y Particulas X
Alteracion de la Vegetacion X
Incremento de las tasas erosivas X
Compactacion del suelo X
Generacion de Empleo X
Residuos y Vertidos X

Como se puede comprobar en la primera tabla, los factores que en mayor grado son afectados
directamente durante las obras son la vegetacion y el terreno. Indirectamente estas afecciones
tienen efectos negativos para la fauna y el paisaje.

No se afecta a ningun Hébitat de los recogidos en la Directiva 92/43/CE, ni de la red de espacios
protegidos de Navarra, y a priori, tampoco se prevé ninguna afeccion al patrimonio histérico.

A pesar de que otros factores sean afectados por un menor nimero de acciones impactantes, la
intensidad de las mismas es elevada debido a su persistencia, continuidad temporal e incluso por su
irreversibilidad. Entre estas afecciones destacan:

- La modificacion del relieve (valorada como impacto moderado) que afecta a la geologia
y edafologia, e indirectamente a la vegetacion. Esta modificacion del relieve, esta propiciada
por la extraccion de zahorras en canteras legalizadas y zonas de préstamos, el movimiento de
tierras para el ensanchamiento del trazado, y por el vertido de los excedentes de obra.

La ocupacioén del terreno (impacto moderado), que ademas de afectar a la vegetacion
(mayoritariamente de cultivos) tiene una incidencia directa en los propietarios de los
terrenos, y modifica sensiblemente los usos del suelo, al ensancharse o modificar la traza, al
abrir nuevos accesos, instalar las casetas de obra y el recinto para maquinaria, o habilitar el
vertedero de excedentes de obra.

- Residuos y Vertidos, (accidentales o derivados de una incorrecta gestion) pueden suponer un
impacto para la hidrologia subterranea (p.e. vertidos de pinturas durante la sefalizacién o
derrames de aceites) y superficial (durante la cimentacion del paso en el Arroyo de Azpuru,
p.e.), a parte de derivar en un empeoramiento de la calidad paisajistica, no solo por la
estética, sino también por la pérdida de naturalidad. El impacto es moderado.

La emision de ruidos generada por el movimiento de maquinaria, remociéon del terreno y
transporte de materiales se considera como compatible puesto que no se han detectado
receptores que puedan estar expuestos al ruido continuadamente. Hay que indicar que el municipio
de Unzué se encuentra a unos 500 m de la carretera NA-5010. También se espera que la fauna
pueda verse perturbada por los ruidos, en especial durante la época de reproduccion y cria.

La generacion de polvo y particulas en suspensién también es considerada como una afeccion
compatible, por la puntualidad y fugacidad del impacto, aunque puede generar problemas en la
vegetacion natural y de los cultivos que bordean la carretera y los caminos que se tengan previstos
emplear. Inicialmente el municipio de Unzué se encuentra lo suficientemente alejado como para que
la emision de polvo en el transito de camiones pueda afectar a la poblacion.

La alteracion de la vegetacion, a causa de la retirada directa y la ocupacién por el trazado, se ha
calificado como moderada. Se trata de una zona fuertemente intervenida por la accién del hombre.
La vegetacion también puede verse afectada por la emision de particulas generadas por el transito
de vehiculos pesados, movimiento de maquinaria y tierras. También puede sufrir dafios por la
deposicion de los excedentes de obra, durante el movimiento de tierras, e incluso dificultarse su
recuperacion por la compactacion y/o encharcamiento del terreno.

La compactacion del suelo, al igual que el incremento de las tasas erosivas
(principalmente en los nuevos taludes creados) son igualmente considerados como impactos
compatibles, puesto que por las caracteristicas del proyecto adquieren una puntualidad espacial,
ademas de ser en cierta medida, reversibles o recuperables.

En cuanto a la via pecuaria identificada como Pasada P-31 el cruce con la carretera NA-5010
discurre aproximadamente por el Pk 1+300 por lo que en el presente proyecto de construcciéon no
se verd afectada.

La ampliacion de la plataforma se ha proyectado con el objeto de facilitar y mejorar la calidad de la
construccion del ensanche, y poder utilizar maquinaria de obra adecuada. El recorrido y los accesos
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a la plataforma se mantendran en condiciones semejantes a las actuales, y la actuacion prevista
consistira en la mejora en la mejora de la sefalizacion existente instalando sefiales verticales
indicadoras de peligro.

Se producira una afeccion puntual, enmarcada durante la ejecucion de las obras.
3.2.- FASE DE EXPLOTACION

En esta fase no se esperan incrementos significativos en las afecciones generadas por el
trazado que actualmente estd en funcionamiento. Actualmente existen ruidos y emisiones
provenientes del tréfico, asi como un cierto riesgo de incendio y de atropellos.

A priori, y desde un punto de vista global, la afeccion que se ve reforzada por el ensanchamiento y
las ligeras modificaciones del trazado, es el “efecto barrera”, consecuencia directa del aumento de
superficie de ocupacion de la infraestructura. También la creacion de nuevos taludes incrementa
el riesgo de erosion de los mismos.

Desde un punto de vista particular, en esta fase debemos indicar lo siguiente:

- Drenajes. La existencia de estos sistemas permite la circulacion de las aguas superficiales de
escorrentia entre ambos lados de la infraestructura. En nuestro caso, las obras de drenaje no
supondran en efecto barrera mayor al existente para la fauna. Ademas, hay que indicar que se han
proyectado con tubos de hormigén lo méas grandes posibles con el objeto de permitir el paso de la
misma. En el nuevo marco del Arroyo de Azpuru se han previsto banquetas laterales.

- Desmontes. La presencia de los desmontes produce un impacto visual variable en funcién de su
altura. Dicho impacto visual es decreciente a medida que las superficies presentan colonizacion
vegetal (natural o artificial). Asi mismo se generan superficies altamente erosionables, en funcion de
la litologia y la pendiente.

- Terraplenes. Constituyen superficies artificiales creadas por aporte de tierras y materiales de
relleno para la nivelacion del terreno. El impacto generado por estas superficies afecta
especialmente al paisaje, aunque también se produce un aumento de la erosionabilidad en los
taludes.

- Puentes y pasos superiores: Son estructuras altamente visibles ya que se elevan en altura por
encima del terreno. Su incidencia es mas significativa cuanto mas rustico sea el entorno de
actuacion. Como se ha indicado en la fase de construccion, en el presente proyecto Unicamente se
construirdn un marco bajo la carretera en las proximidades de otro existente que una vez ejecutado
el nuevo sera objeto de demolicion, asi como obras de drenaje transversal formadas por tubos de
hormigon con el objeto de mantener la continuidad de las existentes en la carretera actual.

Estas afecciones tienen una incidencia directa o indirecta en los factores inventariados, que se
detallan en la siguiente tabla:

FACTORES
- - - Patrimonio

Calidad . - . - Lo Directiva .. | Usos del . -

AFECCIONES del Aire Geologia | Edafologia| Hidrologia | Vegetacion | Fauna Habitat Poblacion Suclo Historico- | Paisaje
Cultural

“Efecto Barrera” X X
Ocupacién del terreno X X X X
Emisién de Ruidos X X
Emisiones del Trafico
Rodado
Erosidn de los nuevos
taludes X X X X X

En la siguiente tabla se reflejan las caracteristicas de las afecciones.

Efecto Alcano_::e Alcance P!azo de_ ) Form_a’de Periodicidad Capaadad_t!e In_terrelacién
espacial temporal | manifestacién accion recuperacion acciones/ efectos
| Lo i al gl i Lol 1 |2lol ol 1ol Do
— 2 = =1 N 1 =} ol @ o it
ol 2| 131 = T I R - 1 2 (g1 21l gl 5|l Birorareigi I &1 8
= = o = — @ = o [=3 o % = 3 = o o ik w % =1 [l M o o 2
AFECCIONES | 2 | 2|81 21 8| g1 8| 2181 g| 81 2| 8151818318181 8121%| 121§
1 1 [ E 51 21 5 1 S1 21 51 5| 2121 5121 31 T @ 1 £
= 1= 5 F Elglf SO I R - - B I O B B W R = I
! T l =10 l TR —0 1 0 01 ! l
"Efecto Barrera” ! X ! ! X ! X ! ! X ! X ! ! ! ! X ! ! ! ! x ! !
Ocupacion del 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I 1 1 I 1
X X X X X X X
tenens Rl | Rk N < B < [
Emisién de Ruidos I X : I : X I : X : : : : I : I : : X I :
Emisiones ael I | 1 | 1 1 T [ | 1
I [ 1 I 1 1 [ T I T T B I 1
Trafico Rodado 1 XX 1 1 1 X 1 1 X X 1 1 1 1 X 1 1 1 1 1 X 1 1
Fosén de Ty | 1 ! - ! T Tl 1 x| -
nuevos taludes XL X XX X N T Tl A T T TRl S B N
Estas afecciones se han valorado del siguiente modo:
AFECCION COMPATIBLE CRITICO
“Efecto Barrera” X
Ocupacion del terreno X
Emision de Ruidos X
Emisiones del Trafico Rodado X
Erosion de los nuevos taludes X

Como se ha comentado, los impactos derivados del funcionamiento de esta actividad van a
continuar produciéndose. Si bien, con el ensanchamiento y mejora del trazado se ven reforzados el
efecto barrera, la ocupacion del terreno y la erosion de los nuevos taludes.

A pesar de que estas dos Ultimas afecciones aparecen en la fase de construccién, la verdadera
ocupacioén del terreno se produce por el propio trazado, y es durante el funcionamiento cuando
cobra una mayor intensidad a causa de su irreversibilidad y persistencia. Sin embargo, esta
ocupacion, que afecta a los usos del suelo y a los propietarios de los terrenos, a la vegetacién y al
paisaje, no es todo lo impactante que previsiblemente pudiera ser, puesto que se
aprovecha gran parte de la obra el trazado existente, motivo por el cual se ha valorado como
moderado.

Los nuevos taludes creados para acondicionar el ensanchamiento y la correccién del trazado,
pueden ser erosionados principalmente por las precipitaciones, afectado indirectamente por
desprendimientos a la vegetacion (natural o de cultivos) situada justamente arriba o debajo de
los mismos. También al erosionarse los taludes pueden llegarse a colmatar los canales de riego
0 barrancos que discurren paralelamente al trazado o en las zonas que lo atraviesen, afectandose
asi a la hidrologia superficial. La propia presencia de los taludes ademas supone un cambio en el
cromatismo del paisaje y en las formas naturales del terreno, reforzando asi la pérdida de
calidad paisajistica que supone la propia infraestructura existente. Al igual que sucede con la
ocupacion del terreno, y dado que el proyecto aprovecha el trazado construido, salvo en varias
curvas que son inhabilitadas, la creacion de taludes es “puntual” y se limita mayormente a uno de
los margenes de la calzada, por lo que se valora la erosion de los mismos como una afeccion
moderada.

Las emisiones y los ruidos generados por el transito de vehiculos a priori no se ven
incrementados por la mejora del trazado. Ademéas hay que idicar que el municipio de Unzué se
encuentra asentado a unos 500 m de la carretera NA-5010, por lo que se estiman como afecciones
compatibles.

Mencion especial recibe en esta fase la afeccion denominada como “Efecto Barrera”, entendiendo
como tal el efecto que estas infraestructuras lineales generan en la fauna y los seres humanos
incrementando el riesgo de mortalidad no natural y la accidentabilidad debida al transito
de fauna silvestre sobre la calzada.
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Previsiblemente, a pesar del ensanchamiento proyectado, la permeabilidad de la carretera sera
elevada. No se plantean cierres extensivos paralelos a la carretera, lo cual facilita el cruce de la
misma. La barrera efectiva para el movimiento de la fauna es de muy escasa entidad. Sin embargo,
la accesibilidad de la calzada para los animales silvestres y domésticos lleva asociado un mayor
riesgo de mortalidad no natural (de especial relevancia para ciertas especies amenazadas) y de
accidentabilidad (sobre todo para los ungulados y ganado doméstico). El reducido volumen e tréafico
actual y la escasa presencia de fauna nos han servido para valorar el “Efecto Barrera” como una
afeccion moderada.

4.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

En este apartado se describen una serie de medidas cuyo objetivo final es reducir y minimizar las
afecciones ambientales que las obras pueden ocasionar sobre el entorno tanto en la fase de
construccién como en explotacion o funcionamiento.

Antes de entrar a exponer las medidas preventivas por fases, se proponen una serie de medidas
preventivas generales que deberian de tenerse en cuenta.

4.1.- Medidas Preventivas Generales

e Primar la contratacién de las empresas constructoras que tengan implantado un Sistema
Integral de Gestion que englobe la Gestion Medioambiental, de Calidad y de
Prevencidon de Riesgos Laborales, siempre que esta opcion sea posible y se garanticen las
expectativas del promotor en cuanto a la adecuada optimizacion de los recursos, la gestion de
los residuos, la minimizacion de los efectos negativos sobre el medioambiente, y la aplicacion de
las medidas adecuadas de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Proponer al constructor el uso de las Mejores Tecnologias Disponibles en la construccion de
las distintas unidades de obra.

e La instruccién a los trabajadores de la obra sobre los valores ambientales y culturales de la
zona, asi como aportar a los habitos de trabajo unos criterios basicos de conducta respetuosa
con el medio ambiente.

e Se prevé la revision periddica de la maquinaria y herramientas empleadas con la
finalidad de prevenir accidentes laborales, vertidos y emisiones de ruido. Se llevaran a cabo
en zonas habilitadas convenientemente para tal efecto.

e Se realizard un seguimiento arqueoldgico, durante la ejecucion de las excavaciones y del
vertido de excedentes, teniendo en cuenta en todo momento lo dispuesto por la Direccion de
Obra.

4.2.- Medidas Preventivas en Fase de Construccion

» Limitacidén del movimiento de tierras. Las excavaciones de los desmontes se ajustaran a las
indicadas en los planos con el objeto de prevenir los impactos generados por la modificacion del
relieve, prestando especial interés en las zonas de vegetacion. Con la minimizacién del
movimiento de tierras también se pretenden reducir las emisiones de polvo y particulas, con
incidencia en la calidad del aire e indirectamente a la vegetacién.

Se tendra especial cuidado con las operaciones de las maquinas en las zonas donde existan
arboles proximos, de forma que no se excaven las raices, se rompan ramas, etc. Si es necesario
la tala de alguna rama se realizara con motosierra y se recubriran los cortes con material sellante
adecuado.

Minimizar la apertura de nuevos accesos. La creacion de accesos temporales para el
trdnsito de maquinaria y el transporte de materiales y residuos, supone principalmente una
alteracion en la vegetacion de cultivos y natural, de la red de acequias existentes y la
destruccion de los materiales de obra por la ocupacion del terreno. Por ello se propone dentro de
lo posible el uso del trazado existente y del espacio a ocupar por la nueva traza, minimizando asi
la ocupacion del suelo. No se permitira la apertura de nuevos accesos que no estén recogidos en
el proyecto de construccion sin la aprobacion de la Direccion de Obra.

Retirada ordenada de la tierra vegetal. Para prevenir grandes afecciones a la edafologia y
permitir su posterior aprovechamiento en la revegetacién de taludes, la reposicion de cultivos
afectados o la recuperacién del vertedero de estériles se propone realizar una retirada de la
vegetacion y del suelo. El suelo retirado serd debidamente acopiado en caballones con una
altura inferior a 2 metros, para facilitar su posterior aprovechamiento.

Riego periédico de las pistas y accesos. Se procedera al riego de las pistas y accesos con la
finalidad de minimizar la emisién de polvo y particulas que empeoren la calidad del aire, generen
molestias a la poblacion y dafien a la vegetacion. Se prestard especial atencién a la desecacion
de las pistas en las zonas de vegetacion natural y préximas al nacleo de poblacién de Unzué.

Ajustar la ejecucion de las obras de drenaje fuera de las épocas de lluvia. Con la misma
finalidad, y complementando la medida expuesta en el punto anterior, todos los movimientos de
tierras que se tengan que realizar en las proximidades de barrancos y encauzamientos con cierto
valor ecoldgico, asi como el establecimiento de una red longitudinal de drenaje, se realizaran
convenientemente fuera de la época de lluvias.

Emplazar las zonas de limpieza, instalaciones y acopios lo mas alejadas posible de los
barrancos y encauzamientos con valor ecolégico relativo. Esta medida pretende
minimizar afecciones de posibles vertidos (limpieza de maquinaria, p.e.) a las aguas superficiales
y a los ecosistemas asociados. Los acopios de material de obra se realizardn en las zonas
generalmente poco visibles y, si son materiales pulverulentos, preferiblemente en lugares
resguardados del viento.

Es recomendable en la planificacion de obra tomar medidas para evitar la acumulacion
innecesaria de materiales de construcciéon en la zona y asegurar una gestiéon adecuada de los
materiales de desecho de forma que éstos no se acumulen en la obra o vayan a parar a
vertederos incontrolados, trasladando el impacto negativo a otro punto.

En las imagenes que se adjuntan se refleja la ubicacion de la zona de instalaciones y acopios
prevista en el presente proyecto de construccion. Esta superficie sera objeto de ocupacion
temporal.
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Vista de la de acopios e instalaciones en las proximidades del Pk 0+600.

Delimitacion de las zonas de trabajo para evitar afecciones a la vegetacion. En un
paisaje secularmente deforestado como el del &mbito de estudio las pocas masas forestales que
restan en la actualidad cumplen una importante funciéon de refugio y zona de reproduccion para
la fauna. El entorno en su conjunto es muy productivo y atractivo para la fauna, por lo que la
persistencia de encinares posibilita la presencia de predadores que de otro modo dificilmente
mantendrian poblaciones en la zona (y que cumplen ademas un importante papel en el control
de roedores, etc.).

Por ello, delimitar las zonas de trabajo es una medida preventiva necesaria para proteger los
habitats mas interesantes para la fauna. Se balizardn, por tanto, y de manera visible los
margenes de los desbroces. De esta manera se limitard las zonas de ocupacion a las
estrictamente necesarias.

Direccion Ambiental de la Obra. Se contard con la presencia, durante la fase de
construcciéon, de un Director Ambiental de Obra, responsable de la coordinacién y la correcta
aplicacion de las medidas preventivas, y correctoras presentadas en este documento y en la
autorizacién ambiental pertinente.

Mantenimiento de los vehiculos y la maquinaria. Para minimizar los efectos nocivos del
trafico pesado de la obra en la zona se realizar4d un buen mantenimiento de los vehiculos y la
magquinaria, de forma que se reduzcan al minimo imprescindible los volimenes de gases y los
niveles acusticos producidos durante su funcionamiento. Los motores de combustién interna se
reglaran para que los niveles de emision de productos contaminantes sean acordes con los
establecidos en la vigente legislacion. Estos motores irdn dotados de silenciadores en los tubos
de escape homologados por las empresas fabricantes.

Se evitardn vertidos al terreno de aceites y combustibles, debiéndose gestionar los
residuos de este tipo por empresas autorizadas.

Para la gestion de los residuos se elaborar4, en el proyecto de construccién, el
correspondiente anejo que tendra su reflejo en el Plan de Gestién de Residuos del contratista
adjudicatario de las obras. Todos los residuos generados durante la obra seran objeto de
traslado a gestor autorizado, a excepcion del movimiento de tierras no apto para la construccion

del terraplén y de la tierra vegetal sobrante, que sera objeto de traslado a las plataformas
residuales de las fincas y restos de carreteras en desuso.

Todas estas medidas se tendrdn en cuenta mientras duren los trabajos, ya que los riesgos
desapareceran con la finalizacion de los mismos.

4.3.- Medidas Preventivas en Fase de Explotacion

= Sefalizacion adecuada. Para prevenir posibles accidentes por atropellos o cruces con
animales, se prevé una correcta sefializacién que indique la presencia de fauna y/o que limite la
velocidad de los vehiculos, con el fin de aumentar el tiempo de reaccion ante los posibles cruces
de animales por la calzada. Con ello, no solo se estar4 contribuyendo a la prevencion de
accidentes, sino que ademas se reducira el riesgo de mortalidad de animales por atropellos.

= Afeccion al paisaje y a la condicién visual del entorno. Para minimizar este impacto, se
llevara a cabo una adecuada hidrosiembra en los taludes que permita la revegetacion de los
taludes sin afectar a la seguridad vial.

4.4.- Medidas Correctoras

Las medidas correctoras previstas en esta fase constructiva, se centran en devolver, dentro de lo
posible, al estado actual las modificaciones realizadas por el movimiento de tierras, la ocupacion
temporal y la ubicacién de las instalaciones de obra y las plataformas de rellenos.

= Adecuacién de las formas y volumenes del terreno. Como consecuencia directa del
movimiento de tierras, se procedera a la adecuacién de las formas y volimenes del terreno que
se hayan visto afectadas durante la construccion, haciendo especial hincapié en el reperfilado de
los nuevos taludes creados (eliminando carcavas y aristas, con pendientes suaves), facilitando
de esta manera su integracion paisajistica y una estabilidad geotécnica que minimice riesgos de
desprendimiento.

Por otro lado, también se realizar4 una adecuacion de las zonas habilitadas como plataformas de
relleno, con la intencién de recuperar el espacio, dotarle de la capacidad de uso anterior si es
necesario y conseguir también una integracién total en el paisaje.

= Recuperacion de los espacios ocupados temporalmente y de las obras de fabrica
afectadas. Con la finalidad de devolver la funcionalidad de los espacios ocupados por las
instalaciones para la obra y los accesos, se prevé la recuperacién de los mismos, empleando
para ello parte del suelo vegetal retirado ordenadamente en la construccion. De esta forma se
hace posible que los terrenos ocupados puedan ser utilizados nuevamente como cultivos.

» Desbroce inicial de la zona de actuacion. Con el objeto de su posterior aprovechamiento, se
procederd inicialmente a un desbroce de la zona retirando el espesor de tierra vegetal existente.
La tierra vegetal extraida se utilizara posteriormente para el recubrimiento de los taludes, las
plataformas resultantes y para el acondicionamiento del vertedero.

= El extendido de esta tierra vegetal tendra un espesor minimo de 40 cm en los terraplenes y
de 10 cm en los desmontes. El extendido de estas capas es preciso hacerlo sobre terrenos con
formas técnicamente estables y debe hacerse con maquinaria que ocasione una minima
compactacion, evitdndose el paso de maquinaria pesada sobre el material ya extendido.

= Recuperacion de la vegetacion asociada al arroyo y a las obras de fabrica para el
drenaje transversal. Este cauce se vera afectado, en unos metros aguas arriba y aguas abajo
del marco existente, como consecuencia de las actuaciones previstas para la construccién del
nuevo marco junto al existente en el Arroyo de Azpuru, cuya anchura de plataforma no permite
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el paso simultaneo de dos vehiculos. Se ha previsto la proteccion de los taludes del cauce con
una escollera de piel y la construccién de un encachado en la solera del marco que evite la
erosion por excavacion que provoca el agua. Una vez terminadas las obras, en la zona afectada
por las mismas, se procederd al extendido de tierra vegetal y a la hidrosiembra.

Pasos de Fauna. El ensanche y mejora proyectado Unicamente tiene prevista la construccion
de dos obras de fabrica transversal en el nuevo acceso a Unzué, carretera NA-5020, y que estan
formadas en ambos casos por tubos de hormigén armado de diametro 800 mm. Dicha obra de
fabrica se ha proyectado con la méxima dimension posible, sin que ésta afecte a la rasante de la
carretera. Con el objeto de prevenir los atropellos de la fauna existente, se ha definido
inicialmente como multifuncional, es decir que se prevé el paso de fauna por la mismas. Como la
carretera no dispone de un cerramiento perimetral y dado el volumen de trafico existente, en
estas zonas 1o se ha previsto la colocacion de un cerramiento cinegético tal y como se refleja en
la imagen adjunta.

En el nuevo marco de hormigén armado con unas dimensiones interiores de 7,0 m de anchura y
4,5 m de altura, se ha previsto la construccion de una banqueta lateral de hormigén de 0,50 m
de ancho y de 0,20 m de altura en cada lado interior. La finalidad de asegurar que el paso se
mantenga seco en las épocas de lluvia. Estas banquetas se prolongaran por los laterales hasta
conectar con el terreno natural.

Por ultimo, se proyecta la hidrosiembra de los taludes y plataformas, que minimizaran el
impacto visual del cambio paisajistico que supone la actuacién. Para la hidrosiembra de los
taludes y demas zonas a revegetar se aplicard la siguiente mezcla de herbaceas, lefiosas y
arbustivas propia de la zona.

En esta zona se ha previsto lo siguiente:

M2 de hidrosiembra en taludes de desmonte y terraplén realizada en dos pasadas, con un
minimo de agua de 1 I/m2 y dosis de 30 gr/m2 de semilla herbacea y 2 gr/m2 de semilla
arbustiva para afadir en los desmontes. Incluye regularizacién del terreno antes de la
hidrosiembra y mantenimiento durante la garantia.

La primera pasada incluira: 32 gr/m2 de la mezcla de semillas, 60 gr/m2 de abono NPK 15/15/15
60, + 60 gr/m2 de mulch de celulosa de fibra mecanica larga y 20 gr/m2 de estabilizador
politabudieno. La segunda pasada o tapado incluira: 20 gr/m2 de mulch y 10 gr/m2 de
estabilizador.

La mezcla de semillas sera la siguiente:

- 30 gr/m2 repartidos de la siguiente manera:

LOLIUM PERENNE...........ooi, 15,0 %

FESTUCARUBRA. ..., 25,0 %
AGROPYRUM REPENS.........ccoiiiii, 5,0 %
POAPRATENSIS. ... 10,0 %
MEDICAGO SATIVA. ..., 10,0 %
MEDICAGO LUPULINA. ... 10,0 %
LOTUS CORNICULATUS. ..., 5,0 %
TRIFOLIUM FRAGIFERUM.........cooiiii, 5,0 %
ONOBRYCHIS VICIEFOLIA. ..., 7,5 %
SANGUISORBA MINOR.......coiiiiiiiiiiiiiiiee 7,5 %

- 2 gr/m2 repartidos de la siguiente manera:

1,5 gr/m2 de PINUS HALEPENSIS

0,5 gr/m2 entre las siguientes especies (las que se encuentren disponibles)

BUXUS SEMPERVIRENS.............o 20 %
CLEMATIS VITALBA. ... 15 %
DORYCNIUM PENTAPHYLLUM..............oo. 15.%
GENISTA SCORPIUS...... .o 15.%
HELICRISUM STOECHAS..........cooiiiie 5%
LAVANDULA LATIFOLIA. ... 5%
PSORALEA BITUMINOSA. ..., 10 %
SANTOLINA CHAMAECYPARISSUS....................... 5%
SEDUM SEDIFORME...... ..ot 5%
THYMUS VULGARIS.......o 5%

No obstante, para la mezcla de semillas idénea para la hidrosiembra se estara a lo dispuesto por
la Seccién Ambiental del Departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra. Antes del
inicio de la actuacién la direccion ambiental de obra podra modificar las especies y la proporcion
de las mismas.

Ademas, se preveé la plantacién de diversas especies arbdreas a concretar por la Direccion de
Obra incluyendo el primer riego y mantenimiento durante el primer afio de todas las
plantaciones. Las especies propuestas deberan ser aprobadas en todo caso por la Direccion
General de Medio Natural, pudiendo ser sustituidas por otro tipo de especies, y en mayor o
menor proporcién, dentro del presupuesto econémico previsto.

En esta zona se ha previsto lo siguiente:

Ud. de suministro y plantacion de “planton forestal” en alveolo forestal de 800 cc, apertura
de hoyo de 60x60x60 cm, 5 kg compost/hoyo, abonado mineral NPK (15-15-15) 50 gr/hoyo,
tubex, riego de plantacién de 25 | y mantenimiento durante el periodo de garantia con 8 riegos
anuales en los meses de verano, incluso reposicion de marras anual.

Para realizar el calculo de las unidades se adoptara un marco de plantacién de 3x3 metros.

En los taludes de terraplén entre los PK 0+100 y 0+300 y en la zona de la carretera antigua a
levantar se emplearan las siguientes especies: Quercus rotundifolia (60%), Juniperus oxycedrus
(10%), Juniperus phoenicea (10%), Phylirea latifolia (10%), Pinus halepensis (10%). Este tipo se
refleja en la leyenda del plano de planta de revegetacién con plantén forestal tipo 1.

En la zona situada entre la nueva carretera y el camino del puente antiguo se emplearan las
siguientes especies: Acer campestre (25%), Acer monpesulanum, (25%), Prunus mahaleb
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(25%), Quercus pubescens (25%). Este tipo se refleja en la leyenda del plano de planta de
revegetacion con plantén forestal tipo 2.

5.- UBICACION DE LOS RELLENOS DE TIERRAS NO EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION

Como se ha indicado anteriormente en el proyecto se ha previsto como vertedero el relleno de
varias plataformas residuales procedentes de restos de fincas y de varios tramos de carretera actual
gue quedaran en desuso. Los tramos de carretera existentes, antes de proceder al relleno con
materiales procedentes de la excavacién sera necesario proceder a la demolicion de las mezclas
bituminosas que seran objeto de traslado a gestor de residuos autorizado.

En general los rellenos se han proyectado con taludes de terraplén 2H/1V (dos en horizontal y uno
en vertical) y las plataformas de coronacion con una pendiente variable. El volumen inicial de
material objeto de traslado a dichas plataformas sera el excedente resultante de la excavacién mas
la tierra vegetal sobrante.
Las principales ubicaciones para el extendido de los materiales indicados son:

e Eje relleno antigua NA-5020

e Eje relleno Pk 0+820 m. dcha

e Eje relleno Pk 0+860 m. izda

e Eje relleno Pk 0+880 m. dcha

¢ Superficie entre camino de acceso a NA-5020 y el nievo acceso a Unzué en cuya superficie se
ha previsto el extendido de una capa de 1 m de tierra vegetal una vez finalizada la obra.

¢ Instalaciones provisionales de obra en cuya superficie se ha previsto el extendido de una
capa de 80 cm de tierra vegetal una vez finalizada la obra.

¢ Finca de ocupacion temporal para procesado del material de excavacion en cuya superficie se
ha previsto el extendido de una capa de 1 m de tierra vegetal una vez finalizada la obra.

Los aportes de tierra vegetal indicados reproducirdn unas condiciones topograficas semejantes a las
existentes en la actualidad.

5.1.- VALORACION DE LOS IMPACTOS GENERADOS

Se van a identificar los principales impactos de la actividad sobre los distintos factores del medio
natural, y su valoracion se va a hacer sobre una escala de tres valores: alto (A), medio-moderado

(M) y bajo (B).

o El principal impacto se va a provocar sobre la TOPOGRAFIA, puesto que se va a rellenar sobre
el terreno natural, lo que conlleva un cambio. Para el vertedero el impacto es bajo ya que se
trata de una zona verde que se revegetara posteriormente.

o Impacto sobre el SUELO. ElI material utilizado para relleno sera tierra vegetal y material
procedente de la excavacion por lo que se considera un impacto bajo.

o Impacto sobre la VEGETACION. La afeccién que se produce es la eliminacion de la cubierta
vegetal. Se trata de cultivos de cereal en barbecho y eriales en aquellas parcelas improductivas,
por lo que se valora una afeccion minima. Impacto bajo.

o

Impacto sobre el AGUA. En cuanto a las aguas superficiales al Arroyo de Azpuru. Se controlaran
los vertidos de hormigéon de forma que no se afecta al cauce existente, por tal motivo se
recomienda su ejecucion en épocas de caudal reducido. En cuanto a las aguas subterraneas
tampoco es previsible su afeccién ya que no realizamos ninguna excavacion manteniendo la
escorrentia natural de la zona. Impacto Bajo.

o Impacto sobre la ATMOSFERA. Se produce afeccion durante el ejercicio de la actividad, debido
a los gases de combustién de la maquinaria y por generacion de polvo. Impacto alto.

o Impacto sobre las VIAS PECUARIAS. Existe una via pecuaria en las proximidades del punto
final de la actuacién, por lo que no se produce ninguna afeccién en este aspecto. Impacto bajo.

o Impacto sobre el PATRIMONIO ARQUEOLOGICO. Inicialmente no es previsible la existencia
de yacimientos. Impacto bajo.

o0 Impacto sobre el PAISAJE. El relleno de las plataformas residuales va a suponer un ligero
impacto visual. No obstante, el alzado proyectado para los rellenos no sobrepasara la cota de la
carretera, por tanto, se considera un impacto Bajo.

o Impacto sobre el MEDIO SOCIOECONOMICO. La actividad podria generar molestias por ruido
y polvo, principalmente. Sin embargo, dada la duracién de las obras se considera un impacto
bajo.

o0 Impacto sobre los CAMINOS DE ACCESO. El ejercicio de la actividad conlleva el transito de
camiones transportando el material, lo que puede generar el deterioro de las vias de acceso.
Impacto bajo.

Inicialmente se considera viable desde el punto de vista patrimonial y con una
valoracion ambiental compatible.

5.2.- RECUPERACION AMBIENTAL E INTEGRACION PAISAJISTICA

El conjunto de trabajos englobados en la recuperacion ambiental e integracion paisajistica de la obra
persigue los siguientes objetivos:

= Evitar la generacion de procesos erosivos, especialmente en las superficies artificiales
desnudas que se habran creado al finalizar la actividad.

= Dotar a los terrenos alterados de una composicion vegetal y un aspecto en sintonia con el
entorno inmediato.

= Qcultar e integrar visiblemente los elementos especialmente intrusivos en el paisaje.

En el siguiente apartado se describen todas las medidas necesarias para conseguir la integraciéon
paisajistica de los vertederos; estas labores incluyen:

= Desbroce, retirada y conservacion de la tierra vegetal. Antes de proceder al extendido
del material sobrante de la excavacion se retirard la tierra vegetal existente acopiandola en

un lateral de las parcelas.
= Construccién del terraplén con materiales procedentes de la excavacion.

= Extendido de una capa de tierra vegetal en coronacién de rellenos de plataformas
residuales con un espesor minimo de 40 cm. Una vez realizado el relleno se procedera al
extendido en todas las superficies finales de una capa de tierra vegetal.

= Descompactacion del terreno mediante laboreo o escarificado. Dicha labor se
realizara para evitar la compactacion del terreno que se puede producir como consecuencia
del paso de la maquinaria pesada.

= Despedregado y rastrillado. Sera el acabado final de toda la superficie y se realizara una
vez extendida la tierra vegetal.
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= Hidrosiembra y plantaciones (se realizardn posteriormente por el Ayuntamiento de Galar
en funcion de las caracteristicas urbanistas del mismo).

6.- VALORACION ECONOMICA DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

A continuacion se adjunta los capitulos del presupuesto que engloban las actuaciones indicadas.
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7= PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El presente Plan de Vigilancia Ambiental permite guiar a la Direccibn de Obra y a la Direccion
General de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio sobre las posibles afecciones (previstas o
no) que pueden generarse a lo largo de la construccién. Del mismo modo este plan sugiere una
serie de ideas sobre la evaluacién de la eficacia de las medidas correctoras previstas durante el
funcionamiento de la carretera a mejorar.

Para hacerlo operativo, y entendiendo que se trata de la mejora y ensanche de una carretera se ha
creido conveniente desarrollarlo en 3 fases, centradas bésicamente en el seguimiento de las
principales afecciones y medidas:

18) Constatacion del estado pre-operacional.
28) Seguimiento y Control de las afecciones durante la construccion.

34) Sequimiento y Control de las afecciones durante el funcionamiento.
7.1.- CONSTATACION DEL ESTADO PRE-OPERACIONAL

La zona donde se desarrolla el proyecto se encuentra fuertemente intervenida por la accién humana,
por lo que se considera innecesario realizar una vigilancia pre-operacional con gran detalle.

Esta parte del seguimiento se centrard fundamentalmente en asegurar y constatar por parte de la
Direccion Ambiental de Obra que la delimitacion de la obra se ha hecho correctamente no
afectando a ninguna zona externa a la franja de ocupacion de las obras.

Ademas se procurara que la zona balizada se limite a la minima imprescindible técnicamente. En
general, las zonas a delimitar son:

- Limite de ocupacion de los taludes o del trazado a ensanchar.
- Casetas de obra y pargue de maquinaria.

- Accesos existentes para la entrada a la obra.

- Zona de préstamos y vertederos.

- Zonas de vegetacion asociada a cauces con cierto valor.

- Zona forestal arbolada.

También, en esta fase pre-operacional es necesario asegurarse antes de llevar a cabo la ejecucion
de las obras, identificar las zonas donde van a realizarse nuevos accesos Si son necesarios,
procurando minimizar su creacion, aprovechando los existentes o el trazado que esta actualmente
en funcionamiento. Se sefalizaran y delimitaran convenientemente.

Si el contratista modificara el emplazamiento de los vertederos se tendra en todo momento presente
las indicaciones que debera realizar el Servicio de Patrimonio Histérico a la hora de elegir una
alternativa nueva de vertido.

7.2.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS IMPACTOS DURANTE LA CONSTRUCCION

Durante la ejecucion de las obras, se han propuesto una serie de medidas preventivas y correctoras
para el tratamiento de las afecciones que pueden generarse. Se hace necesario llevar a cabo un

seguimiento de los mismos con el fin de constatar que no existen desviaciones en la aplicacion de
las mismas o en la aparicion de nuevas.

En concreto la Direccion Ambiental de Obra se encargara de que los movimientos de tierras, la
retirada de vegetacion y suelo, sean los estrictamente los necesarios y se realicen
ordenadamente. Se prestara especial atencidn en las proximidades a los cauces, y en concreto en
los que se espera una mayor intensidad de actuaciones.

Se llevard a cabo también un seguimiento de las tareas de estabilizacion de los taludes,
haciéndose cumplir en la medida de lo posible que las cabeceras de estos sean redondeadas, que
las pendientes sean suaves, asi como que posean una estabilidad geotécnica tal que asegure un
correcto disefio de obra y minimice riesgos de desprendimientos durante el funcionamiento. Se
asegurard también de que se procede a una adecuada extensién de la tierra vegetal acopiada
debidamente.

Esta estabilizacion de plataformas y taludes se acompafiard de una revegetacion con especies
autéctonas, que serd debidamente supervisada durante su ejecucién en los nuevos taludes
creados y afectados durante esta fase, para asegurar su integracién paisajistica y minimizar la
erosion.

Cuando se observe sequedad de los caminos o se perciba que se genera polvo en el
transito de camiones o movimiento de maquinarias, bien en la zona de obra o en sus
accesos, se llevara a cabo un riego de estos. Se evitard el riego excesivo para no generar
compactacion en los accesos.

Ademas, para evitar el levantamiento de polvo se regulard la velocidad del transito de vehiculos en
la obra, al igual que se supervisara la carga y descarga de materiales en las zonas de vertido y
préstamo.

Para constatar y evitar afecciones a la hidrologia se propone comprobar visualmente los siguientes
aspectos en la obra, para aplicar asi medidas que corrijan y prevengan la situacion:

- La conexion adecuada de las aguas residuales sanitarias a la red de saneamiento de los
municipios mas proximos o la instalacion de un depésito adecuado para las aguas residuales
(aseos quimicos).

- La ubicacion de los lugares de limpieza debidamente habilitados y alejados de los principales
cauces.

- Una correcta construccion de las obras de fabrica en los cauces, evitando en la medida de lo
posible dafios al cauce y a la vegetacion asociada.

- La existencia de vertidos accidentales durante las obras.

Durante la fase de construccion y en caso de generarse alguna afeccion a la fauna, cualquier
incidente deberd de ser comunicado a la Direccion General de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio. Este determinara las medidas preventivas o correctoras que se deberan de aplicar para
evitar nuevas afecciones.
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Se tendra en cuenta en todo momento y durante la fase de construccion, todo lo estipulado
por el Servicio de Patrimonio Historico.

En cuestion de gestidon de residuos, se comprobaran los siguientes aspectos:
e Si es correcta la gestion de los excedentes de tierra de la obra y de la vegetacion arrancada.

e La existencia de un plan de acciones en caso de se produzca un vertido accidental de los
contenedores habilitados.

e Si se han puesto contenedores en los espacios habilitados convenientemente que aseguren la
separacion de los residuos.

e El contenido de los diferentes contenedores y si son retirados regularmente por un gestor
autorizado.

Una vez terminadas todas las tareas, se procedera a la retirada de la obra, ello implica la
recuperacion de los espacios que han sido ocupados por las infraestructuras auxiliares, accesos
gue ya no son operativos, caminos, y vertederos. Se comprobara que todo lo alterado se devuelve a
un estado 6ptimo de la manera mas respetuosa con el entorno y la poblacion.

A continuacion se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacion.

La duracion de esta fase se extiende desde la fecha del comienzo de la explotacion hasta la
recepcion de las obras. La duracion serd, pues, aproximadamente la de las obras.

SUELOS
CONTROL DE LA ALTERACION Y COMPACTACION DE SUELOS

Objetivos. Asegurar el mantenimiento de las caracteristicas edafologicas de los terrenos finales.
Verificacion de la ejecucion de medidas correctoras previstas en el proyecto (laboreo del terreno).

Actuaciones. Se comprobard la ejecucion de labores al suelo en los lugares y con las profundidades
previstas.

Personal. Responsable ambiental de las obras.

Lugar de inspeccion. El control de la descompactacion de suelos se realizara en toda la superficie del
préstamo y vertedero.

Parametros de control y umbrales. Sera umbral inadmisible la presencia de excesivas
compactaciones por causas imputables a la obra y la realizaciéon de cualquier actividad en zonas
excluidas. En el caso de la descompactacion del terreno, se comprobara: tipo de labor, profundidad
y acabado de las superficies descompactadas.

Periodicidad de la inspeccion. De forma paralela a la restauracion de los terrenos afectados,
verificAndose mensualmente.

Medidas de prevencion y correccion. En caso de sobrepasarse los umbrales admisibles se informara
a la Direccién de las obras, procediéndose a practicar una labor al suelo, si esta fuese factible.

Documentacion. Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

VIGILANCIA DE LA EROSION DE SUELOS Y TALUDES

Objetivos. Realizar un seguimiento de los fenbmenos erosivos.

Actuaciones. Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de fenébmenos
erosivos y su intensidad segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971): Clase 1. Erosion laminar;
diminutos reguerillos ocasionalmente presentes; Clase 2. Erosion en reguerillos de hasta 15 cm de
profundidad; Clase 3. Erosion inicial en regueros. Numerosos regueros 15 a 30 cm de profundidad;
Clase 4. Marcada erosién en regueros; numerosos regueros de 30 a 60 cm de profundidad, Clase 5.
Erosion avanzada; regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad.

Lugar de inspeccion. Taludes de desmonte y terraplén en toda la obra, asi como en los préstamos y
vertederos.

Parametros de control y umbrales. Presencia de regueros o cualquier tipo de erosion hidrica. El
umbral maximo sera el establecido en la clase 3 segln la escala DEBELLE (1971).

Periodicidad de /a inspeccion. Al menos trimestral, preferentemente tras precipitaciones fuertes.

Medidas de prevencion y correccion. En caso de sobrepasarse el umbral maximo admisible, se
propondran las medidas correctoras que sean necesarias (instalaciéon de mantas organicas, muros
de contencidn, etc), desarrollandolas a nivel de proyecto de construccion.

Documentacion. Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios.

CONTROL DE LA RETIRADA Y ACOPIO DE LA TIERRA VEGETAL

Objetivos. Verificar la correcta ejecucion de esta unidad de obra.

Actuaciones. Se comprobara que la retirada se realice en los lugares y con los espesores previstos.
Asimismo, se propondran los lugares concretos de acopio, verificandose que no se ocupe la red de
drenaje superficial. Se supervisaran las condiciones de los acopios hasta su reutilizacion en obra, y la
ejecucion de medidas de conservacion si fueran precisas.

Personal. Responsable ambiental de la obra.

Lugar de inspeccion. La correcta retirada de la capa de tierra vegetal se verificard en las superficies
previstas.

Parametros de control y umbrales. Se verificard el espesor retirado, que deberd ser el
correspondiente a los primeros centimetros del suelo, segin se especifica en el proyecto. Sera
inaceptable su sustitucion por tierras vegetales compradas.

Periodicidad de la inspeccion. Se comprobara que se realice antes del inicio de las obras, y que se
ejecute una vez finalizado el desbroce, permitiendo asi la retirada de los propagulos vegetales que
queden en los primeros centimetros del suelo, tanto de los preexistentes como de los aportados con
las operaciones de desbroce. Los acopios se inspeccionaran de forma semestral.

Medidas de prevencion y correccion. Si se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran
conllevar una disminucién en la calidad de la tierra vegetal, se hara una propuesta de conservacion
adecuada (siembras, tapado, etc.).
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Documentacion. Cualquier incidencia en esta operacion se reflejard en el correspondiente informe
ordinario, al que se adjuntaran los planos de situacién de los acopios temporales de tierra vegetal.

VEGETACION
DELIMITACION Y CONTROL DE LA ZONA DE OCUPACION TEMPORAL

Objetivos. Minimizar la ocupacion del suelo por las obras e impedir de esta manera que se
desarrollen actividades que puedan provocar impactos no previstos fuera de las zonas aprobadas.

Actuaciones. Jalonamiento de la zona de obras.

Lugar de inspeccion. Toda la zona de jalonamiento objeto de afeccion.

Parametros de control y umbrales. Correcta identificacion y sefializacion de las areas a ocupar.
Niveles de alerta: deterioro aunque sea minimo del jalonamiento, presencia de huellas de personal o
de maquinaria fuera del area jalonada.

Periodicidad de la inspeccion. Se comprobara que se realice antes del inicio de las obras v,
mensualmente, se inspeccionard para comprobar que no ha habido deterioro del jalonado.

Medidas de prevencion y correccion. Desmantelamiento inmediato de la zona ocupada y reparacion
del espacio afectado.

Documentacion. Cualquier incidencia en esta operacion se reflejara en el correspondiente informe
ordinario.

CONTROL DE LA EXTENSION DE LA TIERRA VEGETAL

Objetivos. Verificar la correcta ejecucion de esta unidad de obra.

Actuaciones: Se verificara su ejecucion con los espesores previstos en el Proyecto. Tras su
ejecucion, se controlara que no se produzca circulacion de maquinaria pesada.

Personal. Responsable ambiental de las obras.

Lugar de inspeccion. Toda la zona donde esté prevista.

Parametros de control y umbrales. Se verificara el espesor de tierra aportado. Si se realizan analisis
de tierra vegetal se tomaran muestras, en las que se determinard como minimo granulometria, pH y
contenido en materia organica.

Periodicidad de la inspeccion. Las inspecciones se realizaran una vez finalizada la extension. En caso
de realizarse analisis, estos seran previos a la utilizacion de la tierra en obra.

Medidas de prevencion y correccion. Si se detectase que el espesor aportado es incorrecto, se
debera proceder a repasar las zonas inadecuadas. En el caso de los andlisis, si se detectasen
anomalias en la composicién de la tierra vegetal, se propondran enmiendas 0 mejoras si es posible,
0 su retirada de la obra en caso contrario.

Documentacion. Los resultados de las mediciones del espesor de tierra vegetal se recogeran en los
informes ordinarios.

CONTROL DE LAS HIDROSIEMBRAS

Objetivos. Verificar la correcta ejecucion de esta unidad de obra y la idoneidad de los materiales.

Actuaciones:

¢ Inspeccion de materiales. Comprobar que las semillas, abonos y materiales son los exigidos en
proyecto. Para las semillas, se podran realizar andlisis de pureza y germinacion.

e Supervision de la ejecucion. Control de las dotaciones de cada material y la ejecucion de la
mezcla en hidrosiembras y de la distribucion de semillas o mezcla de hidrosiembra.

e Seguimiento de resultados. Andlisis de la nascencia y grado de cobertura.
Personal: Capataz o Pedn especializado.

Lugar de inspeccion. Areas donde estén previstas estas actuaciones en el proyecto (terraplenes de
los préstamos-vertederos), zonas de acopio o almacenamiento de semillas y materiales y zonas de
carga de las hidrosembradoras.

Parametros de control y umbrales:

¢ Materiales. Todo material empleado debera acompafiarse de un certificado del fabricante. Las
semillas deberan disponer de un certificado con menos de 2 afios de antigiedad de un
laboratorio homologado donde se especifiquen pureza y capacidad germinativa. Si no se dispone
de este certificado se realizaran andlisis de dichas partidas de semillas.

e Ejecucion. La mezcla de hidrosiembra debera estar formada por los materiales y con las
dotaciones sefialadas en proyecto. La hidrosiembra cubrira toda la superficie a tratar de forma
homogénea. Se anotard la fecha de ejecucion.

e Resultados. Se verificara la germinacién a los 30 y 90 dias de la ejecucién, en parcelas testigo de
100 m2, donde se procedera a determinar el grado de cobertura y las especies germinadas. Si el
proyecto no indica otra cosa, la cobertura debe superar el 80%.

Periodicidad de la inspeccion. Los certificados de los materiales deberan entregarse antes de iniciar
las siembras. La ejecucion se inspeccionarda mensualmente. Los resultados se analizaran a los 30 y
90 dias.

Medidas de prevencion y correccion. Si se sobrepasasen los umbrales se procedera de nuevo a
hidrosembrar las superficies defectuosas.

Documentacion. Los andlisis de semillas, la inspeccion de materiales y el control de los resultados se
recogeran en los informes ordinarios.

HIDROGRAFIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Objetivos. Aseguramiento del mantenimiento de la calidad del agua durante las actuaciones en los
cauces y la explotacion de los préstamos y vertederos.

Actuaciones. Se procederd a realizar inspecciones visuales en el entorno de las zonas de actuacion.
Si se detectasen posibles afecciones a la calidad de las aguas (manchas de aceites, cambios de color
en el agua, etc.) se realizaran andlisis de aguas arriba y debajo de las obras.

Personal. Responsable ambiental de la obra; la toma de muestras y andlisis seradn realizados por
técnicos especialistas.

Lugar de inspeccion. Cauces y zonas de préstamos y vertederos.
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Parametros de control y umbrales. Teniendo en cuenta la tipologia de obras a desarrollar los
parametros que pueden verse afectados son, especialmente, temperatura, materias en suspension e
hidrocarburos de origen petrolero. El umbral de tolerancia lo marcaran los resultados aguas arriba
de las obras, no debiendo existir modificaciones apreciables en la muestra aguas abajo. La
metodologia de analisis sera la establecida en la Orden de 16 de diciembre de 1988 relativa a los
métodos y frecuencias de andlisis o de inspeccion de las aguas continentales que requieran
proteccidon o mejora para el desarrollo de la vida piscicola.

Periodicidad de la inspeccion. Se realizard la inspeccion en caso de detectarse variaciones
importantes en la calidad de las aguas, puesto que no hay ningln cauce continuo préximo.

Medidas de prevencion y correccion. Si la calidad de las aguas empeorase a consecuencia de las
obras, se establecerdn medidas de proteccién y restriccion (limitacion del movimiento de
magquinaria, tratamiento de margenes, barreras de retencion de sedimentos, balsas de decantacion
provisionales...).

Documentacion. Los analisis se incluiran dentro de los informes.

CALIDAD ATMOSFERICA
CONTROL DE LA EMISION DE POLVO Y PARTICULAS

Objetivos. Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y transito de maquinaria, asi como la correcta ejecucion de riesgos en su caso.

Actuaciones. Se realizaran inspecciones visuales periddicas a la zona analizando especialmente, las
nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno.

e Sera conveniente la limitacion de la velocidad de los vehiculos a una velocidad adecuada para
evitar el mayor aumento de polvo.

e Para prevenir la emision debida a la accién del viento sobre la superficie de la carga de los
volguetes de los camiones se reducira por confinamiento, cubriéndola mediante lonas de forma
que no indica el viento directamente sobre ella.

e En el disefio de la ruta de transporte se evitara la circulacion por areas residenciales.

e En caso de que sean necesarios, se controlara visualmente la ejecucion de riegos en los caminos
y en el propio préstamo. Se exigira certificado del lugar de procedencia de las aguas. En caso de
no corresponderse con puntos de abastecimiento urbanos se realizar4 una visita al lugar de
carga, verificando que no se afecte sosteniblemente la red de drenaje en su obtencién.

Personal. Responsable ambiental de la obra.

Lugar de inspeccion. Toda la zona de obras y, en particular, nucleos habitados cercanas a la
plataforma y accesos a la misma.

Parametros de control y umbrales. Nubes de polvo y acumulacién de particulas en la vegetacion; no
debera considerarse aceptable cualquier contravencion con lo previsto, sobre todo en épocas de
sequia.

Periodicidad de /a inspeccion. Diaria durante los periodos secos y en todo el periodo estival.

Medidas de prevencion y correccion. Riegos en la plataforma y accesos por los que circule
maquinaria. Limpieza en las zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.

Documentacion. Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios,
adjuntando un plano de localizacién asi como de lugares donde se estén llevando a cabo riegos.

CONTROL DE LA NIVELES ACUSTICOS DE LA MAQUINARIA

Objetivos. Verificar el correcto estado de la maquinaria ejecutante en lo referente al ruido emitido
por la misma.

Actuaciones. Se exigira la ficha de Inspeccion Técnica de Vehiculos de todas las maquinas que vayan
a emplearse. Se partird de la realizacion de un control de los niveles acUsticos de la maquinaria,
mediante una identificacion del tipo de maquina asi como del campo acustico que origine en las
condiciones normales de trabajo. En caso de detectarse una emision acuUstica elevada en una
determinada maquina, se procedera a realizar una analitica del ruido emitido por ella segin los
métodos, criterios y condiciones establecidos en el R.D. 245/1989, de 27 de febrero, sobre
determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria
de obra y sus posteriores modificaciones, asi como los criterios establecidos en el R.D 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.

Personal. Responsable ambiental de la obra.

Parametros de control y umbrales. Los limites méximos admisibles para los niveles acusticos
emitidos por la maquinaria seran los establecidos en el R.D. 245/1989 de 27 de febrero y sus
posteriores modificaciones, asi como lo indicado en el R.D. 212/2002, de 22 de febrero.

Periodicidad de la inspeccion. El primer control se efectuara con el comienzo de las obras,
repitiéndose si fuera preciso, de forma anual.

Medlidas de prevencion y correccion. Si se detectase que una determinada maquina sobrepasa los
umbrales admisibles, se propondra su paralizacion hasta que sea reparada o sustituida por otra.

Documentacion. Si fuese necesario realizar una analitica de la emisiéon sonora de una determinada
maquina, se incluiran los métodos operativos y los resultados dentro del correspondiente informe
ordinario.

PATRIMONIO CULTURAL
CONTROL DE LA PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Objetivos. Detectar la presencia de yacimientos no conocidos.

Actuaciones. Los trabajos de seguimiento arqueoldgico consistiran en un seguimiento del desbroce
para garantizar la preservacion de cualquier yacimiento. En caso de detectarse alguno, se informara
a la Seccion de Arqueologia, elaborandose un proyecto de retirada de materiales siguiendo las
directrices que ésta marque. Ademas, se controlard la realizacion de los sondeos proyectados antes
del inicio de los movimientos de tierra.

Personal. Arqueoldgico y peones.

Lugar de inspeccion. Excavaciones de la traza, préstamos y vertederos.

Parametros de control y umbrales. Si se produjera algun hallazgo importante, se verificara la medida
de obligado cumplimiento consistente en la paralizacion de las obras hasta que se obtenga una
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conclusion de la importancia, valor o recuperabilidad de los bienes en cuestion, la cual debera estar
constatada por la Seccion de Arqueologia.

Periodicidad de la inspeccion. Antes del inicio de las obras y durante los movimientos de tierras.

Medidas de prevencion y correccion: Si se produjese algun hallazgo, se procedera a su retirada o
documentacion.

Documentacion. Si se detectase algun yacimiento o elemento de interés, se emitird un informe
extraordinario, incluyendo toda la documentacion al respecto, la notificacion al organismo
competente en la materia, su respuesta y, en su caso, el proyecto de intervencién arqueoldgica. Las
inspecciones periddicas a los elementos de interés cultural conocidos proximos a las obras se
recogeran en el informe ordinario.

OTRAS ACTUACIONES DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA
UBICACION Y EXPLOTACION DE SOBRANTES DE OBRA Y ACOPIOS

Opjetivos. Llevar los excedentes de obra a las plataformas residuales autorizadas de manera que no
se produzcan afecciones a zonas o0 elementos singulares ambientalmente.

Actuaciones. Se controlard que los materiales sobrantes sean retirados a su lugar de destino de la
forma mas rapida posible, y que no se acopian en la zona exterior de las obras, especialmente en la
red de drenaje superficial. Se verificara que los materiales necesarios para las obras son acopiados
Unicamente en los lugares autorizados para ello y se controlara que las condiciones de
almacenamiento garanticen la ausencia de contaminacién de aguas y suelos por arrastres o
lixiviados.

Las zonas de acopio de materiales peligrosos, perjudiciales o altamente contaminantes se
sefializaran convenientemente, comprobandose asimismo que se ubican en terrenos especialmente
habilitados e impermeabilizados (en el interior de la zona de instalaciones de obra). Se definirdn con
exactitud los lugares de acopio de la tierra vegetal hasta su reutilizacién en la obra.

Lugar de inspeccion. Zonas de acopios y, en general toda la obra y su entorno proximo para verificar
que no existen acopios o vertidos no autorizados.

Parametros de control y umbrales. Los pardmetros a controlar seran: presencia de acopios no
previstos; forma de acopio de materiales peligrosos; zonas de vertedero incontroladas. No se
aceptara la formacién de ningun tipo de vertedero, acopios o zona de préstamos fuera de las areas
acondicionadas a este fin.

Periodicidad de /la inspeccion. Los controles se realizaran durante toda la fase de construccion, de
forma semestral.

Medidas de prevencion y correccion. Si se detectase la formacion de vertederos, zonas de préstamos
0 acopios incorrectos, se informara con caracter de urgencia para que las zonas sean limpiadas y
restauradas.

Documentacion. Los resultados de estos informes se incluirdn en los informes ordinarios.

7.3.- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LAS AFECCIONES EN EL FUNCIONAMIENTO DE LA
CARRETERA

En la fase de funcionamiento el seguimiento se centra en evaluar si las medidas correctoras son
suficientes y eficaces. Se plantea lo siguiente:

= Para minimizar el impacto a la fauna, se ha buscado aumentar la permeabilidad de la
infraestructura aplicando pasos de fauna con drenajes adaptados, tal y como se ha expuesto en
el apartado de medidas del presente estudio de afecciones.

= Se hace por tanto necesario evaluar los efectos de la carretera en las especies que pueblan la
zona, asi como el grado de eficacia, ubicacion y suficiencia de los pasos instalados (ya sean
multifuncionales como especificos para la fauna) y de las medidas disuasorias aplicadas.

= Por ello se deberia de continuar con el seguimiento del comportamiento de estas especies, al
igual que se deberia de extremar la vigilancia ante posibles atropellos o colisién con vehiculos
para detectar los puntos negros y poder aplicar medidas que corrijan el impacto. Los datos
obtenidos quedaran debidamente anotados y ubicados espacialmente. Este seguimiento se
encuadrard en las labores rutinarias que vienen realizando tanto el Guarderio del Departamento
de Medio Ambiente, como el personal de las Brigadas Ecoldgicas de la Policia Foral. Ambos
cuerpos disponen de protocolos de actuacidon en caso de deteccion de animales silvestres
atropellados.

= Por su parte la revegetacion realizada sera supervisada por la Seccion de Conservacion y
Mantenimiento de Carreteras del Departamento de Obras Publicas, que se encargara de evaluar
el grado de adecuacion de la revegetacion, asi como de proponer las medidas necesarias para su
correcta evolucion.

= También se evaluard periédicamente el grado de funcionalidad del sistema de drenaje
longitudinal instalado en la carretera, asi como el efecto de los procesos de escorrentia, por si
pudieran aparecer problemas de erosion e inestabilidad en las laderas y taludes que obstruyeran
dicho drenaje.

A continuacion se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacion.

SUELOS
SEGUIMIENTO DE LOS NIVELES EROSIVOS

Objetivos. Determinar la existencia de fendmenos erosivos no previstos y proponer las medidas de
correccion.

Actuaciones. Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de fendmenos
erosivos y su intensidad segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971): Clase 1. Erosion laminar;
diminutos reguerillos ocasionalmente presentes; Clase 2. Erosion en reguerillos de hasta 15 cm de
profundidad; Clase 3. Erosion inicial en regueros; numerosos regueros de 15 a 30 cm de
profundidad; Clase 4. Marcada erosién en regueros; numerosos regueros de 30 a 60 cm de
profundidad; Clase 5. Erosion avanzada; regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad.
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Lugar de inspeccion. Taludes en desmonte y terraplén de vertederos y superficies que hayan sido
afectadas.

Parametros de control y umbrales. Presencia de regueros o cualquier tipo de erosion hidrica. El
umbral maximo sera el establecido en la clase 3 segun la escala DEBELLE (1971).

Periodicidad de la _inspeccion. Al menos una inspeccion anual, preferiblemente tras las
precipitaciones de otofio o invierno.

Mediadas de prevencion y correccion. En caso de sobrepasarse el umbral méximo admisible, se
propondran las medidas correctoras que sean necesarias (instalacion de mantas organicas, muros
de contencion, etc.), desarrollandolas a nivel de proyecto de construccién.

Documentacion. Los resultados de las inspecciones se inclinaran en los informes ordinarios.

VEGETACION
EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS DE RESTAURACION

Objetivos. Determinar los resultados de las actuaciones de implantacién de vegetales ejecutadas, su
efectividad y el grado de cumplimiento de los objetos perseguidos.

Actuaciones. Se procedera a evaluar los resultados de las actuaciones ejecutadas contemplando:

e Hidrosiembras: Grado de cobertura de los terrenos, presencia de las especies colonizadoras
esponténeas, erosion en los taludes y necesidades de resiembras.

e Resultados globales: Grado de integracién paisajistica y proteccion frente a la erosion.
Evaluacién global de la actuacién por puntos o tramos de la obra.

Lugar de inspeccion. Las zonas donde se hayan ejecutado actuaciones de implantacién de vegetales.

Parametros de control y umbrales. En hidrosiembras la cobertura del terreno debe ser mayor del
80%.

Periodicidad de inspeccion. Se realizaran dos inspecciones coincidiendo con los dos periodos 6ptimos
para los vegetales en climas mediterraneos, una tras la brotacién primaveral (abril a mayo) y otra en
otofio (octubre).

Medidas de prevencion y correccion. En caso de detectarse una cobertura inadecuada en
hidrosiembras se debe proceder a realizar resiembras. De forma previa, se analizaran las posibles
causas de los malos resultados obtenidos, modificando si fuera preciso las especies a emplear.

Documentacion. Los resultados de las inspecciones se inclinaran en los informes ordinarios.
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. Geotextil

***VER NOTAS a P

Relleno localizado
de material drenante

Tubo dren @200

Hormigén de limpieza
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DETALLE DE CUNETA

4 cm DE M.B.C. TIPO AC16 SURF PMB 45/80-60 S R30 DE TIERRAS
(OFITICO) (ANTIGUA S$-12)
RIEGO DE ADHERENCIA (C60B3 TER) 151

5 cm DE M.B.C. TIPO AC22 BIN B 35/50 S R30 \
(SILICEQOS O CALIZO) (ANTIGUA S-20) ‘ ‘

RIEGO DE IMPRIMACION (C60BF4 IMP)

25 cm DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA (0/32)
75 cm DE SUELO SELECCIONADO DEL TIPO 2 CON CBR>12

*NOTA: ALTURA MINIMA

“*NOTA 1: SILA COTA ROJA ES MENOR DE 24 cm SE FRESARA EL FIRME Y SE EXTENDERAN LAS DOS CAPAS DE MBC Y UN MINIMO DE 15 CM DE ZAHORRA ARTIFICAL.

***NOTA 2 : S| LA COTA ROJA ES MAYOR DE 24 cm E INFERIOR A 54 cm. SE EXTENDERA UNICAMENTE ZAHORRA ARTIFICIAL SOBRE LA PLATAFORMA EXISTENTE.
“*NOTA 3 : PARA ESPESORES MAYORES DE 54 cm. SE EXTENDERA SUELO SELECCIONADO CON UN ESPESOR MINIMO DE 20 ¢cm Y 25 cm DE ZAHORRA ARTIFICIAL.
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FASE 1: Zona de actuacion.
Se ejecutara toda la obra que no interfiera en las plataformas actuales
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Zona de actuacion en fase 2.

FASE 2:
Se ejecutara el resto de la obra comenzando por la zona de desmonte

comprendida entre el Pk 0+600 y el Pk 0+700.
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TL-2

X Y
DESIGNACION DEL PLANO PROYECTO DE CONSTRUCCION N° DE PLANO
10.1 |[Housa 2de7

ESCALA

ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA 1 .
UNE A3: 1:3.000 PLANTA DE SENALIZACION PROVISIONAL

FASE 2. FECHA: SEPTIEMBRE 2023

L0S AUTORES DEL PROYECTO _
lﬁ\ NA-5010, ENTRE EL Pk 0+000 Y EL Pk 1+100, | Grafica
0__15 30 60
e p—

DlRECClON GENERAL DE OBRAS PUBL'CAS $|P|?g;!;:£?orsdel rvicio de Estudios | La Directora e 1§ Secci .
SERVICIO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS <
— José F o i Maria CafmetrGbrp4lez Marti Frs
Seconde Poyecos ettt U1t e oo, AT s HACIA OLORIZ, NAVARRA.

por semaforo.




SOMBREADO EN PERFILES TRANSVERSALES LO PREVISTO EJECUTAR INICIALMENTE. EL TRAFICO CIRCULARA POR LA CALZADA EXISTENTE MEDIANTE PASO ALTERNATIVO.
POSTERIORMENTE SE EJECUTARA EL CARRIL CONTIGUO Y EL TRAFICO CIRCULARA POR LA NUEVA PLATAFORMA CONSTRUIDA.
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